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Warnhinweise

A\ ACHTUNG

Bei eingeschalteter Versorgungsspannung dirfen weder Leitungen angeschlossen oder abgeklemmt
noch Signale Uberpruft werden.

Der Gleichstromkondensator des Varispeed ist auch dann noch geladen, wenn die
Versorgungsspannung ausgeschaltet wurde. Um die Gefahr von Personen- und Sachschaden zu
vermeiden, mul der Frequenzumrichter von der Netzspannung getrennt werden, bevor
Wartungsarbeiten daran durchgefiihrt werden. Dann mindestens finf Minuten warten, nachdem alle
LEDs erloschen sind.

An keinem Bauteil des Varispeed darf eine Stehspannungsprufung durchgefiihrt werden. Der
Frequenzumrichter enthalt Halbleiterbauelemente, die nicht fiir solch hohe Spannungen ausgelegt
sind.

Die Bedieneinheit darf bei eingeschalteter Versorgungspannung nicht ausgebaut werden. Auch die
Leiterkarte darf nicht beriihrt werden, solange der Frequenzumrichter noch am Netz angeschlossen
ist.

Am Eingang oder Ausgang des Frequenzumrichters in keinem Fall einen normalen LC/RC-
Entstorfilter, Kondensatoren oder Uberspannungsschutzgerate anschlieRen.

Um die Anzeige unnétiger Uberstromfehler usw. zu vermeiden, miissen die Signalkontakte eines
zwischen Frequenzumrichter und Motor geschalteten Schiitzes oder Schalters in die Steuerlogik des
Frequenzumrichters integriert werden (z. B. Baseblock).

Dies ist unbedingt erforderlich
Bevor der Frequenzumrichter angeschlossen und in Betrieb genommen wird, mul} diese
Bedienungsanleitung sorgfaltig durchgelesen werden. Alle Sicherheitshinweise und Anweisungen
zum Gebrauch des Gerats missen befolgt werden.

Der Frequenzumrichter muf® mit den entsprechenden NetZzfiltern betrieben werden; dazu sind die
Installationsanweisungen im vorliegenden Handbuch zu befolgen und alle Abdeckungen zu schlieRen
und alle Klemmen abzudecken.

Nur auf diese Weise ist ein ausreichender Schutz gewahrleistet. Gerate, die sichtbare Schaden
aufweisen oder an denen Teile fehlen, diirfen in keinem Fall angeschlossen oder eingeschaltet
werden. Flr Verletzungen und Schéaden, die sich aus der Nichtbeachtung der in diesem Handbuch
enthaltenen Warnhinweise ergeben, ist das betreibende Unternehmen verantwortlich.
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Sicherheits- und Anwendungshinweise!

H 1. Aligemein

Bevor Sie dieses Gerit installieren und in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte diese Sicherheits- und
Anwendungshinweise aufmerksam durch. Lesen Sie auch alle Warnschilder auf dem Gerét und achten Sie
darauf, daB diese weder beschadigt sind noch entfernt werden diirfen.

Wihrend des Betriebs konnen spannungsfiihrende oder heiBle Geridteteile zugénglich sein. Sollten
Gehiuseteile, das digitale Bedienfeld oder Klemmenabdeckungen entfernt sein, besteht bei fehlerhafter
Installation oder Bedienung die Gefahr schwerer Personen- oder Sachschidden. Weitere Gefahren konnen
entstehen, da Frequenzumrichter rotierende mechanische Maschinenteile steuern.

Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise der Betriebsanleitung. Die Installation, Inbetriebnahme und
Instandhaltung darf nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Als qualifiziert im Sinne der
Sicherheitshinweise gelten Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung, Betrieb und Wartung
von Frequenzumrichtern vertraut sind und iiber entsprechende Qualifikationen verfiigen. Der sichere Betrieb
dieser Geréte hingt von der ordnungsgeméBen Verwendung ab.

Nach  Abschalten des  Frequenzumrichters von  der  Versorgungsspannung  konnen  die
Zwischenkreiskondensatoren noch ca. 5 Minuten Spannung fiihren. Deshalb muf vor dem Offnen des Gerites
diese Zeit abgewartet werden. Alle Klemmen des Leistungsteiles konnen noch gefahrliche Spannungen
fiihren.

Kinder und nicht autorisierte Personen diirfen keinen Zugang zu diesen Geréten erhalten.

Bewahren Sie diese Sicherheits- und Anwendungshinweise gut zuginglich auf und iibergeben Sie diese an
alle Personen, welche in irgendeiner Form Zugang zu den Geréten haben.

B 2. BestimmungsgemiaRe Verwendung
Frequenzumrichter sind zum Einbau in elektrische Anlagen oder Maschinen bestimmt.

Beim Einbau der Frequenzumrichter in Maschinen und Anlagen sind folgende Produktnormen der
Niederspannungsrichtline unbedingt zu beachten:
EN 50178, 1997-10,  Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
EN 60204-1, 1997-12  Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60204-1:1997)/
Achtung: enthélt Corrigendum vom September 1998
EN 61010, A2, 1995 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische MeB-, Steuer-, Regel-, Laborgerite.
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 950, 1991 + A1, 1992 + A2, 1993 + A3, 1995 + A4, 1996 modifiziert)

Die CE-Zerttifizierung erfolgte entsprechend EN 50178 unter Verwendung der in dieser Anleitung
angegebenen Netzfilter und unter Einhaltung der dazugehdrenden Installationshinweise.

B 3. Transport und Lagerung

Die Hinweise fiir Transport, Lagerung und sachgeméfe Handhabung miissen entsprechend den technischen
Daten beachtet werden.

B 4. Aufstellung

Die Umrichter miissen entsprechend den Vorschriften, die der Dokumentation zu entnehmen sind, aufgestellt
und gekiihlt werden. Die vorgeschriebene Luftrichtung fiir die Kiihlluft muf3 eingehalten werden. Deshalb darf
das Gerit nur in der vorgeschriebenen Lage (z.B. senkrecht) betrieben werden. Die angegebenen Absténde
sind einzuhalten. Die Umrichter sind vor unzuldssiger Beanspruchung zu schiitzen. Es diirfen keine
Bauelemente verbogen oder Isolationsabstinde verdandert werden. Aus elektrostatischen Griinden diirfen keine
elektronischen Bauelemente und Kontakte beriihrt werden.



B 5. Elektrischer Anschluf

Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Gerdten sind die nationalen Unfallverhiitungsvorschriften (z.B.
VBG 4) unbedingt zu beachten. Die elektrische Installation ist nach den einschldgigen Vorschriften
durchzufiihren. Weitere Hinweise sind der Betriebsanleitung zu entnehmen. Insbesondere sind die Hinweise
fir die EMV-gerechte Installation z.B. Abschirmung, Erdung, Anordnung von Filtern und Verlegung von
Leitungen zu beachten. Dies gilt auch fiir CE gekennzeichnete Geréte. Die Einhaltung der Grenzwerte der
EMV liegt in der Verantwortung des Herstellers der Anlage oder Maschine.

Bei Verwendung von FI-Schutzschaltern im Zusammenhang mit Frequenzumrichtern kontaktieren Sie bitte
unbedingt Thren Lieferanten oder die zustindige Yaskawa Vertretung.

In bestimmten Anlagen ist es eventuell erforderlich, zusitzliche Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen
nach den jeweilig giiltigen Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhiitungsvorschriften einzusetzen. Es
diirfen keine Verdnderungen an der Hardware des Frequenzumrichters vorgenommen werden.

B 6. AbschlieBende Hinweise
Die Frequenzumrichter Varispeed E7 sind nach CE, UL und c-UL zertifiziert.

Warnung

Dies ist ein Produkt mit eingeschrinkter Erhéltlichkeit nach IEC 61800-3. Dieses Produkt kann im
Wohnbereich Funkstdrungen verursachen; in diesem Fall kann es fiir den Betreiber erforderlich sein,
entsprechende Mafinahmen durchzufiihren.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

B 1. Einleitung

Diese Anleitung wurde zusammengestellt, um jedem Anlagenhersteller, der YASKAWA Frequenzumrichter
verwendet, eine Hilfestellung fiir den Entwurf und die Installation von elektrischen Schaltanlagen zu geben.
Ferner beschreibt sie die notwendigen Maflnahmen zur Einhaltung der EMV Norm. Aus diesem Grund
miissen die in dieser Bedienungsanleitung angegebenen Hinweise beziiglich Installation und Verdrahtung
unbedingt beachtet werden

Unsere Produkte wurden von autorisierten Stellen unter Anwendung der unten aufgefiihrten Normen gepriift.

Produktnorm: EN 61800-3:1996, EN 61800-3, A11 : 2001

H 2. MaBnahmen zur Anpassung von YASKAWA Frequenzumrichtern an die EMV Norm
YASKAWA Frequenzumrichter miissen nicht zwingend in einen Schaltschrank installiert werden.

Es ist nicht mdglich, detaillierte Hinweise fiir jede moglich Art der Installation zu geben. Folglich muf sich
diese Anleitung auf allgemeine Richtlinien beschrianken.

Alle elektrischen Geréte senden verschiedene Storfrequenzen aus und kdnnen diese auf Kabel iibertragen.
Ahnlich einer Antenne geben die Kabel diese Stérungen an die Umgebung weiter.

Wird also ein Elektrogerit (z.B. elektrischer Antrieb) ohne Netzfilter mit einem Versorgungsnetz verbunden,
kdnnen hochfrequente oder niederfrequente Stdrungen in das Stromnetz gelangen.

Grundlegenden Maflnahmen gegen solche Storungen sind die Trennung der Verdrahtung von Steuer- und
Leistungselementen, eine fachgerechte Erdung sowie die Abschirmung von Kabeln.

Um hochfrequente Stérungen niederohmig zu erden, ist eine groflachige Erdung notwendig. Hierbei ist die
Verwendung von Erdungsbéandern anstelle von Kabeln unbedingt empfehlenswert.

Ferner miissen Kabelschirme mit dafiir vorgesehenen Erdungsschellen befestigt werden.

B 3. Verarbeitung der Kabel
MaBnahmen gegen kabelgebundene Storstrahlung:

Netzfilter und Frequenzumrichter miissen auf derselben Metallplatte montiert sein. Beide Komponenten
sollten so nah aneinander wie moglich montiert werden, und verwendete Kabel sollten so kurz wie moglich
sein.

Als Netzversorgungskabel sollte ein abgeschirmtes Kabel verwendet werden, dessen Abschirmung gut
geerdet ist. Als Motorkabel muf} ein abgeschirmtes Kabel (maximal 50 Meter Lénge) eingesetzt werden. Alle
Erdungen sind so anzubringen, daB das Ende des Erdungskabels mdglichst breitflaichigen Kontakt mit dem
Erdungspol (z. B. Metallplatte etc.) hat.

Abgeschirmtes Kabel:
— Es ist ein Kabel mit geflochtener Abschirmung zu verwenden.

— Die Abschirmung sollte mit moglichst groBer Fliche geerdet werden. Es wird empfohlen, die
Abschirmung durch Befestigen des Kabels mit Metallschellen auf der Erdungsplatte zu erden (siche
nachfolgende Abbildung).

XII
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Erdungsschleife Erdungsplatte

—

Die Erdungsoberflichen miissen aus blankem Metall bestehen und gute Leitfahigkeit besitzen. Lacke und
Farben miissen gegebenenfalls entfernt werden.

— Die Kabelabschirmungen sind beidseitig zu erden.

— Der Motor der Maschine muf} geerdet sein.
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Netzfilter

XV

B Empfohlene Netzfilter fiir Varispeed E7 von Schaffner EMV AG

Umrichter-Modell

Netzfilter (Schaffner)

Klasse :
Varispeed E7 Modell EN St(f)m Ge(:"cm Abmessung
55011* 9) WxDxH

CIMR-E7C40P4 B.50m
CIMR-E7C40P7 B, 50 m
CIMR-E7C41P5 FS 5972-10-07 B, 50 m 10 1,1 141 x 46 x 330
CIMR-E7C42P2 B,50m
CIMR-E7C43P7 B, 50 m
CIMR-E7C44P0 B, 50 m
CIMRE7CA5P% FS 5972-18-07 B, 50m 18 1,3 141 x 46 x 330
CIMR-E7C47P5 FS 5972-21-07 B, 50 m 21 1,8 206 x 50 x 355
CIMR-E7C4011 FS 5972-35-07 B, 50 m 35 2,1 206 x 50 x 355
CIMR-E7C4015 FS 5972-60-07 B,50m 60 4,0 236 x 65 x 408
CIMR-E7C4018 B, 50 m
CIMR-E7C4022 B, 50 m
CIMRETCA030 FS 5972-70-52 B, 50m 70 3.4 80 x 185 x 329
CIMR-E7C4037 B, 50 m
CIMRETCA045 FS 5972-100-35 B, 50m 100 4,5 90 x 150 x 326
CIMR-E7C4055 FS 5972-130-35 B, 50 m 130 4,7 90 x 180 x 366
CIMR-E7C4075 FS 5972-170-40 B,50 m 170 6,0 120 x 170 x 451
CIMR-E7C4090 FS 5972-250-37 A,50m 11,7 130 x 240 x 610
CIMR-E7C4110 oder 250

FN 3359-250-28 A,50m 7,0 230 x 125 x 300
CIMR-E7C4132 FS 5972-400-99 A, 50 m 400 18,5 300x 160 x 610
CIMR-E7C4160 oder

FS 3359-410-99 A, 50m 410 10,5 260 x 115 x 386
CIMR-E7C4185 FS 5972-410-99 A,50m 410 10,5 260 x 115 x 386
CIMR-E7C4220 FS 5972-600-99 A, 50 m 600 11 260 x 135 x 386
CIMR-E7C4300 FS 5972-800-99 A,50m 600 31 300x 160 x 716

Maximale Netzspannung : AC 480V 3phasen

Maximale Umgebungstemperatur : 45°C (max.)

*  Storspannung des drehzahlverdnderlichen Antriebes in der ersten Umgebung (EN61800-3, A11)
(allgemeine Erhiltlichkeit, erste Umgebung)
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Netzfilter (Schaffner)

EN .
Varispeed E7 Modell 55011 Strom | Gewicht | ~ Abmessung
(A) (kg) BxTxH
Klasse
CIMR-E7C20P4 B*
CIMR-E7C20P7 FS 5972-10-07 B* 7 1,1 141 x 45 x 330
CIMR-E7C21P5 B*
CIMR-E7C22P2 FS 5972-18-07 B* 18 1,7 141 x 46 x 330
CIMR-E7C23P7 35- *
FS 5973-35-07 B 35 1,4 141 x 46 x 330
CIMR-E7C25P5 B*
CIMR-E7C27P5 FS 5973-60-07 B*
2
CIMRETCo0T1 B* 60 3 06 x 60 x 355
CIMR-E7C2015 FS 5973-100-07 A 100 49 236 x 80 x 408
CIMR-E7C2018 A
CIMR-E7C2022 FS 5973-130-35 A
130 43 90 x 180 x 366
CIMR-E7C2030 A : XU
CIMR-E7C2037 FS 5973-160-40 A 160 6 120 x 170 x 451
IMR-E7C204 240-
C 7C2045 FS 5973-240-37 A 240 1" 130 x 240 % 610
CIMR-E7C2055 A
CIMR-E7C2075 A
CIMR-E7C2090 FS 5973-500-37 A 500 19,5 300 x 160 x 564
CIMR-E7C2110 A

Max. Motorkabelldnge
Maximale Netzspannung
Umgebungstemperatur

: 10 m Klasse B, 50 m Klasse A
: AC 240 V, 3phasen
:45°C (max.)

*  Storspannung des drehzahlverinderlichen Antriebes in der ersten Umgebung (EN61800-3, A11)
(allgemeine Erhéltlichkeit, erste Umgebung)




B Installation der Netzfilter mit CIMR-E7C40P4 bis 4018 und CIMR-E7C20P4 bis 2018

L1L2 L3 PE

Geschirmtes

Kabel
Metall-
montageplatte
Filter
Erdungs;
punkte
(Farbe
entfernen
J Geschirmtes
Kabel
Erdungspunkte
(Farbe entfernen)

Max.

50m
Motorkabel

Motor =

XVI
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B Installation der Netzfilter mit CIMR-E7C4018 bis 4300 und CIMR-E72018 bis 2110

PE L3
U_Ll Erdungskabel
L1012 ( Farbe entfernen )
LN
L~
PE
C\ T~
I
N
Line
Varispeed E7
Filter
Load L Vv
PE 1113 U WPE

W

Kabel so kurz
wie maéglich

)

Metallplatte

Geschirmtes Motorkabel
Erdungspunkte T Max. 50 m
7~

( Farbe entfernen )

XVII




———————————————————————————

Eingetragene Warenzeichen

In diesem Handbuch werden die folgenden eingetragenen Warenzeichen verwendet.

* DeviceNet ist ein eingetragenes Warenzeichen von ODVA (Open DeviceNet Vendors
Association, Inc.).

* InterBus ist ein eingetragenes Warenzeichen von Phoenix Contact Co.
» ControlNet ist ein eingetragenes Warenzeichen von ControlNet International, Ltd.

¢ LONworks ist ein eingetragenes Warenzeichen von Echolon.
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Frequenzumrichtern

In diesem Kapitel werden die Priifungen beschrieben, die nach dem Empfang bzw. der

Installation eines Frequenzumrichters durchzufiihren sind.
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Varispeed E7 — Einfuhrung

@ Varispeed E7 — Anwendungen
Der Varispeed E7 eignet sich hervorragend fiir die folgenden Anwendungen.
* Liifter-, Gebldse- und Pumpenanwendungen

Zur Optimierung des Betriebs miissen die Einstellungen auf die jeweilige Anwendung abgestimmt sein. Siche
Kapitel 4 — Testbetrieb.

@ Varispeed E7 — Modelle

Die Frequenzumrichterserie Varispeed E7 umfafit Umrichter in zwei Spannungsklassen: 200 und 400 V. Die
maximalen Motorleistungen reichen von 0,55 bis 300 kW (42 Modelle).

Tabelle 1.1 Varispeed E7 — Modelle

Varispeed E7 . . Speziflkatio'nen .
Spannungs- Maxima.le (Bei der Bestellung' immer tiber die Schutzart beschreiben.)
Klasse Mot(?rlels- Ausgangs- Offenes Chassis Geschlossen, Wandmontage
tung in kW | leistung in Grundmodellnummer (IEC IP00) (IEC IP20, NEMA 1)
kVA CIMR-E7COOOOOO CIMR-E7COOOOOO
0,55 1,2 CIMR-E7C20P4 20p410
0,75 1,6 CIMR-E7C20P7 20pP710
1,5 2,7 CIMR-E7C21P5 21P510
2,2 37 CIMR-E7C22P2 Obere und untere Abdeckung des 22p210
3,7 5,7 CIMR-E7C23P7 geschlossenen 23p710
5,5 8,8 CIMR-E7C25P5 Wandmontagemodells 25P510
75 12 CIMR-E7C27P5 abmontieren. 27p510
11 17 CIMR-E7C2011 201110
Spi‘ll::szgs‘ 15 2 CIMR-E7C2015 2015100
200V 18,5 27 CIMR-E7C2018 201810
22 32 CIMR-E7C2022 202200 202210
30 44 CIMR-E7C2030 203000 203010
37 55 CIMR-E7C2037 203700 203710
45 69 CIMR-E7C2045 204500 204510
55 82 CIMR-E7C2055 205500 205510
75 110 CIMR-E7C2075 207500 207510
90 130 CIMR-E7C2090 209000 -
110 160 CIMR-E7C2110 211000 -




Varispeed E7 — Einflhrung

. Varispeed E7 . . Spezi.f.'lkatic{nen .
Spannungs- Maxlma.le (Bei der Bestellung- immer iiber die Schutzart beschreiben.)
Klasse Motquels- Ausgangs- Offenes Chassis Geschlossen, Wandmontage
tung inkW | [eistung in Grundmodellnummer (IEC 1P00) (IEC 1P20, NEMA 1)
kVA CIMR-E7COOOOOO CIMR-E7COOOOOO
0,55 1.4 CIMR-E7C40P4 40P410
0,75 1,6 CIMR-E7C40P7 40rP710
1,5 2,8 CIMR-E7C41P5 41pP510
2,2 40 CIMR-E7C42P2 Obere und untere Abdeckung des 42p210
37 5.8 CIMR-E7C43P7 geschlogsenen 43P710
4,0 6,6 CIMR-E7C44P0 Wandmontagemodells 44P01
5,5 9,5 CIMR-E7C45P5 abmontieren. 45P5100
7,5 13 CIMR-E7C47P5 47pP510
11 18 CIMR-E7C4011 401110
15 24 CIMR-E7C4015 401510
18,5 30 CIMR-E7C4018 401810
Spi‘ll;‘s‘:;gs‘ 22 34 CIMR-E7C4022 402200 402210
400 V 30 46 CIMR-E7C4030 403000 403010 1
37 57 CIMR-E7C4037 403700 403710
45 69 CIMR-E7C4045 404500 404510 I
55 85 CIMR-E7C4055 405500 405510
75 110 CIMR-E7C4075 407500 407510
90 140 CIMR-E7C4090 409000 409010
110 160 CIMR-E7C4110 411000 411010
132 200 CIMR-E7C4132 413200 413210
160 230 CIMR-E7C4160 416000 416010
185 280 CIMR-E7C4185 418500 -
220 390 CIMR-E7C4220 422000 -
300 510 CIMR-E7C4300 430000 -
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Bestatigungen nach Lieferung

@ Uberpriifungen
Sofort nach der Lieferung des Frequenzumrichters folgendes {iberpriifen:

Tabelle 1.2 Uberpriifungen

Prufen Methode
Waurde das richtige Modellnummer auf dem Typenschild an der Seite des Frequenzumrichters
Frequenzumrichtermodell geliefert? kontrollieren.
Weist der Frequenzumrichter Den Frequenzumrichter von auflen vollstindig auf Kratzer und sonstige
Beschidigungen auf? Transportschédden priifen.
Sind Schrauben oder andere Bauteile Mit einem Schraubendreher oder anderen Werkzeugen auf festen Sitz
lose? priifen.

Werden UnregelmaBigkeiten in bezug auf die oben genannten Punkte gefunden, ist sofort mit der Vertretung,
bei der der Frequenzumrichter gekauft wurde, oder mit dem Yaskawa Héandler Kontakt aufzunehmen.

€ Angaben auf dem Typenschild

An der Seite eines jeden Umrichters befindet sich ein Typenschild. Auf diesem befinden sich die
Modellnummer, technische Daten, Losnummer, Seriennummer und weitere Informationen iiber den
Frequenzumrichter.

B Beispiel fiir ein Typenschild

Das folgende Typenschild ist ein Beispiel fiir einen europdischen Standardumrichter: Dreiphasig, 400 VAC,
0,55 kW, Normen IEC IP20 und NEMA 1

Frequenzumrichter-

N\ spezifikationen

Frequenzumrichtermodell - —#= (" \IODEL: CIMR-E7C40P4 SPEC: 40P41
fechnische Eingangsdaten - —~ | |NPUT: AC3PH 380480V 50/60Hz 2.34A

Technische Ausgangsdaten - |  QUTPUT: AC3PH 0-480V 0-120Hz _ 1.8A 1.4kVA

Losnummer g [ LOT NO.: MASS: 3.0kg <« Cewicht
Seriennummer —— = | SER NO.: PRG:
LOCLCEEE L ]
S IP20 YASKAWA ELECTRIC CORPORATION )

Abb. 1.1 Typenschild



Bestatigungen nach Lieferung

EFrequenzumrichter-Modellnummer
Die Modellnummer des Frequenzumrichters auf dem Typenschild enthélt dessen Norm, Spannungsklasse und

maximale Motorleistung in alphanumerischen Codes.

CIMR-E7C20P4

Frequenzumrichter — |
Varispeed E7
Nr. Norm b Nr. Max. Motorleistung
C Européaische Norm 0P4 0,55 kW
oP7 | o75kw |
bis bis
Nr. Spannungsklasse |- 300 300 kW
2 AC-Eingang, dreiphasig, 200V P* steht firr ein Komma.
AC-Eingang, dreiphasig, 400V

Abb. 1.2 Frequenzumrichter-Modellnummer

BTechnische Daten des Frequenzumrichters

Die technischen Daten des Frequenzumrichters (,,SPEC*) auf dem Typenschild geben Auskunft iiber dessen
Spannungsklasse, maximale Motorleistung, Schutzart und Version in alphanumerischen Codes.

20P41
Nr. Spannungsklasse =
2 |AC-Eing., dreiphasig, 200V
AC-Eing., dreiphasig, 400V
Nr. Max. Motorleistung Nr. Schutzart
0P4 0,55 kW 0 Offenes Chassis (IEC IP00)
[ oP7 | T T 075?W_ ] - T __ch%ss?n,vvarﬁm&taae ]

bis bis (IEC IP20, NEMA Typ 1)
300 300 kW

P steht fir ein Komma

Abb. 1.3 Technische Daten des Frequenzumrichters




€ Bauteilbezeichnungen

B Frequenzumrichter mit 18,5 kW oder weniger

Zum Aussehen und zu den Bauteilbezeichnungen des Frequenzumrichters siche Abb.

Frequenzumrichter mit abgenommener Klemmenabdeckung ist in Abb. 1.5 dargestellt.

Obere Schutzabdeckung (Teil des geschlossenen
Modells fir Wandmontage (IEC 1P20, NEMA Typ 1)

Frontplatte Montageloch

B —

Digitale

\DruckguBgehéuse
Bedieneinheit

—

| ~~Typenschiid
1

Klemmenabdeckung —

Untere Schutzabdeckung

Abb. 1.4 Aussehen des Frequenzumrichters (18,5 kW oder weniger)

— Steuerklemmen

Q2022222222222 o202

— Leistungsklemmen

I UTIVTZ
ABCDE

imE| || Ladungsanzeige

mm L Erdungsklemme

Abb. 1.5 Klemmenanordnung (18,5 kW oder weniger)
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Bestatigungen nach Lieferung

B Frequenzumrichter mit 22 kW oder mehr

Zum Aussehen und zu den Bauteilbezeichnungen des Frequenzumrichters siehe Abb. 1.6. Der
Frequenzumrichter mit abgenommener Klemmenabdeckung ist in 4bb. 1.7 dargestellt.

Montagelécher

Frequenzumrichterabdeckung

Kunhllifter
Frontplatte

Digitale Bedieneinheit—|

Klemmenabdeckung—" Typenschild

Abb. 1.6 Aussehen des Frequenzumrichters (22 kW oder mehr)

Steuer-
klemmen
Ladungsanzeige
CAUTION =
\[RIAT] [SVL21) (T9L31) [ © ] [©1]
T][s2][TL3] [Ud1]
Leistungs-
klemmen

Erdungsklemme

Abb. 1.7 Klemmenanordnung (22 kW oder mehr)




AuBen- und Montageabmessungen

€ Frequenzumrichter mit offenem Chassis (IP00)

Zu den AuBlenabmessungen des Frequenzumrichters mit offenem Chassis sieche unten.

B1 4-d
ft ! S <« — e
T
C 1] T S
| W [l
vy =]
00000 [] (— 1l
> C ! ] g - T1
\ t1|l (5) B (5) (5) T
T
B T1
3 T
Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200/400 V Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit 22 oder 30 kW
mit 0,55 bis 18,5 kW Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V mit 22 bis 55 kW

Abb. 1.8 AufRenabmessungen der Frequenzumrichter mit offenem Chassis

€ Geschlossene Frequenzumrichter fir Wandmontage (NEMA1)

Zu den AuBlenabmessungen der geschlossenen Frequenzumrichter fiir Wandmontage (NEMA1) siehe unten.

B1 4-d B1 4-d
|

Ava]
i
N

’ﬁ_‘ % I s \—1‘ ,g_J

11 " OGO i m
| Wi
|

T

gl
|

nnnnnﬂﬁﬂ” (I ®Hﬂ
/ > —r— T 4”,«
% - \ T e T1
N T1 (5) B (5) (5) T

=1
| =
®
H2
-

N

o e —W

1S
3 T Durchfiihrung
Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200/400 V Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit 22 oder 30 kW
mit 0,55 bis 18,5 kW Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V mit 22 bis 55 kW

Abb. 1.9 AuRenabmessungen der geschlossenen Frequenzumrichter fir Wandmontage

1-8



Aufien- und Montageabmessungen

Tabelle 1.3 Abmessungen (mm) und Gewichte (kg) der Frequenzumrichter

Max. Abmessungen (mm) Heizwert (W)
Span- | zul. Offenes Chassis (IP00) Geschlossen, Wandmontage (NEMA1) T
nungs- | Motor- = Ge. | Mon | Ex- [ In- Vime: metl:mde
klasse 'eiﬁ{,‘\‘[]‘g B|H | T |B1|H1|[H2| T1 | t1 [wient| B | H | T [B1|HO|HT|H2|H3|T1| t1 |wicht| e |tem |tem | eueu
ca. ca. a4
0,55 20 | 39 | 59
0,75 27 [ 42 69 |Frisch-
157 39 3 157 39 3 Frisch
1,5 50 [ 50 [ 100 | luft
140 | 280 126 [ 266 | 7 5 140 | 280 126 | 280|266 | 7 5 M5
22 0 70 | 59 | 129
37 12| 74 | 186
177 59 4 177 59 4
55 164 | 84 | 248
75 6 300 6 219 [ 113 | 332
200 | 300 | 197 | 186 | 285 65,5 L {200 |— 197 | 186300 | 285 1655 I
11 7 310 10 7 374170 | 544
200V 75 350 0 429183 612
3- 240 [350 | 207|216 [335| 7.5 | 78 |2,3| 11 |240 | —]207|216|350|335| 7,5 |—] 78 | 2,3 | 11 | M6
phasig) | 185 380 30 501|211 712
22 [250] 400 195 [ 385 21 250535 195 [ 400385 135 24 586 | 274 | 860
258 100 258 L1100 —— Liifter
30 |275]450 220 | 435 24 275615 220 | 450 | 435 165 27 865352 | 1217
37 300 100 57 300 100 62 1015|411 | 1426 1
375 | 600 | ——] 250 | 575 |~ 1380|890 — 2501600 | 575 210 — | —
45 330 i NE 330 . 30 |68 |y[1266] 505 | 1771
55 1 86 130 77 | 94 1588 619 [ 2207 L
450 | 725350 | 325 | 700 130 | 1455(1100| 350 | 325 | 725 | 700 305 .
75 87 95 2019 8382857
90 [500 850360 370] 820 108 2437]997 | 3434
15 45 | MI2
110 | 575 885|380 | 445 855 140 150 2733[1242( 3975
0,55 143953 |
075 157 39 3 157 39 3 7] a1 | 58 Frl‘jg‘
1,5 36 | 48 | 84
2,2 | 140280 126 [ 266 | 7 5 140 | 280 126 [ 280|266 | 7 5 M5 |59 | 56 | 115
37 80 | 68 | 148
177 59 4 177 59 4
40 0 70 | 91 | 161
55 127 82 | 209
75 193 [ 114] 307
200 | 300 | 197 | 186 | 285 65,5 6 |200300|197] 186 | 300 | 285 65,5 6
11 252|158 410
15 326 [ 172 ] 498
240 | 350 | 207 | 216 | 335 78 10 | 240 | 350|207 | 216 | 350 | 335 78 10
18,5 426 [ 208 | 634
400V 53 75 23 75 23 M6 | 466 [ 259 | 725
- 275 | 450 | 258 | 220 | 435 100 21 [275]535 258 | 220|450 | 435 100 24
phasig) | 30 85 678 [317] 995
37 635 784 360 | 1144 | Liifter
45 | 325550283 [ 260 | 535 105 36 325 ]283|260 550 535 165|105 40 901 415 1316
55 1203] 495 | 1698
75 88 9% 1399] 575 | 1974
450 | 725350325 | 700 13 3,2 14551100/ 350|325 | 725|700 | 13 | 305 3,2 —1M10
90 89 97 1614] 671 | 2285
130 130
110 102 122 2097[ 8532950
500 | 850 360 | 370 | 820 | 1505 |1245| 360 | 370 | 850 | 820 395 Ml
132 45 [120 15 4,5 [130 2388[1002| 3390
160 |5751925[380[445895| [ 140 160 | 580 [1325] 380 [ 445 | 925 | 895 400 | 140 170] 1 1o 2701]1147] 3938
185 260 3237[1372| 4609
710 |1305| 415 | 540 |1270 e
220 125,5 280 3740(1537| 5277
300 |916[1475] 416 | 730 [1440 408 5838[2320| 8158

* Ebenso Frequenzumrichter mit offenem Chassis und fiir Wandmontage.
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Priifen und Uberwachen des Installationsorts

Den Frequenzumrichter an dem unten beschriebenen Ort installieren und optimale Bedingungen
aufrechterhalten.

& Installationsort

Den Frequenzumrichter geméf den folgenden Bedingungen in einer Umgebung des Verschmutzungsgrads 2

installieren.
Tabelle 1.4 Installationsort
Typ Betriebstemperatur Luftfeuchtigkeit
Geschlossen, . o 95 % rel. Luftfeuchtigkeit oder weniger
- +
Wandmontage 10 bis + 40 °C (ohne Kondensation)
o . .

Offenes Chassis 10 bis +45 °C 95 % rel. Luftfeuchtigkeit F)der weniger

(ohne Kondensation)

Schutzabdeckungen befinden sich oben und unten am Frequenzumrichter. Die Schutzabdeckungen miissen
entfernt werden, bevor ein Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 oder 400 V mit einer Leistung von
18,5 kW oder weniger in einen Schrank eingebaut wird.

Bei der Montage des Frequenzumrichters die folgenden VorsichtsmaBBnahmen beachten:

+ Den Frequenzumrichter an einem sauberen Ort installieren, der frei von Olddmpfen und Staub ist. Er kann
in einen vollig geschlossenen Schrank eingebaut werden, der vollkommen staubdicht ist.

* Bei der Installation oder beim Betrieb des Frequenzumrichters immer besonders darauf achten, da} kein
Metallpulver, Ol, Wasser oder sonstige Fremdkérper in ihn eindringen kénnen.

* Den Frequenzumrichter nicht auf brennbarem Material, wie etwa Holz, montieren.

* Den Frequenzumrichter an einem Ort installieren, an dem sich keine radioaktiven oder brennbaren
Materialien befinden.

* Den Frequenzumrichter an einem Ort installieren, an dem sich keine schidlichen Gase und Fliissigkeiten
befinden.

* Den Frequenzumrichter an einem Ort ohne iiberméfBige Schwingungen installieren.
* Den Frequenzumrichter an einem Ort installieren, an dem sich keine Chloride befinden.

* Den Frequenzumrichter nicht an einem Ort mit direkter Sonneneinwirkung installieren.

€ Umgebungstemperatur

Zur Erhohung der Betriebszuverldssigkeit ist der Frequenzumrichter in einer Umgebung zu installieren, in der
keine extremen Temperaturanstiege auftreten. Wird der Frequenzumrichter in einer geschlossenen Umgebung
installiert, wie etwa in einem Gehiuse, ist die Lufttemperatur im Innern mit Hilfe eines Liifters oder einer
Klimaanlage auf unter 45°C zu halten.

@ Schiitzen des Frequenzumrichters vor Fremdkorpern

Damit das beim Bohren produzierte Metallpulver nicht in den Frequenzumrichter eindringen kann, ist er bei
der Installation abzudecken.

Nach der Installation die Abdeckung immer vom Frequenzumrichter entfernen. Andernfalls wiirde das Gerit
aufgrund der eingeschrankten Beliiftung tiberhitzen.
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Ausrichtung und Freirdume .

Ausrichtung und Freiraume

Damit die Kiihlwirkung nicht verringert wird, muf3 der Frequenzumrichter senkrecht montiert werden. Bei
der Installation des Frequenzumrichters miissen die folgenden Freirdume eingehalten werden, damit die
normale Wiarmeabfiihrung sichergestellt ist.

I_min_ 50 mm min. 120 mm é
& @ lo~—T]

=

oot [ |

® —
L ® kaﬂl T = |
N . S min. 120 mm
min. 30 mm min. 30 mm ./
I;in. 50 mm Luft
Horizontaler Freiraum Vertikaler Freiraum
Abb. 1.10 Ausrichtung und Freirdume bei der Installation
A4 1. Die horizontalen und vertikalen Freirdume gelten sowohl fiir den Frequenzumrichter mit offenem Chassis

-

(IP00) als auch fur das geschlossene Gerat fir Wandmontage (IP20, NEMA 1).
2. Die Schutzabdeckungen miissen entfernt werden, bevor ein Frequenzumrichter der Spannungsklasse
200 oder 400 V mit einer Leistung von 18,5 kW oder weniger in einen Schrank eingebaut wird.
WICHTIG Wenn ein Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 oder 400 V mit einer Leistung von 22 kW oder
mehr in einen Schrank eingebaut wird, immer ausreichend Platz fir die Montagebohrungen und die
Netzleitungen berlicksichtigen.

~

~
®
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Aus- und Einbau der Klemmenabdeckung

Zum AnschlieBen der Kabel an den Steuer- und Hauptstromkreisklemmen die Klemmenabdeckung
entfernen.

€ Ausbau der Klemmenabdeckung

B Frequenzumrichter mit 18,5 kW oder weniger

Die Schraube an der Unterseite der Klemmenabdeckung 16sen, die Seiten der Abdeckung in Richtung der
Pfeile 1 driicken und dann in Richtung des Pfeils 2 abheben.

Abb. 1.11 Ausbau der Klemmenabdeckung (Modell CIMR-E7C25P5 oben gezeigt)

B Frequenzumrichter mit 22 kW oder mehr

Die Schrauben links und rechts oben auf der Klemmenabdeckung 16sen, die Seiten der Abdeckung in
Richtung des Pfeils 1 herausziehen und dann in Richtung des Pfeils 2 abheben.

Abb. 1.12 Ausbau der Klemmenabdeckung (Modell CIMR-E7C2022 oben gezeigt)

€ Einbau der Klemmenabdeckung

Nach der Verdrahtung des Klemmenblocks die Klemmenabdeckung in umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus
montieren.

Bei Frequenzumrichtern mit einer Leistung von 18,5 kW oder weniger die Lasche oben an der
Klemmenabdeckung in die Nut am Frequenzumrichter einstecken und gegen die Unterseite der Abdeckung
driicken, bis sie einrastet.



Aus- und Einbau von Bedieneinheit und Frontplatte .

Aus- und Einbau von Bedieneinheit und
Frontplatte

€ Frequenzumrichter mit 18,5 kW oder weniger

Zum Einsetzen von Optionskarten oder zum Ausbau der Steuerklemmenkarte auller der Klemmenabdeckung
auch die Bedieneinheit und die Frontplatte ausbauen. Stets die Bedieneinheit von der Frontplatte abziehen,
bevor die Frontplatte abgenommen wird.

Zum Aus- und Einbau siehe unten.

HAusbau der Bedieneinheit

Zum Entriegeln der Bedieneinheit den Hebel an deren Seite in Richtung des Pfeils 1 driicken und die
Bedieneinheit in Richtung des Pfeils 2 abheben, siche die folgende Abbildung.

Abb. 1.13 Ausbau der Bedieneinheit (Modell CIMR-E7C45P5 oben gezeigt)
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HAusbau der Frontplatte

Die linke und rechte Seite der Frontplatte in Richtung der Pfeile 1 driicken und die Unterseite in Richtung des
Pfeils 2 abheben, siche die folgende Abbildung.

Abb. 1.14 Ausbau der Frontplatte (Modell CIMR-E7C45P5 oben gezeigt)

EEinbau der Frontplatte
Nach dem Verdrahten der Klemmen die Frontplatte in der umgekehrten Reihenfolge des Ausbaus montieren.

1. Die Frontplatte immer ohne Bedieneinheit montieren, da diese andernfalls aufgrund unvollstindigen
Kontakts moglicherweise nicht richtig funktioniert.

2. Die Lasche am oberen Teil der Frontplatte in die Nut am Frequenzumrichter einstecken und den unteren
Teil der Frontplatte aufdriicken, bis sie zuschnappt.
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Aus- und Einbau von Bedieneinheit und Frontplatte

HEinbau der Bedieneinheit

Nach dem Einbau der Klemmenabdeckung die Bedieneinheit gemidB den folgenden Schritten am
Frequenzumrichter montieren.

1. Die Bedieneinheit an A (zwei Stellen) an der Frontplatte in Richtung des Pfeils 1 einhidngen, siche die
folgende Abbildung.

2. Bedieneinheit in Richtung des Pfeils 2 driicken, bis sie bei B (zwei Stellen) einschnappt.

Abb. 1.15 Einbau der Bedieneinheit

U 1. Die Bedieneinheit bzw. die Frontplatte nicht anders als oben beschrieben aus- oder einbauen, weil der
?: Frequenzumrichter andernfalls beschadigt werden kann oder aufgrund unvollstandigen Kontakts der
Bedieneinheit nicht richtig funktioniert.

2. Die Frontplatte in keinem Fall zusammen mit der Bedieneinheit an den Frequenzumrichter anmontieren.
WICHTIG Die Folge kann unvollstandiger Kontakt sein.
Die Frontplatte immer allein an den Frequenzumrichter anmontieren, dann die Bedieneinheit an der
Frontplatte befestigen.
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€ Frequenzumrichter mit 22 kW oder mehr

Bei Frequenzumrichtern mit einer Leistung von 22 kW oder mehr die Klemmenabdeckung ausbauen und dann
gemal den folgenden Schritten die Bedieneinheit und die Hauptabdeckung abmontieren.

HAusbau der Bedieneinheit

Dasselbe Verfahren wie bei Frequenzumrichtern mit einer Leistung von 18,5 kW oder weniger verwenden.

HAusbau der Frontplatte

An Aufkleber 1 oben an der SteueranschluBlkarte in Richtung des Pfeils 2 anheben.

Abb. 1.16 Ausbau der Frontplatte (Modell CIMR-E7C2022 oben gezeigt)

B Einbau der Frontplatte

Nachdem die erforderliche Arbeit durchgefiihrt wurde, wie etwa der Einbau einer optionalen Anschluflkarte,
die Frontplatte in umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus montieren.

1. Darauf achten, daf3 die Bedieneinheit nicht an der Frontplatte befestigt ist. Wird die Frontplatte zusammen

mit der Bedieneinheit montiert, kann es zu Kontaktfehlern kommen.

Die Lasche oben an der Frontplatte in die Nut am Frequenzumrichter einstecken und die Platte andriicken,
bis sie einrastet.

HEinbau der Bedieneinheit

Dasselbe Verfahren wie bei Frequenzumrichtern mit einer Leistung von 18,5 kW oder weniger verwenden.
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Verdrahtung .

In diesem Kapitel werden die Verdrahtung der Klemmen, die Anschliisse an den Hauptstrom-
kreisklemmen, deren Spezifikationen sowie die Steuerklemmen und deren Spezifikationen
beschrieben.
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Verbindungen mit Peripheriegeraten

Zu Beispielen fiir Verbindungen zwischen dem Frequenzumrichter und typischen Peripheriegeriten siche

Abb. 2.1.
Spannungsver-
sorgung
Kompakt-
Leistungsschalter v
oder Fehlerstrom- E
schutzschalter

Schiitz (MC)

Wechselstromdrossel
zur Verbesserung des
Leistungsfaktors

Eingangs-
Funkentstorfilter

Gleichstromdrossel zur
Verbesserung des
Leistungsfaktors

(Sinusfilter)

Ausgangs-Funkentstorfilter @

Abb. 2.1 Beispiele fiir Verbindungen mit Peripheriegeraten



Anschlufplan .
AnschluBplan

Zum AnschluBplan des Frequenzumrichters siche Abb. 2.2.

Bei Verwendung der Bedieneinheit 148t sich der Motor in Betrieb nehmen, indem nur die
Hauptstromkreise verdrahtet werden.

Gleichstromdrossel fiir die Verbesserung des
Eingangsleistungsfaktors (optional)
U X

KurzschluBbriicke |

Eingangssicherungen mit
Hauptschalter |

Dreiphasige L1

Varispeed E7

Spannungsver- L2
sorgung CIMR-
380 bis 480 V filter E7C47P5
50/60 Hz
PE}
1
Vorwértslauf/s a l st = M 2
orwértslauf/Stop — —m mg | Fehler-Relaisausgang
= 2 dov T —
Externer Fehler I S3 ; izg
hd : 1
Fehler zurlicksetzen 1 S4 m M1 Relai ;
Digitale _+ elaisausgang
Multifunktions-Eingénge Fixsollwert-Anwahl 1 I S5 '—m \lo [Voreinstellung: In Betrieb] ] Multifunktionsausgénge

[Voreinstellung]

Schleichfahrt 187 [Voreinstellung: Drehzahl Null]

-
o 250 VAC, 1A max.
Fixsollwert-Anwahl 2 l S6 _m M3 J> 30 VDC, 1A max.
¥ T Relaisausgang 2
g
-

1
(] 1 1
. Spannungsversorgung |
Abgleich I l l +V' Analogeingénge
3 2kQ +15V, 20mA '
%0 0 bis 10V A1 Analogeingang 1: Frequenz- | Abgleich
) A hauptsollwert
1 ' [0 bis 10 V (20 k)] Em ! " .
4 bis 20mA A2 Multifunktions-Analog- l> l\gukl)t_|fu1n(;(t\|;)rlzs»A/;\alogausgang 1
- N CT T — eingang 2: [Voreinst.: T EVor:inst B 'Au;nar)1 sfrequenz,
PI ' Frequenzvorspannung I - @ ! 0 bis 10 \-/-] ganasted '
v AC_4 bis 20 mA (2500)] '
Abgleich
;7 ov |
- oi [> AM Multifunktions-Analogausgang 2
(O bis 10V, 2 mA)
| AC 1 [Voreinst.: Ausgangsstrom,
% hd 0 bis 10 V]
! Abschluss- !
e B |
$e e 1> .
MEMOBUS
Kommunikation S+ \F/\I
RS-485/422 N |
HEge |
b IG ,

Abgeschirmte
Dréhte

Paarweise verdrillte,
abgeschirmte Dréahte

Abb. 2.2 Anschluplan (Modell CIMR-E7C47P5 oben gezeigt)
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WICHTIG

-

. Die Steuerklemmen sind wie folgt angeordnet.

s, [ GOl | Do
E@)| [s1]s2]s3|s4|ss|se|[s7|rm|ac]am|ic [s+]|s-| M3 |m4][m1

. Der maximale Ausgangsstrom der +V-Klemme betragt 20 mA.

Bei Verwendung eines Bremswiderstandes/einer Bremseinheit muy der Kippschutz wahrend Tieflauf
deaktiviert (L3-04 = 0) werden. Wird dies nicht beachtet, kommt das System u.U. innerhalb der
gesetzten Tieflaufzeit nicht zum Stillstand.

. Die Hauptstromkreisklemmen sind durch doppelte und die Steuerklemmen durch einfache Kreise

gekennzeichnet.

. Die Verdrahtung der digitalen Eingange S1 bis S7 ist fur den Anschlu von Kontakten oder NPN-

Transistoren dargestellt (gemeinsamer AnschluB 0 V und Sinking Mode). Dies entspricht der
Voreinstellung.

Der Anschluf3 von PNP-Transistoren oder einer externen 24V-Spannungsversorgung ist in Tabelle 2.13
dargestellt.

. Der Frequenzhauptsollwert kann entweder tber Terminal A1 oder Terminal A2 eingegeben werden.

Diese Einstellung wird Uber Parameter H3-13 verandert. Voreingestellt ist Terminal A1.

. Gleichstromdrosseln zur Verbesserung des Eingangsleistungsfaktors sind in 200 V-Umrichter der

Leistungsklassen 22 bis 110 kW und bei 400 V-Umrichtern der Leistungsklassen 22 bis 300 kW
eingebaut. Bei Umrichtern mit einer Ausgangsleistung von 18,5 kW und weniger sind Anschlisse fir
eine optionale Gleichstromdrossel vorgesehen. Bei Anschlul} ist die KurzschluBbriicke zu entfernen.



Klemmenblock-Konfiguration .

Klemmenblock-Konfiguration

Zur Anordnung der Klemmen bei Frequenzumrichtern der Spannungsklasse 200 V siehe 4bb. 2.3 und
Abb. 2.4.

— Steuerklemmen

5] v
[ L T 1]
: ®

— Leistungsklemmen

RLISL2TL3 © @l @2/l @@L
[BcE~ [“mmg||TT—— Ladungsanzeige

T

Erdungsklemme

Abb. 2.3 Klemmenanordnung (Frequenzumrichter Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW dargestellt) 2
I
Steuer-
klemmen
Ladungsanzeige
CAlITIDNl
(@i HS/LZ \'\“T"ﬂ/L.sﬂH o [o]
o H RAT | [6L2] [TL3 ]

Leistungs-
klemmen

Erdungsklemme

Abb. 2.4 Klemmenanordnung (Frequenzumrichter Spannungsklasse 200/400 V mit 22 kW oder mehr dargestellt)
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Verdrahtung der Leistungsklemmen

@ Leiterquerschnitte und Verbinder

Entnehmen Sie die geeigneten Leiter und Quetschklemmen aus Tabelle 2.1 bis Tabelle 2.3. Zu den
Leiterquerschnitten fiir Bremseinheiten und Bremswiderstinde siche Bedienungsanleitung TOE-C726-2.

Tabelle 2.1 Leiterquerschnitte Spannungsklasse 200 V

Maogliche
Frequenz- [tz Anzugs- Leit«Srquer- Eﬂﬁgzlfgrer
. men- - .
urr(lzrlllslhéelr:tlyp Klemmensymbol scgrau- m(c;\lrrrlne;nt schnitte I Leitertyp
e mm2AWG) | (AWG)
R/LL, S/L2, T/IL3, ©, ®1, @2, 2 bis 5.5 5
E7C20P4 Z)Tl,vm, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 (14bis 10) (14
R/L1, S/L2, T/L3, @, @1, @2, > bis 5.5 5
E7C20P7 LéTl, V/T2, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 (14 bis 10) (14)
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, 2 bis 5.5 5
E7C21P5 UéTl, V/T2, W/T3 M4 1,2bis 1,5 (14 bis 10) (14)
R/LL, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, 2 bis 5.5 s
E7C22P2 Z)Tl,vm, W/T3 M4 1,2bis 1,5 (14bis 10) (14
R/L1, S/L2, T/L3, @, @1, @2, 3.5 bis 5.5 3s
E7C23P7 U@/;l,vm, W/T3 M4 1,2bis 1,5 (12bis 10) a2
R/L1, S/L2, T/L3, ©, ®1, @2, ss ss
E7C25P5 | U/T1, V/T2, W/T3 M4 1,2bis 1,5 : .
a (10) (10)
R/LL, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, S bis 14 0
E7C27P5 U/T1, V/IT2, W/T3 M5 2.5 2 bis 6 g Starkstrom-
@) (8 bis 6) ® kabel, z. B.
600V-
R/L1, SIL2, T3, ©, @1, @2, L4 bis 22 u Vinylkabel
E7C2011 | U/T1, V/T2, W/T3 M5 2.5 ;
D (6 bis 4) (6)
R/LL,S/L2, T/L3, ©, @1, @2, U/T1, V/T2, M6 4.0 bis 5.0 30 bis 38 30
Erc2015 | WIT3 TP | @bis2) @
) 22 22
D M6 4,0 bis 5,0
“4) 4)
RILLSL2, T3, O, @1, ®2LUTLVT2 | ve | gobis1oo | 30Pis38 30
Eca01s | W/T3 ’ : (3bis2) 3)
22 22
M6 4,0 bis 5,0
< 4) (4)
R/LL, S/L2, /L3, ©, @1, U/T1, V/T2, M8 | 9.0bis100 | 30bis60 30
W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 ’ ’ (3 bis 1) (3)
3 bis 22
E7C2022 i _
@3 M6 4,0 bis 5,0 (8 bis 4)
) 22 bis 38 22
D M8 9,0 bis 10,0 (4 bis 2) @
R/L1,S/L2, TIL3, ©, ®1U/TI, M8 | 9.0bis100 | 0bis60 50
V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 ’ ’ (1 bis 1/0) Q)
3 bis 22
E7C2030 ; _
®3 M6 4,0 bis 5,0 (8 bis 4)
. 22 bis 38 22
D M8 9,0 bis 10,0 (4 bis 2) @




Verdrahtung der Leistungsklemmen

Frequenz- Klem- |  Anzugs- L'\:i?g(lqcuh; Engfoiq'nlener
. men- - eiterquer- .
unérlllt\:/lhéelr:tlyp Klemmensymbol scgrau- m(c')\ln::)nt saiic schnitt mm2 Leitertyp
- en
mm2AWG) |  (AWG)
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1 U/TI, MIO | 17.6 bis 22,5 | 00 bis 100 60
V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 (2/0 bis 4/0) (2/0)
@3 M8 | 88bisl0g | > 0is22 -
E7C2037 (10 bis 4)
. 30 bis 60 30
D MI10 | 17,6 bis 22,5 (2 bis 2/0) @
. 0,5 bis 5,5 1,25
/11, A2 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
R/L1, S/L2, T/L3, @, @1 U/TI, MI10 | 17.6 bis 22,5 | 80 bis 100 80
V/T2, W/T3, RI/L11, S1/L21, T1/L31 (3/0 bis 4/0) (3/0)
@3 M8 | 88bis108 | o0is22 .
E7C2045 (10 bis 4)
. 38 bis 60 38
D M10 | 17,6 bis 22,5 (1 bis 2/0) )
. 0,5 bis 5,5 1,25
11, N2 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
) 50 bis 100 50 x 2P
R/LL, SIL2, T/L3, ©, @1 MI2 | 314bis392 | Povan | (/0 x 2p)
) 100 100
U/T1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 MI10 | 17,6 bis 22,5 /0) (/0)
. 5.5 bis 60
E7C2055 | @3 M8 8,8 bis 10,8 (10 bis 2/0) -
) 30 bis 60 50
D M10 | 17,6 bis 22,5 (3 bis 4/0) (1/0)
. 0,5 bis 5,5 1,25
i1, M2 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (i6)
) 80 bis 125 30 x 2P
R/LL, SAL2, T3, ©, @1 MI2 | 314bIs392 1 20150y 3i0 % 2p)
) 30 bis 100 30 x 2P
U/T1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 MI10 | 17,6 bis 22,5 (3/0bis 4/0) | (3/0 x 2P) Starkstrom-
- 5551 60 kabel, z. B.
E7C2075 | @3 M8 8,8 bis 10,8 (10 bis 2/0) - V'GO?kvi) 1
. 100 bis 200 100 1ylkabe
© MIO -1 17,6 bis 22,5 | 3 ic 400) (3/0)
. 0,5 bis 5,5 1.25
i1, M2 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
] 150 bis 200 | 150 x 2P
R/LI, /L2, T/L3, ©, @1 MI2 | 314bis 392 | 5004400y | (250 x 2p)
) 100 bis 150 | 100 x 2P
U/T1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 M12 | 31,4 bis 39,2 (4/0bis 300) | (4/0 x 2P)
. 5,5 bis 60
E7C2090 | @3 M8 8,8 bis 10,8 (10 bis 2/0) -
] 60 bis 150 60 x 2P
O MIZ | 3L4BIS39.2 | ) bis 300) | (210 x 2P)
. 0,5 bis 5,5 1,25
/11, N2 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
200 % 2P
. oder 50 x 4P
RILL SL2. T3, O, @1 MI2 | 314bis392 | 200Dis325 1 a5 op
(350 bis 600)
oder 1/0 x
2P)
150 x 2P
150 bis 325 | 0der 30 x 4P
Ercatio | W/TT V/T2 WIT3, RILLL SIL21, TIL31 M12 | 31,4 bis 39,2 (300 bis 600) (300 x 2P
oder 1/0 x
4P)
. 5.5 bis 60
@3 M8 8,8 bis 10,8 (10 bis 2/0) -
) 150 150 x 2P
D M12 | 31,4 bis 39,2 (300) (300 x 2P)
. 0,5 bis 5,5 1,25
/11, N2 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)

* Die Drahtdicke gilt fiir Kupferleitungen bei 75°C
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Tabelle 2.2 Leiterquerschnitte Spannungsklasse 400 V

Frequenz- Klem- Anzugs- M.égliche Empfohlener
umrichter- Klemmensymbol T moment Leiterquer- | Leiterquer- L
typ IR ch"a“' (ONn‘?) schnitte schnitt mm? SIS
CIMR-O en mm2(AWG) (AWG)
R/LI, S/L2, T/L3, O, @1, @2, > bis 5.5 5
E7C40P4 |U/T1, V/T2, W/T3 M4 12bis 1S | T a8
D
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, > bis 5.5 5
E7C40P7 | U/TI, V/T2, W/T3 M4 L2bis 15| T a8
D
R/L1, S/L2, T/L3, ©, ®1, @2, > bis 5. )
E7C41P5 Uéﬂ, V/T2, W/T3 M4 1,2 bis 1,5 (14 bis 10) (14
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, > bis 5.5 5
E7C42P2 | U/T1, V/T2, W/T3 M4 12bis 15| T a8
D
R/LI1, /L2, T/L3, O, @1, @2, . 35
@ (14 bis 10) )
(14)
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, . 35
@ (14 bis 10) )
(14)
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, 3,5 bis 5,5 3.5
E7Casps | U/TL, V/T2, W/T3 M4 12bis1,s | (120is10) (12)
@ 2 bis 5,5 2
(14 bis 10) (14)
R/LI1, S/L2, T/L3, O, @1, @2, 5.5(10) 55 Starkstrom-
,D DIS O, . -
O 35bis5,5 35 600V
(12 bis 10) (12) Vinylkabel
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, . 8
o (10 bis 6) 33
(10)
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, @2, M5 55 8 bis 14 8
M5 75 5,5 bis 14 35
D
(M6) | (4,0bis5,0) | (10 bis 6) (10)
R/LL,S/L2, T/L3, @, @1, D2, UTLVIT2, | 6 4.0 bis 5.0 8 bis 38 8
. 3 bis 22 8
D M6 4,0 bis 5,0 (8 bis 4) ®
R/LL,S/L2, T/L3, @, @1, D3, UTL VT2, | 6 4.0 bis 5.0 14 bis 22 14
E7C4022 | W/T3, RI/LLL, S1/L21, TI/L31 (6 bis 4) (6)
) 14 bis 38 4
D M8 | 9,0 bis 10,0 (6bis2) ©
R/LL,S/L2, T3, @, @1, D3, UTL VT2, | e 4.0 bis 5.0 (242) (242)
E7C4030 | W/T3, RI/L1L, S1/L21, TI/L31 o “
. 1S
D M8 | 90bis100 | i ®
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, U/T1, V/IT2, W/ M8 | 9.0bis100 | 22bis60 38
T3,RI/L1L, SI/L21, TI/L31 (4 bis 1/0) )
3 bis 22
E7C4037 - ]
@3 M6 4,0 bis 5,0 (8 bis 4)
) 22 bis 38 op)
D M8 | 9,0bis 10,0 (4bis2) ®




Verdrahtung der Leistungsklemmen

Frequenz- Klem- Anzugs- M.E)gliche Empfohlener
umrichter- KI bol e t Leiterquer- | Leiterquer- lettert
typ emmensymoo s | OO | schnite | sonnitmm2 | LT
CIMR-O en mm2(AWG) (AWG)
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, U/T1, V/T2, W/ M8 9.0 bis 10.0 38 bis 60 38
T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 ’ ’ (2 bis 1/0) (2)
Sbis 22
E7C4045 ; _
3 M6 4,0 bis 5,0 (8 bis 4)
) 22 bis 38 72
D M8 9,0 bis 10,0 (@ bis 2) @
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1, UT1, V/T2, M8 | 90bis100 | 0Dbis60 50
W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 ’ ’ (1 bis 1/0) 1
Sbis 22
E7C4055 ; _
@3 M6 4,0 bis 5,0 (8 bis4)
) 27 bis 38 72
(@) M8 | 9,0bis 10,0 (4 bis 2) @
) 60 bis 100 60
R/L1,S/L2, T3, ©, @1 MI2 | 314bis392 | o ovcwn | @o)
) 50 bis 100 30
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, SI/L21, TI/L31 MI10 | 17,6 bis 22,5 (1/0 bis 4/0) 0)
) 5.5 bis 22
E7C4075 | @3 M8 | 8,8bis10,8 (10 bis 4) -
) 38 bis 60 38
@) M12 | 31,4 bis 39,2 (2 bis 2/0) @
0,5bis5,5 125
/11, A200/1,200, A400/,,400 i I
’ 2 2 Ma 1 L3bisTA o0 bis 10) (16)
. 30 bis 100 100
R/LI, /L2, T/L3, @, @1 MI2 | 31,4bis 39,2 (3/0 bis 4/0) (4/0)
. 30 bis 100 100
3/0 bis 4/0 4/0
U/T1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L31 MIO | 17,6bis22.5 | o0 0)
) Sbis 22
E7C4090 | @3 M8 | 8.8bis10,8 (8 bis4) -
) 50 bis 100 30
(@) M12 | 31,4 bis 39,2 (1 bis 4/0) )
0,50is5,5 1,25
/11, A200/,200, A400/,,400 i ’ ’ ’
/11, 12200, 12 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
. 30 bis 100 50 x 2p | Starkstrom-
R/LI, S/L2, T/L3, ©, @1 MI2 | 314bis 392 |\ oiany | (1o x2p) | kabel, 7 B.
. 50 bis 100 50 x2p | 600V-
U/T1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L33 M12 | 31,4bis 39,2 (U0 bis4/0) | (1/0x2p) | Vinylkabel
) 3 bis 60
E7C4110 | @3 M8 | 8,8bis10,8 (8 bis 2/0) -
. 60 bis 150 600
D MI2 | 3L4BIs 39.2 1 6 bis 300) (2/0)
) 0,5bis5,5 1,25
/11, A200/},200, A400/,,400 » DIS 9, ’
1) v I3 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
. 30 bis 100 30 x 2P
) , » s 3/0 bis 4/0 3/0 x 2P
R/L1, S/L2, T/L3, ©, @1 MI2 | 314bis392 | o to i )
. 60 bis 100 60 X 2P
2/0 bis 4/0 2/0 x 2P
U/T1, V/T2, W/T3, RI/L11, SI/L21, T1/L33 MI2 | 314bis39.2 | 0o h )
) S bis 60
E7C4132 | @3 M8 | 8,8bis10,8 (8 bis 2/0) -
. 100 bis 150 100
D MI2 1 314bis 392 1 46 bis 300) (4/0)
05bis5,5 1,25
/11, A200/1,200, A400/,,400 i » OIS 9, ’
r I 12 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) 16
. T00 bis 200 | 100 x 2P
R/LL, $/L2, T/L3, @, D1 MI2 | 314bis392 | \iieao0) | a0 x 2p)
. 30 bis 200 30 x 2P
U/T1, V/T2, W/T3, R1/L11, S1/L21, T1/L33 M12 | 31,4bis 39,2 (3/0 bis 400) | (3/0 x 2P)
) 30 bis 60
E7C4160 | @3 M8 | 8.8bis10,8 (8 bis 2/0) -
. 50 bis 150 50 X 2P
D MI2 1 3L4bis 39.2 1 bic300) | (1/0 x 2p)
0,50is5,5 1,25
/11, A200/,200, A400/,,400 i ’ ’ ’
/i, 12200, 12 M4 1,3 bis 1,4 (20 bis 10) (16)
E7C4185
E7C4220 In der Entwicklung
E7C4300

* Die Drahtdicke gilt fiir Kupferleitungen bei 75°C.
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Tabelle 2.3 VerbindergréfRen (JIS C2805) (Spannungsklasse 200 V und 400 V)

Leiterquerschnitt (mm?) Klemmenschrauben GroRe
M35 1,25/3,5
0,5
M4 1,25/4
M3,5 1,25/3,5
0,75
M4 1,25/4
M3,5 1,25/3,5
1,25
M4 1,25/4
M3,5 2/3,5
M4 2/4
2 M5 2/5
M6 2/6
M8 2/8
M4 55/4
M5 55/5
3,5/5,5
M6 55/6
MS 55/8
M5 8/5
8 M6 8/6
M8 8/8
M6 14/6
14
M8 14/8
M6 22/6
22
M8 22/8
30/38 M8 38/8
M8 60/8
50/60
M10 60/10
80 80/10
M10
100 100/ 10
100 100/ 12
150 M12 150/ 12
200 200/ 12
Ml12x 2 325712
325
Ml6 325/16
U Den Leiterquerschnitt fiir die Spannungsversorgung so festlegen, dafl der Netzspannungsabfall nicht mehr
?‘ als 2 % der Nennspannung betragt. Der Netzspannungsabfall wird wie folgt berechnet:
®

Netzspannungsabfall (V) = ./3 x Leitungswiderstand (Q/km) x Leitungslange (m) x Strom (A) x 1073

WICHTIG




Verdrahtung der Leistungsklemmen

€ Funktionen der Hauptstromkreisklemmen

Die Funktionen der Hauptstromkreisklemmen sind in 7abelle 2.4 nach Klemmensymbolen zusammengefaft.
Die Klemmen miissen dem vorgesehenen Zweck entsprechend verdrahtet werden.

Tabelle 2.4 Funktionen der Hauptstromkreisklemmen (Spannungsklasse 200 und 400 V)

Typ: CIMR-E7COOOO
Zweck Klemmensymbol Spannungsklasse Spannungsklasse
200 V 400 V

R/L1, S/L2, T/L3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
Netzversorgung

R1/L11, S1/L21, T1/L31 2022 bis 2110 4022 bis 4300
Ausginge des U/T1, V/T2, W/T3 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
Frequenzumrichters
Zwischenkreisklemmen ®1,© 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300
Anschluf} Gleichstromdrossel | @1, ®2 20P4 bis 2018 40P4 bis 4018
Anschlufl Bremseinheit @3, © 2022 bis 2110 4022 bis 4300 2
Erde D 20P4 bis 2110 40P4 bis 4300

2-11
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€ Hauptstromkreiskonfigurationen

Zu den Hauptstromkreiskonfigurationen des Frequenzumrichters siche Tabelle 2.5.

Tabelle 2.5 Hauptstromkreiskonfigurationen des Frequenzumrichters

Spannungsklasse 200 V Spannungsklasse 400 V
CIMR-E7C20P4 bis 4018 CIMR-E7C40P4 bis 4018
‘77’7'77'77'7’7777777777'77777\ ‘777777'7'777’7777777777777’\
o [ ] | o1 [ ] |
@25—— ‘ ®25—— | ‘
RIL16———] o um RIL1O—] il
siL2 égiz% L ——a VIm2 s/L2 éiz% - ——o VIm2
T3e—— o w3 TA3O—] o ws
I, ! I, !
© @ = : @ @ = ‘ :
= I | o I |
o Span.- Steuer- i o Span.- Steuer- i
| versorg. kreise i : Versorg- kreise i
| | | |
R | R |
CIMR-E7C2022, 2030 CIMR-E7C4022 bis 4055
3 3
RIL1 | RLT 4 |
si2 |4 o um sz e 0 urm
s |le 1 L svme T3 |le 1 (EERY/, )
R1L1M h - ! R1/L1 N - !
siL21 i W3 s1L21 /] W3
T3 — 3 T3 —s 3
© @ = : Q@ @ = :
: I 1 : I 1
rd 1 rt 1
L versorg. kreise i 1 versorg: kreise i
S 8 1 .. 1
CIMR-E7C2037 bis 2110 CIMR-E7C4075 bis 4300
(f)i””””””” ®s3
3 o o] 1
——ourTt :t; ‘ —@: urT
- ? vim2 TIL3 ] - VIT2
——&W/T3 R1/L11 W/T3
i s1/L21 ‘
_ | T1/81 I _ !
‘ 400/200 i
I 1 e g [l 1
Span.- Steuer- ! A2007¢2200 Span.- Steuer- i
vgrso'r‘ : A200/¢2200 vgrso‘rg, kreise :
i 0 ! !
= ’ov. : i i

Hinweis: Wenden Sie sich an Ihren Yaskawa-Héndler, bevor Sie eine 12-Puls-Gleichrichtung einsetzen.




Verdrahtung der Leistungsklemmen

€ StandardanschluBpline

Zu den Standardanschlulplinen fiir Frequenzumrichter siche Abb. 2.5. Die Pldne gelten fiir
Frequenzumrichter sowohl der Spannungsklasse 200 V als auch 400 V. Die Anschliisse sind von der Leistung

des Frequenzumrichters abhingig.

ECIMR-E7C20P4 bis 2018 und 40P4
bis 4018

Bremswiderstand
(optional)

Bremseinheit
(optional) Gleichstrom-

drossel (optional)

O O —-
= o Lo ®1 ®2
'[12 /jwu um

1
O g/12 VT2 O-

© M
3——=——0 /L3 W/T3 @.

[

i

1l

x

Dreiphasig 200
VAC (400 VAC)

S

~
~

Bevor die Gleichstromdrossel angeschlossen wird, muf} die
Kurzschlubriicke herausgenommen werden.

ECIMR-E7C2037 bis 2110

Bremswiderstand
(optional)

Bremseinheit
(optional)

L———
L2— = o W
L—=—" 6~
Dreiphasig ‘
200 VAC |

ECIMR-E7C2022, 2030 und 4022 bis 4055

Bremswider-
1 stand (optional)

-©--©- Bremseinheit
| (optional)

O —O -0
L ®1 @30 |
um

Dreiphasig 200 O RI/LTI |
VAC (400 VAC)

Die Gleichstromdrossel ist eingebaut.

ECIMR-E7C4075 bis 4300

Bremswiderstand
(optional)

Bremseinheit
(optional)

L —
©;
L2 S
L3 Drei - 7 W/T3 @.
reiphasig [
400 VAC :

Bei allen Frequenzumrichtertypen erfolgt die Steuerspannungsversorgung intern tber die Gleichspannung des Zwischenkreises.

Abb. 2.5 Verdrahtung der Hauptstromkreisklemmen
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@ Verdrahtung der Hauptstromkreise

In diesem Abschnitt wird die Verdrahtung fiir die Ein- und Ausginge der Hauptstromkreise beschrieben.

mVerdrahtung der Hauptstromkreiseingdange

In bezug auf den Netzversorgungseingang sind die folgenden Vorsichtsmainahmen zu beachten.

Einsetzen der Sicherungen

Zum Schutz des Frequenzumrichters werden die in der nachstehenden Tabelle genannten
Halbleitersicherungen empfohlen.

Tabelle 2.6 Eingangssicherungen

Frequenz- SICHERUNG

umrichter | Spannung (V) Strom (A) 12t (A2%s)
20P4 240 10 12~25
20P7 240 10 12~25
21P5 240 15 23~55
22P2 240 20 34~98
23P7 240 30 82~220
25P5 240 40 220~610
27P5 240 60 290~1300
2011 240 80 450~5000
2015 240 100 1200~7200
2018 240 130 1800~7200
2022 240 150 870~16200
2030 240 180 1500~23000
2037 240 240 2100~19000
2045 240 300 2700~55000
2055 240 350 4000~55000
2075 240 450 7100~64000
2090 240 550 11000~64000
2110 240 600 13000~83000
40P4 480 5 6~55
40P7 480 5 6~55
41P5 480 10 10~55
42P2 480 10 18~55
43P7 480 15 34~72
44P0 480 20 50~570
45P5 480 25 100~570
47P5 480 30 100~640
4011 480 50 150~1300
4015 480 60 400~1800
4018 480 70 700~4100
4022 480 80 240~5800
4030 480 100 500~5800
4037 480 125 750~5800
4045 480 150 920~13000
4055 480 150 1500~13000
4075 480 250 3000~55000
4090 480 300 3800~55000
4110 480 350 5400~23000
4132 480 400 7900~64000
4160 480 450 14000~250000
4185 480 600 20000~250000
4220 480 700 34000~400000
4300 480 900 52000~920000
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Verdrahtung der Leistungsklemmen

Einbau eines Leistungsschalters

Beim Anschlufl der Netzeingangsklemmen (R/L2, S/L2 und T/L3) an die Spannungsversorgung iiber einen
Leistungsschalter (MCCB) darauf achten, daf der Leistungsschalter fiir den Frequenzumrichter geeignet ist.

* Es wird ein MCCB mit einem Schaltvermdgen empfohlen, das dem 1,5- bis 2-fachen des
Frequenzumrichternennstroms entspricht.

» In bezug auf die Zeiteigenschaften des MCCBs muB in jedem Fall der Uberlastschutz des
Frequenzumrichters (eine Minute bei 150 % des Nennausgangsstroms) beriicksichtigt werden.

Einbau eines Fehlerstromschutzschalters

Weil die Schaltvorgénge des Frequenzumrichters sehr schnell durchgefiihrt werden, wird ein Hochfrequenz-
Leckstrom erzeugt. Daher ist an der Primirseite des Frequenzumrichters ein Fehlerstromschutzschalter
vorzusehen, mit dem nur der Leckstrom in dem fiir Menschen gefdhrlichen Frequenzbereich erfaflt und
Hochfrequenz-Leckstrom gesperrt wird.

* Der Spezial-Fehlerstromschutzschalter fiir Frequenzumrichter muf3 einen Ansprechstrom von mindestens
30 mA pro Frequenzumrichter haben.

* Wird ein allgemeiner Fehlerstromschutzschalter verwendet, muf3 dieser einen Ansprechstrom von
mindestens 200 mA pro Frequenzumrichter bei einer Betriebszeit von mindestens 0,1 s haben.

Einbau eines Schiitzes

Zum Abschalten der Spannungsversorgung des Hauptstromkreises durch eine Schutzschaltung kann ein
Schiitz verwendet werden.

Folgendes sollte beachtet werden:

* Der Frequenzumrichter kann durch Offnen und SchlieBen des Schiitzes auf der Primérseite ein- und
ausgeschaltet werden. Durch hiufiges Offnen und SchlieBen des Schiitzes kann es jedoch zum Ausfall des
Frequenzumrichters kommen. Den Frequenzumrichter hochstens alle 30 Minuten ein- bzw. ausschalten.

* Wird der Frequenzumrichter iiber die Bedieneinheit betrieben, ist der Automatikbetrieb nach der
Wiederherstellung einer unterbrochenen Spannungsversorgung ohne Funktion.

Anschliefen der Eingangsspannungsversorgung am Klemmenblock

Die Eingangsspannung kann an jeder der Klemmen R, S oder T am Klemmenblock angeschlossen werden; die
Phasenfolge der Eingangsspannungsversorgung ist fiir die Phasenfolge der Ausgangsspannungen ohne
Bedeutung.

Einbau einer Wechselstromdrossel

Wenn der Frequenzumrichter an einem groBen Leistungstransformator (600 kW oder mehr) angeschlossen ist
oder ein Phasenschieberkondensator geschaltet wird, kann ein iiberhdhter Spitzenstrom durch den
Netzeingangskreis fliefen, der den Ausfall des Frequenzumrichters bewirken kann.

Um dies zu verhindern, ist an der Eingangsseite des Frequenzumrichters eine Wechselstromdrossel oder an
den Gleichstromdrossel-Anschluklemmen eine Gleichstromdrossel anzuschlieBen.

Auf diese Weise wird auch der Leistungsfaktor auf der Spannungsversorgungsseite verbessert.

Einbau eines Uberspannungsableiters

Fiir induktive Lasten in der Nihe des Frequenzumrichters ist immer ein Uberspannungsschutz bzw. eine
Diode zu verwenden. Zu diesen induktiven Lasten gehdren Schiitze, elektromagnetische Relais,
Magnetventile, Magnetspulen und magnetische Bremsen.

EVerdrahten der Ausgangsseite des Hauptstromkreises

Bei der Verdrahtung der Netzausgangskreise sind die folgenden Vorsichtsmafinahmen zu beachten.
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AnschlieBen des Frequenzumrichters und Motors
Die Klemmen U/T1, V/T2 und W/T3 an die entsprechenden Motorleitungen U, V bzw. W anschlieen.

Priifen, ob der Motor vorwirts dreht, wenn der entsprechende Befehl gegeben wird. Léuft der Motor
riickwérts, obwohl der Vorwirtslaufbefehl erteilt wurde, sind zwei beliebige Ausgangsanschliisse miteinander
zu vertauschen.

In keinem Fall die Netzspannung an Ausgangsklemmen anschliefen

In keinem Fall die Netzwechselspannung an die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 anschlieBen. Wenn
an die Ausgangsklemmen Spannung angelegt wird, werden die internen Schaltkreise des Frequenzumrichters
beschadigt.

Ausgangsklemmen in keinem Fall kurzschlieBen oder erden

Wenn die Ausgangsklemmen mit den bloen Hénden beriihrt werden oder die Ausgangsleitungen mit dem
Gehéduse des Frequenzumrichters in Berithrung kommen, bewirkt dies einen elektrischen Schlag bzw. eine
Erdung. Dies ist sehr gefahrlich. Die Ausgangsleitungen diirfen nicht kurzgeschlossen werden.

Keinen Phasenschieberkondensator verwenden

Am Ausgang in keinem Fall einen Phasenschieberkondensator anschlieBen. Dadurch konnen die
Hochfrequenzbauteile des Frequenzumrichterausgangs iiberhitzt oder beschédigt, der Frequenzumrichter
selbst beschédigt werden oder andere Bauteile verbrennen.

Keinen elektromagnetischen Schalter verwenden

In keinem Fall einen elektromagnetischen Schalter (Schiitz) zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor
anschlieBen und wihrend des Betriebs ein- oder ausschalten. Wenn das Schiitz eingeschaltet wird, wéhrend
der Frequenzumrichter in Betrieb ist, wird ein hoher Einschaltstrom erzeugt, so daf3 der Uberstromschutz im
Frequenzumrichter anspricht.

Wird mit einem Schiitz zwischen zwei Motoren geschaltet, mufl der Umrichterausgang abgeschaltet werden,
bevor das Schiitz geschaltet wird.

Einbau eines thermischen Uberlastrelais fiir den Motorschutz

Dieser Frequenzumrichter ist mit einer elektronischen Thermoschutzfunktion ausgestattet, die das Uberhitzen
des Motors verhindert. Wenn jedoch mit einem Frequenzumrichter mehr als ein Motor betrieben wird, ist
zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor immer ein Thermorelais zu schalten und L1-01 auf 0 (kein
Motorschutz) zu setzen. Die Schaltung muBl so ausgelegt sein, dafl die Kontakte des thermischen
Uberlastrelais das Schiitz an den Netzeingéingen abschalten.

Kabellange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Wenn das Kabel zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor lang ist, steigt der Hochfrequenz-
Leckstrom, so daB3 auch der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters ansteigt. Dies kann Auswirkungen auf
Peripheriegerite haben. Um dies zu verhindern, ist die Triagerfrequenz (Einstellung in C6-02) gemil Tabelle
2.7 zu dndern. (Zu ndheren Einzelheiten siche Kapitel 5 Anwenderparameter.)

Tabelle 2.7 Kabellange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Kabellange max. 50 m max. 100 m Mehr als 100 m

Tragerfrequenz max. 15 kHz max. 10 kHz max. 5 kHz
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EErdungsverdrahtung

Bei der Verdrahtung der Erdungsleitung die folgenden Vorsichtsmafinahmen beachten:

* Immer die Erdungsklemme des 200V-Frequenzumrichters mit einem Erdungswiderstand von weniger als
100 Q und die des 400V-Frequenzumrichters mit einem Erdungswiderstand von weniger als 10 Q
verwenden.

» Die Erdungsleitung nicht flir weitere Geréte verwenden, wie etwa Schweifigerdte oder Elektrowerkzeuge.

 Stets eine Erdungsleitung verwenden, die den technischen Vorschriften fiir elektrische Ausriistungen
entspricht, und die Lange der Leitung mdglichst kurz halten.
Weil Leckstrom durch den Frequenzumrichter flieft, wird das Potential an der Erdungsklemme des
Frequenzumrichters instabil, wenn die Strecke zwischen dem Erder und der Erdungsklemme zu lang ist.

» Wird mehr als ein Frequenzumrichter eingesetzt, ist darauf zu achten, dafl die Erdungsleitung nicht in einer
Schleife verlegt wird.

O X

RICHTIG FALSCH -

Abb. 2.6 Erdungsverdrahtung

EAnschlieBen der Bremseinheit (CDBR) und des Bremswiderstandes (LKEB)

Bremswiderstand und Bremseinheit wie in 4bb. 2.7 gezeigt am Frequenzumrichter anschlieen.

Tabelle 2.8

L3-04 (Kippschutz wihrend Tieflauf) 0 (Deaktiviert)

Der Bremswiderstand kann nicht verwendet und die Bremszeit nicht durch den Frequenzumrichter verkiirzt
werden, wenn L3-04 auf 1 gesetzt ist (d. h. wenn der Kippschutz fiir die Abbremsung aktiviert ist).

Um das Uberhitzen der Bremseinheit/des Bremswiderstands zu verhindern, ist die Schaltung so auszulegen,
daB der Frequenzumrichterausgang durch die Ubertemperatur-Relaiskontakte wie in Abb. 2.7 gezeigt
abgeschaltet wird.
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Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 und 400 V mit einer Leistung von 0,4 bis 18,5 kW

CDBR-Bremseinheit LKEB-Brems-
widerstand

C

Frequenz-

) Ubertemperatur-
umrichter

Relaiskontakt

Ubertemperatur-
Relaiskontakt

Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 und 400 V
mit einer Leistung von 22 kW und mehr

CDBR-Bremseinheit LKEB-Brems-
widerstand

C

Frequenz-

] Ubertemperatur-
umrichter

Relaiskontakt

Ubertemperatur-
Relaiskontakt

Abb. 2.7 Anschlielen des Bremswiderstands und der Bremseinheit

Paralleler Anschlul von Bremsen

Wenn zwei oder mehr Bremsen parallel angeschlossen werden, ist die Verdrahtung gemaB3 4bb. 2.8 mit der
angegebenen Jumper-Konfiguration vorzunehmen. Uber die Jumper kann festgelegt werden, ob eine
Bremseinheit als Master oder Slave konfiguriert wird. Fiir die erste Bremseinheit ist ,,Master” und fiir alle
weiteren Einheiten (d. h. ab der zweiten Einheit) ,,Slave zu wéhlen.
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Ubertemperatur-Relaiskontakt Ubertemperatur-Relaiskontakt Ubertemperatur-Relaiskontakt

Brems-
widerstand

Brems-

Brems- widerstand

widerstand

MA%TER MASOTER
Frequenz-
umrichter
SLAVE SLAVE
1 Bremseinheit Nr. 2 Bremseinheit Nr. 3
1 5 1 5

j\ O O
Bremseinheit Nr. 1 I3 14 I3 I4 i3 I4 2
Ubertemperatur- Ubertemperatur- Ubertemperatur-
Relaiskontakt Relaiskontakt Relaiskontakt I

Abb. 2.8 Paralleler Anschlufd von Bremsen
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Verdrahtung der Steuerklemmen

& Leiterquerschnitte

Bei Fernbedienung iiber analoge Signale darf die Lange der Steuerleitungen zwischen analoger Bedieneinheit
bzw. den Betriebssignalen und dem Frequenzumrichter nicht mehr als 50 m betragen; aulerdem sind die
Leitungen von Hauptstromkreisen oder anderen Steuerkreisen getrennt zu verlegen, um induzierte
Spannungen zu vermeiden.

Werden die Frequenzen iiber ein externes Gerdt eingestellt (und nicht iiber eine digitale Bedieneinheit), sind
abgeschirmte verdrillte Leitungspaare zu verwenden, wobei die Abschirmung grofflachig {iber
Schirmklemmen zu erden ist, siche die nachstehende Abbildung.

E(G)

'—l——r)T Schirm

Analogeingangs-

Abgleich +V o
Spannungsversorgung, Analogeingange
o +15V, 20mA
2 kQ
3 0bis 10V AT Analogeingang 1: Hauptsollwert
2 kQ [ 3% 7y 0 to +10V (20 kQ)
ibiiZO_mé_ —_— ,_AE Multifunktions-Analogeingang 2
I [Voreinstellung: Frequenzspannung 4 bis 20 mA (250Q)]
Pl P
[} 3

AC
v ov

Abb. 2.9
Zu den Klemmennummern und den Leiterquerschnitten siehe Tabelle 2.9.

Tabelle 2.9 Klemmennummern und Leiterquerschnitte (fur alle Modelle gleich)

Klem- A Maogliche Empfohlener
men- nzugs- Leiterquer- | Leiterquer- :
Klemmen moment : . P Leitertyp
schrau- (Nm) schnitte schnitt mm
ben mm2(AWG) (AWG)
FM, AC, AM, SC, SP, SN, Einzelner
Al, A2,+V, S1, S2, S3, S4, Draht3: » Abgeschirmte verdrillte
S5, S6, S7 Typ 0.5bis 0.6 | 0-14bis2.5 0,75 Leitung"!
MA, MB, MC, M1, M2, M3, | Phoenix ’ ’ Mehrdrahtig: (18) + Abgeschirmtes Kabel mit
M4 0,14 bis 1,5 Vinylmantel und
R+, R-, §+, 8-, 1G (26 bis 14) Polyethylenbeschichtung
(KPEV-S von Hitachi
o o5 Electrical Wire o. 4.)
E (G) M35 | 08bis1,0 | 0bis2 ;
(20 bis 14) (12)

* 1. Fiir die Ubertragung eines externen Frequenzsollwerts sind abgeschirmte, paarweise verdrillte Kabel zu verwenden.
* 2. Zu den geeigneten GrofBen von Quetschklemmen fiir die Dréhte siehe Tubelle 2.3.
* 3. Zur Vereinfachung der Verdrahtung und zur Verbesserung der Zuverléssigkeit empfehlen wir gerade, 16tfreie Klemmen.
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Verdrahtung der Steuerklemmen

B Gerade lotfreie Klemmen fiir einzelne Leitungen

Zu den Typen und Grdflen gerader, 16tfreier Klemmen siehe die nachstehende Tabelle.

Tabelle 2.10 Grofe gerader, I6tfreier Klemmen

. . 2
Leiterquerschnitt mm Typ d1 d2 L el la
(AWG)
0,25 (24) Al 0,25 -8YE 0,8 2 12,5
0,5 (20) Al 0,5 - 8WH 1,1 2,5 14
0,75 (18) Al 0,75 - 8GY 1,3 2,8 14 Phoenix Contact
1,25 (16) Al 1,5 - 8BK 1,8 3,4 14
2(14) Al 2,5 - 8BU 23 42 14
R
£
® 2
. - I
S T T
Abb. 2.10 GréRe gerader, I6tfreier Klemmen
EVerdrahtungsmethode

Zum Anschlufl der Drahte am Klemmenblock wie folgt vorgehen.

1. Klemmenschrauben mit einem Schraubendreher 16sen.

2. Drihte von unten in den Klemmenblock einstecken.

3. Klemmenschrauben fest anziehen.

Schraubendreher Klinge des Schraubedrehers

\ Steuer-
(\\\ klemmenblock

Wird keine
|6tfreie Klemme
verwendet, 7 mm
abisolieren.

X2 X7}

o i —
1|~ Létfreie Klemme oder Draht max. 3,5 mm
. — ) " ’
ohne Létung

Draht 1 Klingendicke: max. 0,6 mm

Abb. 2.11 AnschlieBen der Drahte am Klemmenblock
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& Funktionen der Steuerklemmen

Zu den Funktionen der Steuerklemmen siche Tabelle 2.11. Die einzelnen Klemmen fiir die vorgesehenen
Zwecke verwenden.

2-22

Tabelle 2.11 Steuerklemmen mit Voreinstellungen

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalpegel
S1 Vorwirtslauf/Stop Vorwirtslauf, wenn EIN; angehalten, wenn AUS.
S2 Riickwiértslauf/Stop Riickwirtslauf, wenn EIN; angehalten, wenn AUS.
S3 | Externer Fehlereingang” | Fehler, wenn EIN.
S4 | Fehler zuriicksetzen™! Zuriicksetzen, wenn EIN Auswahl der 24 VDC, 8 mA .
. Optokoppler-Isolierung
. - . Funktionen durch
S5 | Fixsollwert-Anwahl 1 Aktiv, wenn EIN. .
Disitl Einstellung von
igitale .
Eingangs- S6 Fixsollwert-Anwahl 2*! Aktiv, wenn EIN. H1-01 bis H1-05.
signale
S7 Schleichfahrt*! Schleichfahrt, wenn EIN.
SN Masse (0V) fiir Logikauswahl Masse (0V) der internen 24V- -
Spannungsversorgung
" . .. o 24V *2
+ -
Sp 24V fur Logikauswahl 24V-Spannungsversorgung der digitalen Eingénge (Hochststrom: 250 mA)
SC Ansteuerung fiir Logikauswahl | Auswahl, ob positive oder negative Logik -
W +15 V Spannungsversorgung 15 V Versorgungsspannung fiir analoge 15V
Analogeingénge Eingangssignale (Hochststrom: 20 mA)
Al Frequenzsollwert 0 bis +10V/100 % 0 bis +10 V (20 kQ)
Funktion wird
Analoge ) . . 0 bis +10V/100% durch Einstellung | 0 bis +10 V(20 kQ)
Fnganes- | A2 | Multifunktions-Analogeingang | 4 50 1a/100 % von H3-09 4 bis 20 mA(250Q)
aktiviert.
AC Analoges Bezugspotential - -
E(G) Abgeschirmter Draht, optionaler _ _
Erdungsleiteranschlufl
M1 Startsignal
a s1gr‘1a In Betrieb, wenn EIN.
(In Betrieb)
M2 . .
Multifunktions-
M3 Kontaktausgang Schwachstromkontakte
Ausgangs Drehzahl Null EIN, wenn Kontaktleistgng:
signale M4 Ausgangsfrequenz < b2-01 max. 1 A bei 250 VAC
max. | A bei 30 VDC™
MA
MB Fehlerausean Fehler, wenn tiber MA und MC GESCHLOSSEN
usgang Fehler, wenn iiber MB und MC OFFEN
MC
M Multlfunktlons.—Analogausgang 0 bis +10 V/100 % Frequenz Anal(?ge Multl'—
(Frequenzanzeige) funktionsanzeige 1
Analoge is + .59
Ausgangs AC Analoges Bezugspotential - 0 bis +10 Vmax. £5 %
signale max. 2 mA
AM Multifunktions-Analogausgang | 5 V/Frequenzumrichter- Analoge Multi-
(Stromanzeige) nennstrom funktionsanzeige 2
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Tabelle 2.11 Steuerklemmen mit Voreinstellungen (Fortsetzung)

Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion Signalpegel
R+ MEMOBUS- Differenzeingang, PHC-
R- Kommunikationseingang .. . Isolierung
Fiir Zweidraht-RS-485, R+ and S+
RS-485/ St kurzgeschlossen sowie R- und S-. . .
422 MEMOBUS- Differenzeingang, PHC-
S- Kommunikationsausgang Isolierung

1G Signalbezugspotential - -

* 1. Die Voreinstellungen gelten fiir die Klemmen S3 bis S7. Bei der Dreidraht-Ansteuerung sind die Voreinstellungen eine Dreidraht-Ansteuerung fiir S5,
Fixsollwert-Anwahl 1 fiir S6 und Fixsollwert-Anwahl 2 fiir S7.

* 2. Die 24V-Spannungsversorgung darf nicht zur Versorgung externer Geréte benutzt werden.
* 3. Bei Ansteuerung einer Blindlast, wie etwa einer Relaisspule mit Gleichspannungsversorgung, immer eine Freilaufdiode einsetzen, siche 4bb. 2.12.

Freilaufdiode
P
78—“—4)—7—‘ Der Nennwert der Freilaufdiode
Externe Spule © — 77T 7T \ muf® mindestens der Spannung

1
|
Spannung: ]’ max. 1 A «----- E |/ des Schaltkreises entsprechen.
max. 30 VDC O T
|

Abb. 2.12 AnschluB der Freilaufdiode I

EJumper CN15 und DIP-Schalter $1
Der Jumper CN 15 und der DIP-Schalter S1 werden in diesem Abschnitt beschrieben.

I
| P08 em] AbschluRwiderstand I
I Lv_PI"7] Schalter Analogeingang A2

'm  : Werkseinstellungen !

| o5 Jumper far AnalogausgangiI

CH1 ‘oTo[®]

CH2 | '.o Spannungsausgang |

CH1 (M

oz ! EE[.; Stromausgang
! Vv

e F

st [
| piSE onts! Hinweis: Zu den S1-Funktionen
@@@@@@@@@@@@@@ lcooadl @ siehe Tabelle 2.12.

=== ‘:u:n:u:n:.

Q00222222222 20222

Abb. 2.13 Jumper CN15 und DIP-Schalter S1
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Zu den Funktionen des DIP-Schalters S1 siehe die folgende Tabelle.

Tabelle 2.12 DIP-Schalter S1

Bezeich-

Funktion Einstellung
nung

AUS: Kein Abschlulwiderstand

S1-1 RS-485- und RS-422-AbschluBwiderstand EIN: AbschluBwiderstand von 110 ©

V: 0 bis 10 V (interner Widerstand: 20 kQ

S1-2 Eingabemethode fiir Analogeingang A2 I: 4 bis 20 mA (interner Widerstand: 250 Q)

CN15-CH1* Strom-/Spannungs-Umschalter I: Stromausgangssignal
Multifunktions-Analogausgang (Klemme FM) V: Spannungsausgangsignal
CN15-CH2* Strom-/Spannungs-Umschalter I: Stromausgangssignal

Multifunktions-Analogausgang (Klemme AM) | V: Spannungsausgangssignal

* (CN1S5 ist auf der Standard-Steuerklemmenkarte nicht verfiigbar. Eine solche Karte mit diesem Jumper ist als Zubehor erhéltlich.

B Betriebsart Sinking/Sourcing

Uber die Klemmen SN, SC und SP kann die Eingangslogik zwischen den Betriebsarten Sinking
(Bezugspotential 0 V) und Sourcing (Bezugspotential +24 V) umgeschaltet werden. Eine externe
Spannungsversorgung ist auch vorgesehen, so daBl in bezug auf die Methode der Signaleingabe grofere
Freiheit besteht.

Tabelle 2.13 Betriebsart Sinking/Sourcing und Eingangssignale

Interne Spannungsversorgung — Externe Spannungsversorgung —
Betriebsart Sinking ‘ Betriebsart Sinking

s =40 51 (2=l

52 !Hﬁﬁi 52 %*jgf

ﬁ SN SN

«—

JSC y| JSC

& = P24V (+24V) EXte‘rn +2I‘4V ! o = P24V (+24V)

Interne Spannungsversorgung — Externe Spannungsversorgung —
Betriebsart Sourcing ‘ Betriebsart Sourcing ‘

4% s Y40 4% g brsh]

-+ 2 2= -+ 82 yhar

SN Extern +24V = oSN
[ 5C J sC
+

= P24V (+24V) == IP24V (+24V)

SP SP ¢
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@ Verdrahtung der Steuerklemmen

Zur Verdrahtung der Steuerklemmen des Frequenzumrichters siehe 4bb. 2.14.

I_'_'_'_'_'_]
1
| Varispeed E7 '
CIMR- 4
| E7CA47P5 T
1 1
Vorwaértslauf/St l S1 =] WA
orwartslauf/Stop — —m MB Fehler-Relaisausgang
L 1 . 250 VAC, 1A max.
Riickwartslauf/Stop S2 — m MC 30 VDC, 1A max.
Externer Fehler I S3 — § *3@: ?
T — 1
Fehler zuriicksetzen 184 ’—m M1 i
Digitale Multifunktions- T — ‘}’ Relaisausgang 1 )
eingénge Fixsollwert-Anwahl 1 S5 m M2 °  [Voreinstellung: In Betrieb] Multfunktionsausgéinge
[Voreinstellung] — 250 VAC, 1A max
Fixsollwert-Anwahi 2 1lr 6 — m M3 [Il, Relaisausgang 2 30 VDC, 1A max.
[Voreinstellung:
Schleichfahrt 1 m \l@ Drehzahl Nu||]g
1
1
EG) I
1 7 1
1 1
Sollwerteinstellungs- s
abgleich | pannungsversorgung
o 11 +V Analogeingénge |
2%k — 1 +15V, 20mA \
0 bis 10V A1 Analogeingang 1:
2kQ Y Frequenzhauptsollwert Abgleich,
12 | 0to+10V 20k ! [ 20k
Multifunktions-Analog- l> FM . i}ﬁj Multifunktions-Analogausgang 1
A4bis20mA | N _%A_ eingang 2 [Voreinstellung: I ' (0 to +10V 2mA)
Frequenzvorspannung - + | [Voreinstellung: Ausgangsfrequenz]
P PI_ 1 ac 4 bis 20mA (2505 ! @
A4
____ Abgleich,
i % oV L 20k
f l> AM o . i‘}——j‘ Multifunktions-Analogausgang 2
i (0to+10V 2mA)
| AC 1 (A [Voreinstellung: Ausgangsstrom]
%7 A
! Abschluss- 1
| re |
Al
t P 1 R D 1
MEMOBUS
Kommunikation S+ |
RS-485/422 7 |
t P S-
LT |
1

j Abgeschirmte Paarweise verdrillt,

—1—7— Drahte iyl abgeschirmte Drahte

Abb. 2.14 Verdrahtung der Steuerklemmen
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€ VorsichtsmaBnahmen bei der Steuerkreisverdrahtung

Beim Verdrahten der Steuerkreise die folgenden Vorsichtsmafinahmen beachten.
« Steuerleitung von Netzleitungen (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3, ©, ®1, ®2und ®3)
und sonstigen Starkstromleitungen trennen.

* Die Leitungen fiir die Steuerklemmen MA, MB, MC, M1, M2, M3 und M4 (Kontaktausgéinge) von den
Leitungen sonstiger Steuerklemmen trennen.

* Bei Verwendung einer optionalen externen Spannungsversorgung mulf} diese eine UL-Registrierung
Klasse 2 besitzen.

e Um das Auftreten von Betriebsfehlern zu verhindern, sind verdrillte oder abgeschirmte und verdrillte
Kabel zu verwenden.

» Kabelschirme miissen grofflichig geerdet werden, am besten mit speziellen Schirmungsschellen.

» Kabelschirme miissen beidseitig geerdet werden.
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Uberpriifung der Verdrahtung .

Uberpriifung der Verdrahtung

@ Uberpriifungen
Nach Abschlul der Verdrahtung diese iiberpriifen. Steuerkreise nicht mit einem Durchgangspriifer
iiberpriifen. Die folgenden Priifungen an der Verdrahtung durchfiihren.
* Sind alle Verdrahtungen korrekt?

* Befinden sich keine Drahtstiicke, Schrauben oder sonstige Fremdkorper mehr im Gerét?
» Wurden alle Schrauben fest angezogen?

 Sicherstellen, dal keine Drahtenden Kontakt mit anderen Klemmen haben.
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Digitale Bedieneinheit und
Betriebsarten

In diesem Kapitel werden die Anzeigen und Funktionen der digitalen Bedieneinheit beschrieben

und ein Uberblick iiber die Betriebsarten und das Umschalten zwischen den Betriebsarten

vermittelt.

Digitale Bedieneinheit.............cccooiiiiiiiiiiiiii 3-2
Betriebsarten ... 3-4
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Digitale Bedieneinheit

In diesem Abschnitt werden die Anzeigen und Funktionen der digitalen Bedieneinheit erldutert.

€ Anzeige der Bedieneinheit

Die wichtigsten Bezeichnungen und Funktionen der digitalen Bedieneinheit werden nachstehend beschrieben.

LED fir die Betriebsartenanzeige

FWD: Leuchtet auf, wenn ein Befehl fiir Vorwartslauf erteilt

@ =@ @ =@ [ wird.
FWD REV SEQ REF  ALARM —— REV: Leuchtet auf, wenn ein Befehl fir Rickwartslauf
REMOTE erteilt wird.
SEQ: Leuchtet auf, wenn der Betriebsbefehl von der
Steuerklemme eingegeben wird.
I REF: Leuchtet auf, wenn der Frequenzsollwert von den

Steuerklemmen A1 oder A2 vorgegeben wird.
I— ALARM: Leuchtet auf, wenn ein Fehler oder Alarm
aufgetreten ist.

n | Rod | | ] n L Datenanzeige
DRIVE QU[C';(RG“?DV VERIFY A.TUNE Zeigt Uberwachungsdaten, Parameternummern und
Einstellungen an.
DIGITAL OPERATOR JVOP-161
N L—— Betriebsartanzeige

ESC DRIVE: Leuchtet in der Betriebsart ,Betrieb” auf.
QUICK: Leuchtet in der Betriebsart ,Schnellstart” auf.
ADV: Leuchtet in der Betriebsart ,Programmierung* auf.
VERIFY: Leuchtet in der Betriebsart ,Geanderte Parameter”

DATA auf.

A. TUNE: Leuchtet in der Betriebsart ,Auto-Tuning” auf.
ENTER

Tasten

Ausfihrung von Operationen wie Einstellen von
Anwenderparametern, Uberwachung, Schleichfahrt und
Auto-Tuning.

Abb. 3.1 Namen und Funktionen der Komponenten der digitalen Bedieneinheit

& Tasten der digitalen Bedieneinheit

Zu den Bezeichnungen und Funktionen der Tasten der digitalen Bedieneinheit siche Tabelle 3.1.

Tabelle 3.1 Tastenfunktionen

Taste Bezeichnung Funktion

Schaltet zwischen der Steuerung iiber die digitale Bedieneinheit
(LOCAL) und die Steuerklemmen (REMOTE) um.

LOCAL

REMOTE Taste LOCAL/REMOTE Diese Taste kann iiber den Anwenderparameter 02-01 aktiviert bzw.
deaktiviert werden.
MENU Taste MENU Waihlt Meniioptionen (Betriebsarten).

Stellt den Status wieder her, der bestand, bevor die Taste DATA/

ESC Taste ESC ENTER gedriickt wurde.




Digitale Bedieneinheit

Tabelle 3.1 Tastenfunktionen (Fortsetzung)

Taste Bezeichnung Funktion

Aktiviert Schleichfahrt, wenn der Frequenzumrichter iiber die

JoG Taste JOG digitale Bedieneinheit gesteuert wird.

FWD Legt die Drehrichtung des Motors fest, wenn der Frequenzumrichter
REV Taste FWD/REV tiber die digitale Bedieneinheit gesteuert wird.

Stellt die aktive Ziffer bei der Programmierung von
Umschalt-/RESET-Taste Anwenderparametern ein.
Fungiert aulerdem als Reset-Taste, wenn ein Fehler aufgetreten ist.

Wihlt Meniioptionen, legt Anwenderparameter fest und erhéht
A Vor-Taste eingestellte Werte.
Wechselt zur ndchsten Option bzw. Dateneinheit.

Wihlt Meniioptionen, legt Anwenderparameter fest und verringert
v Zuriick-Taste eingestellte Werte.
Wechselt zur vorherigen Option bzw. Dateneinheit.

Dient der Eingabe von Meniioptionen, Anwenderparametern und

eingestellten Werten.
ENTER Taste DATA/ENTER AuBerdem kann mit dieser Taste zwischen zwei Bildschirmen

umgeschaltet werden.

Startet den Frequenzumrichterbetrieb, wenn der Frequenzumrichter .
iiber die digitale Bedieneinheit gesteuert wird.

[ Stoppt den Frequenzumrichterbetrieb.
STOP Taste STOP Diese Taste kann bei Steuerung iiber die Steuerklemme mit dem

Anwenderparameter 02-02 aktiviert bzw. deaktiviert werden.

Taste RUN

Hinweis: AuBer in Abbildungen wird mit der Bezeichnung der Tasten auf obige Tabelle Bezug genommen.

In den Tasten RUN und STOP befindet sich oben links je eine Anzeigeleuchte. Durch das Aufleuchten bzw.
Blinken dieser Leuchten wird der Betriebsstatus angezeigt.

Bei aktiver Anfangserregung oder Gleichstrombremse blinkt die Anzeigeleuchte der Taste RUN, wéhrend die
Leuchte in der STOP-Taste Dauerlicht zeigt. Die Beziehung zwischen den Anzeigeleuchten in den Tasten
RUN und STOP und dem Status des Frequenzumrichters ist in Abb. 3.2 dargestellt.

EWD >
® e
RUN STOP

Ausgangsfrequenz. _~
RUN
, STOP 1
Frequenzsollwert
RUN (] O o} (] LF
STOP OF ° Fot O 5]

& Y
Leuchtet Blinkt  Leuchtet nicht

Abb. 3.2 Anzeigeleuchten in den Tasten RUN und STOP
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Betriebsarten

In diesem Abschnitt werden die Betriebsarten des Frequenzumrichters und das Umschalten zwischen den
Betriebsarten beschrieben.

€ Frequenzumrichter-Betriebsarten

Die Anwenderparameter und Uberwachungsfunktionen des Frequenzumrichters sind in Gruppen organisiert,
die als Betriebsarten bezeichnet werden und das Lesen und Einstellen der Anwenderparameter erleichtern.
Der Frequenzumrichter besitzt fiinf Betriebsarten.

Zu diesen fiinf Betriebsarten und deren wichtigste Funktionen sieche 7abelle 3.2.

Tabelle 3.2 Betriebsarten

Betriebsart Wichtigste Funktion(en)
Der Frequenzumrichter kann in dieser Betriebsart betrieben werden.
Betriebsart ,,Betrieb* Diese Betriebsart dient der Uberwachung von Werten, wie etwa dem

Frequenzsollwert, der Anzeige von Fehlerinformationen und des Fehlerverlaufs.

Diese Betriebsart ermdglicht die Anzeige und Einstellung der wichtigsten

Betriebsart ,,Schnellstart* e . . P
” Anwenderparameter, die fiir den Betrieb des Umrichters nétig sind.

Betriebsart ,,Programmierung® Diese Betriebsart ermoglicht die Anzeige und Einstellung aller Anwenderparameter.

In dieser Betriebsart konnen die Anwenderparameter gelesen/eingestellt werden,

Betriebsart ,,Gednderte Parameter* .. . ..
deren Wert gegeniiber der Werkseinstellung geéindert wurde.

Diese Betriebsart ist zu verwenden, wenn ein Motor mit unbekannten
Betriebsart ,,Auto-Tuning* Motorparametern betrieben wird. Beim Auto-Tuning wird der Klemmenwiderstand
automatisch gemessen und eingestellt.




Betriebsarten

€ Umschalten zwischen Betriebsarten

Die Betriebsart-Auswahlanzeige erscheint, wenn von einer Uberwachungs- oder Einstellungsanzeige aus die
Taste MENU gedriickt wird. Zum Umschalten zwischen den Betriebsarten die Taste MENU in der
Betriebsart-Auswahlanzeige driicken.

Mit der Taste DATA/ENTER wird dann in die entsprechende Betriebsart gewechselt, um Daten zu
iiberwachen, und von einer Uberwachungsanzeige aus, um auf die Einstellungsanzeige zuzugreifen.

MENU [Netzspannung EIN]|
Betriebsart ,Betrieb”
ENTER
- BN EENI 2= 171 11 11 | (Betrieb moglich)
[} Lt ) |- ] [N N]
ESC
O o 0 00 e [ ]
DR\\/E QUICK ADvV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
Betriebsart
~Schnellstart” l [vEny] DATA
ENTER 2 7 ENTER
Lo _ o —l_l_l_ll 1o
| [ Iy 0o Lo Lo
e L= - =
®e O 000 .:O0.0 o fe e
. DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
Betriebsart
,,Programmierung“l
ENTI
I’-I' l’ - l' l' l’ I’ - ” l’-l' I' - I' :' I' I’ - l,_l' l'-l'
— — ESC S 2l
[ 2N BNONN BN 0.0.. [ N JEe3N BN |
. DRIVE QUICK AZ)\/__VE?FV ATUNE DRVE QUICK AD/ VERIFY ATUNE DRVE QUICK ADV VERIFY ATUI
Betriebsart ,Geanderte
Parameter* l
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Abb. 3.3 Wechsel zwischen Betriebsarten




& Betriebsart ,,Betrieb*

In der Betriebsart ,,Betrieb™ ist der Umrichter bereit fiir ein Vorwirtslauf- bzw. Riickwértslauf-Signal. In
dieser Betriebsart sind die folgenden Uberwachungsanzeigen méglich: Frequenzsollwert, Ausgangsfrequenz,
Ausgangsstrom und Ausgangsspannung sowie Statusiiberwachung, Fehleranalyse und Fehlerverlauf.

Wenn bl1-01 (Quelle Sollwert) auf 0 gesetzt ist, kann die angezeigte Frequenzeinstellung gedndert werden. Die
Anderung der Frequenz erfolgt iiber die Vor-, Zuriick- und Umschalt-/RESET-Taste. Wird nach Anderung der
Einstellung die Taste DATA/ENTER gedriickt, wird der Anwenderparameter geschrieben und das System kehrt
zur Uberwachungsanzeige zuriick.

HBetriebsbeispiele

Die wichtigsten Abldufe in der Betriebsart ,,Antrieb* sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

Betriebsart-Auswahlanzeige Uberwachungsparameteranzeige Monitoranzeige Uberwachungsanzeige

MENU Netzspannung ein

Einstellung des Frequenzsollwertes/

Betriebsart ,Betrieb* Anzeigeeinheit 01-03

Ausgangsstrom

‘

Uberwachungseinstellung fiir 01-01

Aktueller Fehler

) ER
lr,I lut Cl _ I_I ,,’i

[EC]

ESC q_/ (= ‘7’ — P23 |
ESC
_ 1
Fehlerspeicher - 1. vorheriger Fehler
— }r->| '3 -0 £F 3]
BetsletlbeH
wertletzten Fehler %
3 - /7 85— =
B 2]
e e e e
Abb. 3.4 Ablaufe in der Betriebsart ,Betrieb”
1 Die Anzeige fiir den ersten Uberwachungsparameter (Frequenzsollwert) erscheint beim Einschalten der
?: Netzspannung. Welcher Parameter beim Starten angezeigt wird, kann in 01-02 eingestellt werden
(Standard-Anzeige nach Einschalten).

WICHTIG Das Gerat kann nicht aus der Betriebsart-Auswahlanzeige heraus in Betrieb genommen werden.



Betriebsarten

& Betriebsart ,,Schnellstart*

In der Betriebsart ,,Schnellstart konnen die fiir den Testbetrieb des Frequenzumrichters erforderlichen
Parameter {iberwacht und eingestellt werden.

Die Parameter kénnen in den Einstellungsanzeigen gedndert werden. Die Anderung der Frequenz erfolgt iiber
die Vor-, Zuriick- und Umschalt-/RESET-Taste. Wird nach Anderung der Einstellung die Taste DATA/ENTER
gedriickt, wird der Anwenderparameter geschrieben und das System kehrt zur Uberwachungsanzeige zuriick.

Zu weiteren Informationen iiber die in der Betriebsart ,,Schnellstart* angezeigten Parameter siche Kapitel 5
Anwenderparameter.

HBetriebsbeispiele
Die wichtigsten Abldufe in der Betriebsart ,,Schnellstart™ sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

Betriebsart-Auswahlanzeige Uberwachungsanzeige Einstellungsanzeige
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Abb. 3.5 Ablaufe in der Betriebsart ,Schnellstart*
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@ Betriebsart ,,Programmierung“

In der Betriebsart ,,Programmierung® konnen alle Frequenzumrichterparameter iiberwacht und eingestellt
werden.

Die Parameter kénnen in den Einstellungsanzeigen gedndert werden. Die Anderung erfolgt iiber die Vor-,
Zuriick- und Umschalt-/RESET-Taste. Wird nach Anderung der Einstellung die Taste DATA/ENTER
gedriickt, wird der Anwenderparameter geschrieben und kehrt das System zur Uberwachungsanzeige zuriick.

Zu weiteren Informationen tliber die Parameter sieche Kapitel 5 Anwenderparameter.



Betriebsarten

HBetriebsbeispiele

Die wichtigsten Abldufe in der Betriebsart ,,Programmierung® sind in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abb. 3.6 Ablaufe in der Betriebsart ,Programmierung”




HEinstellung von Anwenderparametern
Nachstehend ist erldutert, wie C1-01 (Hochlaufzeit 1) von 10 s in 20 s gedndert wird.

3

Tabelle 3.3 Einstellung von Anwenderparametern in der Betriebsart ,Programmierung’

Schritt- . U .
NI Anzeige der Bedieneinheit Beschreibung
I’: I'-I' 1'7 l'-I’
1 bt S Netzspannung eingeschaltet.
o3
D}%;)E QUICK ADV VERIFY ATUNI
[l N W . .
5 ! Lo Taste MENU zum Aktivieren der Betriebsart
® ,,Betrieb” gedriickt.
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
1 Ry B | .. .
3 oo Lo Taste MENU zum Aktivieren der Betriebsart
o »Schnellstart™ gedriickt.
DRIVE Q/L‘\&K ADV VERIFY ATUNE
[ Y R W | .. .
4 I ] NN Taste MENU zum Aktivieren der Betriebsart
o0 e @ ,Programmierung* gedriickt.
DRVE  QUICK »&I‘Ji/ VERIFY ATUNE
0 _ nn , )
5 R R W W} DATA/ENTER fiir den Zugriff auf die
o o {F Uberwachungsanzeige gedriickt.
DRIVE  QUICK ASV VERIFY ATUNE
~ 1 _ o . :
6 Lo oo Vor- bzw. Zuriick-Taste zum Anzeigen von C1-
Py o e @ 01 (Hochlaufzeit 1) gedriickt.
DRVE QUICK /A‘D‘V VERIFY ATUNE
,-’i oorn /_7 Taste DATA/ENTER fiir den Zugriff auf die
7 — Einstellungsanzeige gedriickt. Die Einstellung
DRIVE QUICK 7»&[‘)1/: VERIFY ATUNE von C1-01 (100) wird angezeigt.
’L_l' ‘l_,l ) 'l”'l_,l L_,l Umschalt-/RESET-Taste zweimal gedriickt,
8 I um die blinkende Ziffer nach rechts zu
® O [ ] .
DRIVE  QUICK /A‘D‘\/ VERIFY ATUNE VerSChleben'
s n b= ialn )
9 N Iy I Y Vor-Taste gedriickt, um den Wert auf 20.0 s zu
O andern.
DRVE QUICK ASV VERIFY A.TUNI
T Taste DATA/ENTER zum Eingeben der
> NN NN eingestellten Daten gedriickt. ,,END* wird
10 Bt .
Fo zehn Sekunden lang und dann der eingegebene
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE Wert eine halbe Sekunde lang angezeigt.
— 0 _ 1 . . .
1 L oo Die Uberwachungsanzeige fiir C1-01 erscheint
e 0 e @ wieder.
DRVE QUICK A‘D‘\/ VERIFY A.TUNE
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Betriebsarten

@ Betriebsart ,,Gednderte Parameter*

In der Betriebsart ,,Gednderte Parameter werden alle Parameter angezeigt, deren Wert in der
Programmierbetriebsart oder durch Auto-Tuning gegeniiber der Voreinstellung gedndert wurde. Wurden keine
Einstellungen gedndert, wird ,,None* angezeigt.

Auch in der Betriebsart ,,Geédnderte Parameter” konnen Einstellungen auf dieselbe Weise gedndert werden wie
in den Betriebsarten ,,Schnellstart” oder ,,Programmierung”. Die Anderung der Parameter erfolgt iiber die
Vor-, Zuriick- und Umschalt-/RESET-Taste. Wird nach Anderung der Einstellung die Taste DATA/ENTER
gedriickt, wird der Anwenderparameter geschrieben, und das System kehrt zur Uberwachungsanzeige zuriick.

HBetriebsbeispiele

Ein Beispiel fiir die wesentlichen Abldufe wird nachstehend fiir den Fall erldutert, daB der Wert von
Einstellungen gegeniiber dem voreingestellten Wert gedndert wurde. b1-01 (Quelle Sollwert), C1-01
(Hochlaufzeit 1), E1-01 (Eingangsspannung) und E2-01 (Motornennstrom).

Betriebsart-Auswahlanzeige Uberwachungsanzeige Einstellungsanzeige
.. Betriebsart | l
.Geénderte Parameter* Quelle Sollwert Quelle Sollwert I
ENTER ENTER
p— < 7~ - <~ S — DATA
Lo \ o _ o 11 ENTER
oo LI |- ~ 0o I B 1_14_1—‘
o e ‘
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
@t o
Hochlaufzeit 1 DATA Hochlaufzeit 1
SR T om
- I' l' - Ll' l' > l' ] 'l’ I-’ Ll' Ll' ENTER
e v sy S - -
@] =
Eingangsspannung DATA Eingangsspannung
. oW e R ENTER DATA
— 1 _ 1o > NN NN ENTER.
| [N [y NN}
@@
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> 1 ENTER
| A Ay
oo o0 @
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Abb. 3.7 Ablaufe in der Betriebsart ,Geanderte Parameter”
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@ Betriebsart ,,Auto-Tuning“

Beim Auto-Tuning wird der Klemmenwiderstand des Motors und des Motorkabels automatisch gemessen und
so eingestellt, da3 der Spannungsabfall ausgeglichen und somit die optimale Leistung erzielt wird.

EBetriebsbeispiel
Die Nennausgangsleistung des Motors (in kW) und den Motornennstrom gemafl Typenschild einstellen und

die Taste RUN driicken. Das Auto-Tuning wird dann gestartet und der Klemmenwiderstand gemessen.

Im folgenden Beispiel werden die Einstellungen fiir das Auto-Tuning beschrieben.
Uberwachungsanzeige Auto-Tuning Einstellungsanzeige

l 1

Auto-Tuning Motornennleistung
~ 1 _ o B -~ a_ 073
[} ! Lo e ] [ & Y gy
DRIVE QUICK ADV VERIFY A.TUNI T l S
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
Motornennstrom DATA Motornennstrom
ESC — P ENTER S — — — DATA
/ [} 10 > M O ENTER
] [ N | [ B B | Ll
=N | =
t XK
DRVE QUICK ADV VERIF E
Auto-Tuning-Start Auto-Tuning Stopbefehlseingabe
ESC — RUN N P — —
< ~ 1 _ N I Y B R | [ N N ]
o NN = ) 1o
scl Auto-Tuning beendet
e @ e —
DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE - — _
Corro
e e @
DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE
Abb. 3.8 Betrieb in der Betriebsart ,Auto-Tuning*
LU
?: Wenn wahrend des Auto-Tuning ein Fehler auftritt, siehe Kapitel 7 Fehlersuche.
[ J
WICHTIG
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Testbetrieb

In diesem Kapitel wird das Testbetriebsverfahren des Frequenzumrichters beschrieben und ein
Beispiel fiir einen Testlauf erldutert.

Testbetriebsverfahren ... 4-2
Testbetrieb

Einstellungsvorschlage



———————————————————————————

Testbetriebsverfahren

Testlauf gemdB dem folgenden Fluidiagramm durchfiihren.

START

Installation

\
Verdrahtung

Versorgungsspannung *1
einst‘ellen

Versorgungsspannung
einschalten

Status bestatigen

Grundeinstellungen
(Betriebsart ,Schnellstart”)

E1-03 einstellen:
U/f Voreinstellung: 200V/50Hz
(400V/50Hz)

Motorkabel
Gber 50 m oder grol’e JA
Last verursacht méglicherweise das
Stehenbleiben oder die
Uberlastung des

Motors
NEIN
Nicht-rotierendes
Messen des
Klemmenwiderstandes
|
Anwendungseinstellungen *1. Fur Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400V
(Betriebsart ,,Programmierung) mit 75 kW oder mehr einstellen.

Lastfreier Betrieb

—

Lastbetrieb

Optimale Einstellungen
und Parameterwerte

Parameter priifen/
notieren

ENDE

Abb. 4.1 Testbetrieb-FluRdiagramm




Testbetrieb .
Testbetrieb

Das Verfahren fiir den Testbetrieb wird in diesem Abschnitt in der Reihenfolge der einzelnen Schritte
beschrieben.

€ Angabe des Einsatzzwecks

Vor Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sicherstellen, daB3 er fiir die passende Applikation gewahlt wurde.
Er ist vorgesehen fiir:

* Liifter, Gebldse, Pumpe

@ Einstellung des Versorgungsspannungs-Jumpers (Frequenzumrichter
Spannungsklasse 400 V, 75 kW oder mehr)

Der Versorgungsspannungs-Jumper muf fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V, 75 kW oder mehr
eingestellt werden. Den Jumper in den Spannungsstecker einsetzen, der der tatsdchlichen
Versorgungsspannung am néchsten liegt.

Bei Lieferung ist der Jumper auf 440 V eingestellt. Betrdgt die Versorgungsspannung nicht 440 V, die
Einstellung wie folgt dndern.

1. Versorgungsspannung abschalten und mindestens fiinf Minuten warten.
2. Priifen, ob die CHARGE-Anzeigeleuchte erloschen ist.

3. Klemmenabdeckung abnehmen.
4

. Den Jumper in der der Versorgungsspannung des Frequenzumrichters entsprechenden Position einsetzen
(siehe Abb. 4.2).

5. Klemmenabdeckung wieder aufsetzen.

zoa/zue 00/415 w\

‘ Jumperstecker
. ®|®|® . y
o e aae. () Jumper (werksseitige Position)

200 V Versorgungsspannung
400 V Versorgungsspannung — %
Hauptstromkreisklemmen

CHARGE-Anzeigeleuchte

Abb. 4.2 Einstellung der Versorgungsspannung
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€ Netzspannung einschalten

Die folgenden Punkte iiberpriifen und dann die Versorgungsspannung einschalten.

* Priifen, ob der Netzanschluf} die richtigen Werte aufweist.
Spannungsklasse 200 V: 200 bis 240 VDC dreiphasig, 50/60 Hz
Spannungsklasse 400 V: 380 bis 480 VDC dreiphasig, 50/60 Hz

* Priifen, ob die Motorausgangsklemmen (U, V, W) und der Motor richtig angeschlossen sind.
* Priifen, ob die Frequenzumrichter-Steuerklemmen und das Steuergert korrekt verdrahtet sind.
* Alle Frequenzumrichter-Steuerklemmen auf AUS setzen.

* Darauf achten, da3 der Motor nach Mdglichkeit nicht mit dem mechanischen System verbunden ist
(lastfreier Status).

@ Uberpriifen des Anzeigestatus

Nach dem normalen Einschalten ohne Fehler wird an der digitalen Bedieneinheit folgendes angezeigt:

=3
<
gy
<
gy
<

-
-

[
/

~

Die Frequenzsollwertanzeige erscheint im
0 @ e e Datendisplay.

DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Anzeige fir Normalbetrieb

Ist ein Fehler aufgetreten, werden anstelle der obigen Anzeige die Details zu dem Fehler angezeigt. Siehe in
diesem Fall Kapitel 7 Fehlersuche. Nachstehend ein Beispiel fiir die Anzeige einer Betriebsstorung.

7 Das Aussehen der Anzeige ist von der Art
Anzeige bei Betriebsstérung oo der Storung abhangig.
o 0 @ ® Links ist ein Alarm fiir eine zu niedrige
DRVE QUICK ADV VERFY ATUNE Spannung (UV) dargeste”t_



Testbetrieb

@ Grundeinstellungen

In die Betriebsart ,,Schnellstart™ umschalten (die QUICK-Anzeigeleuchte an der digitalen Bedieneinheit muf3
aufleuchten) und anschliefend die folgenden Anwenderparameter einstellen.

Zur Bedienung der digitalen Bedieneinheit siche Kapitel 3 — Digitale Bedieneinheit und Betriebsarten und zu
Details iiber die Anwenderparameter Kapitel 5 — Anwenderparameter und Kapitel 6 — Parametereinstellungen

nach Funktion.

Tabelle 4.1 Parameter-Grundeinstellungen

1: MuB eingestellt werden. @): Nach Bedarf einstellen.

Parame- Einstell- Werks-
Klasse | ternum- | Bezeichnung Beschreibung . . Seite
bereich einstellung
mer
Stellt die Quelle fiir die Eingabe des
Sollwerts ein. 5.9
0: Digitale Bedieneinheit 6-5
1 b1-01 | Quelle Sollwert 1: Steuerklemme (Multifunktions- 0 bis 3 1 6-51
Analogeingang) 6-67
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte
Stellt die Quelle fiir die Eingabe des
Betriebsbefehls ein. 5.9
0: Digitale Bedieneinheit
1 b1-02 Quelle Start/ 1: Steuerklemme (Digitaler 0 bis 3 1 6-9
Stop-Befehl . . . 6-51
Multifunktions-Eingang) 6-67
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte
Wihlt das Stopverfahren nach Senden
eines Stopbefehls.
0: Abbremsen bis Stillstand . 5-9
® b1-03 | Stopverfahren 1: Austrudeln bis Stillstand 0 bis 3 0 6-11
2: Gleichstrombremsung bis Stillstand
3: Austrudeln bis Stillstand mit Timer
Stellt die Hochlaufzeit fiir den Anstieg 5.17
1 C1-01 | Hochlaufzeit 1 der Ausgangsfrequenz von 0 auf 100 % | 0,0 bis 6000,0 10,0 s 6-16
in Sekunden ein.
Stellt die Tieflaufzeit fiir das Absinken 517
1 C1-02 | Tieflaufzeit 1 der Ausgangsfrequenz von 100 auf 0 % | 0,0 bis 6000,0 10,0 s 6-16
in Sekunden ein.
Die Pulsfrequenz auf einen niedrigen
Pulsfrequenzein- Wert einstellen, wgnn das Motorkabel .
[ ) C6-02 50 m oder ldnger ist, um das hochfre- 0bis F F 5-19
stellung
quente Rauschen oder den Leckstrom zu
verringern.
. . d1-01 bis
d1-01 bis Zlizgllsvzlelzei:h?ls Stellt die erforderlichen Drehzahlsoll- 0 bis d1-04:
[ ) d1-04und fahrt-Fre | werte fiir Fixsollwert-Anwahl bzw. 120.00 H 0,00 Hz 5-20
d1-17 AUERZ" 1 Schleichfahrt ein. U d1-17:
sollwert
6,00 Hz




Tabelle 4.1 Parameter-Grundeinstellungen (Fortsetzung)

1: MuB eingestellt werden. @: Nach Bedarf einstellen.

Parame- Einstell- Werks-
Klasse | ternum- | Bezeichnung Beschreibung ) . Seite
bereich einstellung
mer
_ 200 V
155bis 255V | (Spannungs-
(Spannungs- klasse
I E1-01 Eingangsspan- Stellt die Nenneingangsspannung des klasse 200 V) 200 V) 5-23
nung Frequenzumrichters in Volt ein. 310bis 510V 400 vV 6-94
(Spannungs- | (Spannungs-
klasse 400 V) klasse
400 V)
Einstellung
10 bis 200 % | Lur Univer-
des Frequenz- salmotor mit | 5-24
1 E2-01 | Motornennstrom | Stellt den Motornennstrom ein. < derselben 6-34
umrichter- . .
Leistung wie | 6-93
nennstroms
der Frequenz-
umrichter
H4-02 | FM- und AM- Einstellen, wenn ein Instrument an der H4-02: 1.00
o und H4- | Klemmenaus- FM- oder AM-Klemme angeschlossen st | 0,00 bis 2,50 H4-0 5: O. 50 5-30
05 gangsverstarkung | (Multifunktions-Analogausgénge). AR
Aktiviert bzw. deaktiviert die Motoriiber-
last-Schutzfunktion unter Verwendung
Wahl fiir Motor- | des elektronischen Thermorelais. 5-32
! L1-01 tiberlastschutz 0: Deaktiviert 0 oder 1 ! 6-34
1: Schutz fiir Universalmotor (eigen-
beliiftet)
. . Bei Verwendung einer Bremsoption
[ ] L3-04 Kippschutz bei (Bremswiderstand und Bremseinheit) 0 bis 2 1 >-34
Abbremsen 6-20
L3-04 auf 0 setzen.

@ Einstellung der U/f-Kennlinie

* In der Betriebsart ,,Programmierung™ eine der festen Kennlinien (0 bis D) in E1-03 (Wahl der U/f-
Kennlinie) oder F in E1-03 einstellen, um mit E1-04 bis E1-13 eine benutzerdefinierte U/f-Kennlinie
festzulegen.

Einfacher Betrieb eines Universalmotors E1-03 =0 oder F (Voreinstellung)
bei 50 Hz: Die  Voreinstellungen der  benutzerdefinierten

Kennlinie (E1-03=F) sind fiir einen 50 Hz-Motor.

* Nicht-rotierende Messung des Klemmenwiderstandes durchfiihren, wenn das Motorkabel in der
tatsdchlichen Anlage 50 m oder ldnger oder die Last so grof} ist, daB3 der Motor stehenbleiben kann.



Testbetrieb

€ Auto-Tuning

EAuto-Tuning fiir Klemmenwiderstand

Mit Auto-Tuning 148t sich die Leistung verbessern, wenn sehr lange Motorkabel verwendet werden oder wenn
Motor und Frequenzumrichter unterschiedliche Nennwerte haben.

Um das Auto-Tuning durchzufiihren, T1-02 (Motornennleistung) und T1-04 (Motornennstrom) eingeben und
dann die Taste RUN an der digitalen Bedieneinheit driicken. Der Frequenzumrichter legt etwa 20 Sekunden
lang Spannung an den stehenden Motor an; dabei werden der Motorklemmenwiderstand und der Motor- und
Kabelwiderstand automatisch gemessen.

U 1. Obwohl beim Auto-Tuning Spannung an den Motor angelegt wird, dreht er dabei nicht. Den Motor nicht
?: vor Abschluf} des Auto-Tuning beriihren.
[ J
WICHTIG

B Parametereinstellungen fiir Auto-Tuning

Die folgenden Parameter miissen vor Beginn des Auto-Tuning eingestellt werden.

Tabelle 4.2 Parametereinstellungen vor dem Auto-Tuning

Para- . 4
meter- A Anzeige Einstellbereich Werkseinstellun
or nung 9 9 —

) N - -

Motornenn- | Stellt die Ausgangsleistung des 10 bis 200 A) der Wie Nennausgangslei

T1-02 leistun 0 Kil . Frequenzumrichter- stung des Frequenzum-
& Motors in Kilowatt ein. nennleistung richters

. 10 bis 200 % des Wie Universalmotor mit
T1-04 Motor- Stellt den Nennstrom des Motors in Frequenzumrichter- | derselben Leistung wie

nennstrom | Ampere ein. .
nennstroms der Frequenzumrichter




mAnzeigen der digitalen Bedieneinheit wahrend Auto-Tuning

Die folgenden Anzeigen erscheinen wéhrend des Auto-Tuning an der digitalen Bedieneinheit.

Tabelle 4.3 Anzeigen der digitalen Bedieneinheit wahrend Auto-Tuning

Anzeige der Bedieneinheit

Beschreibung

Motornennleistung: T1-02

l

In Parameter T1-02 die Motornennleistung wie in
Kapitel 3 beschrieben einstellen.

Motornennstrom: T1-04

DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

l

In Parameter T1-04 den Motornennstrom.

Auto-Tuning starten: TUn12

~ 11 1
Vom o C
e e CF

DRIVE QUICK ADV VERIFY ATU

l

B

Nach weiterem Driicken der VOR-Taste erscheint
diese Anzeige, der Frequenzumrichter ist bereit fiir
Auto-Tuning. Die Anzeigeleuchten A.TUNE und
DRIVE leuchten auf.

Durch Driicken der Taste RUN wird das Auto-Tuning
gestartet.

Auto-Tuning Stopbefehlseingabe
VN A R | > - [y
oun Lo Cr o

‘o O @ e @ @ (¥

DR‘\\/E QUICK ADV VERIFY ATUNE DRVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

|

Die Anzeige blinkt.

Wenn wéhrend des Auto-Tuning die Taste STOP
gedriickt wird oder ein MeBfehler auftritt, wird eine
Fehlermeldung angezeigt und das Auto-Tuning been-
det.

Siehe Fehler wihrend des Auto-Tuning auf Seite 7-10.

Auto-Tuning beendet

DRIVE QUICK ADV VERIFY ATUNE

Nach etwa 20 Sekunden wird durch die Anzeige von
END die erfolgreiche Durchfiihrung des Auto-Tuning
angezeigt.




Testbetrieb

€ Anwendungseinstellungen

Anwenderparameter werden nach Bedarf in der Betriebsart ,,Programmierung® eingestellt (d. h. die ADV-
Anzeigeleuchte an der digitalen Bedieneinheit leuchtet auf). Alle Parameter, die in der Betriebsart
»Schnellstart eingestellt werden konnen, konnen auch in der Betriebsart ,,Programmierung* angezeigt und
eingestellt werden.

HEinstellungsbeispiele

Nachstehend einige Beispiele fiir Einstellungen:

* Um zu verhindern, daf die Maschine riickwérts betrieben wird, durch die Einstellung von b1-04 auf 1 den
Riickwirtslauf oder durch die Einstellung auf 3 zwei Ausgangsphasen vertauschen und den Riickwartslauf

deaktivieren.”
* Zur Erhéhung der Drehzahl eines 50-Hz-Motors um 10 % E1-04 auf 55,0 Hz einstellen.

* Um ein Analogsignal von 0 bis 10 V fiir einen 50-Hz-Motor fiir den Betrieb mit variabler Drehzahl
zwischen 0 und 45 Hz zu verwenden (0 bis 90 % Nennfrequenz), H3-02 auf 90,0 % einstellen.

* Um zur Sicherstellung der reibungslosen Getriebefunktion die Drehzahl zwischen 20 und 80 % zu regeln
und die Hochstdrehzahl der Maschine zu begrenzen, d2-01 auf 80,0 % und d2-02 auf 20,0 % einstellen.

& Lastfreier Betrieb

*

In diesem Abschnitt wird der Testbetrieb mit einem Motor im lastfreien Status beschrieben, d. h., wenn die
Maschine nicht mit dem Motor verbunden ist. Um Fehler durch die Verdrahtung des Steuerkreises zu
vermeiden, wird empfohlen, die Betriebsart LOCAL zu verwenden. Die Taste LOCAL/REMOTE an der
digitalen Bedieneinheit driicken, um in die Betriebsart LOCAL zu wechseln (die Anzeigeleuchten SEQ und
REF an der digitalen Bedieneinheit miissen aus sein).

Bevor der Frequenzumrichter iiber die digitale Bedieneinheit in Betrieb genommen wird, ist die Sicherheit im
Bereich des Motors und der Maschine zu tiberpriifen. Priifen, ob der Motor normal funktioniert, und darauf
achten, dal am Frequenzumrichter keine Fehler angezeigt werden. Bei Anwendungen, bei denen die
Maschine nur in einer Richtung angetrieben werden kann, muf3 die Drehrichtung des Motors iiberpriift
werden.

Schleichfahrt-Frequenzsollwert (d1-17, Voreinstellung: 6,00 Hz) kann durch Driicken und Loslassen der Taste
JOG an der digitalen Bedieneinheit gestartet und gestoppt werden. Wenn die externe Steuerschaltung die
Bedienung iiber die digitale Bedieneinheit verhindert, iiberpriifen, ob die Notausschaltkreise und die
Sicherheitsmechanismen der Maschine funktionieren, und dann den Betrieb in der Betriebsart REMOTE
starten (d. h. mit einem Signal von den Steuersignalklemmen).

Ruckwartslauf erteilt und ein Frequenz-Sollwert vorgegeben (oder ein Fixsollwert aktiviert) werden.

Q Fir die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters mull ein Betriebsbefehl (RUN) fir Vorwarts- oder
Diese Befehle bzw. Sollwerte sind unabhangig von der Betriebsart (d. h. LOCAL oder REMOTE) einzugeben.

INFO

Die Einstellung 3 fiir b1-04 wird in kiinftigen Softwareversionen méoglich sein. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-
Hindler.




.—l

& Lastbetrieb

mAnschlieBen der Last

* Nachdem gepriift wurde, ob der Motor zum vollstindigen Stillstand gekommen ist, das mechanische
System anschlieen.

» Fiir den Fall, dal eine Betriebsstorung auftritt, darauf achten, dafl die Taste STOP an der digitalen
Bedieneinheit frei zugénglich ist.

» Darauf achten, daB3 alle Schrauben festgezogen werden, wenn die Motorwelle mit dem mechanischen
System verbunden wird.

HBetrieb uber die digitale Bedieneinheit

» Uber die digitale Bedieneinheit den Betrieb in der Betriebsart LOCAL in derselben Weise starten wie beim
lastfreien Betrieb.

» Wenn eine Betriebsstorung auftritt, darauf achten, da die Taste STOP an der digitalen Bedieneinheit frei
zuganglich ist.

» Zunichst den Frequenzsollwert auf ein Zehntel der normalen Betriebsdrehzahl einstellen.

m Uberpriifen des Betriebsstatus

* Nachdem {iberpriift wurde, ob die Drehrichtung korrekt ist und die Maschine reibungslos mit niedriger
Drehzahl l4uft, ist der Frequenzsollwert zu erhdhen.

» Wurde der Frequenzsollwert oder die Drehrichtung geéndert, priifen, ob der Motor vibriert oder unnormale
Geriusche abgibt. In der Uberwachungsanzeige priifen, ob U1-03 (Ausgangsstrom) eventuell zu hoch
eingestellt ist.

* Bei Drehzahlschwankungen, Vibrationen oder anderen Problemen, die ihre Ursache im Regelungssystem
haben, siehe Einstellungsvorschldge auf Seite 4-12.

@ Uberpriifen und Speicherung von Anwenderparametern

In der Betriebsart ,,Geénderte Parameter (d. h., wenn die VERIFY-Anzeigeleuchte an der digitalen
Bedieneinheit aufleuchtet) die Anwenderparameter, die fiir den Testbetrieb gedndert wurden, tiberpriifen und
in einer Anwenderparametertabelle erfassen.

Anwenderparameter, die durch Auto-Tuning gedndert wurden, werden in der Betriebsart ,,Gednderte
Parameter ebenfalls angezeigt.

Bei Bedarf konnen mit der Kopierfunktion der in der Betriebsart ,,Programmierung® angezeigten Parameter
03-01 und 03-02 die gednderten Einstellungen aus dem Frequenzumrichter in einen Speicher in der digitalen
Bedieneinheit kopiert werden. Werden geédnderte Einstellungen in der digitalen Bedieneinheit gespeichert,
konnen sie miihelos zuriick in den Frequenzumrichter kopiert werden, um eine Neu-Einstellung zu
beschleunigen, wenn der Frequenzumrichter aus irgendeinem Grund erneuert werden muf.
Fiir die Verwaltung der Parameter konnen auflerdem die folgenden Funktionen verwendet werden.

» Speicherung von Anwenderparametern

* Einstellen von Zugriffsebenen fiir Anwenderparameter

» Einstellen eines Kennworts



Testbetrieb .

W Speichern von Anwenderparametern (02-03)

Wenn 02-03 nach Abschlu des Testbetriebs auf 1 gesetzt wird, werden die FEinstellungen der
Anwenderparameter in einem separaten Speicherbereich im Frequenzumrichter gespeichert. Wenn die
Frequenzumrichtereinstellungen aus irgendeinem Grund gedndert wurden, kdnnen die Anwenderparameter
auf die im separaten Speicherbereich gespeicherten Einstellungen initialisiert werden, indem A1-03
(Initialisieren) auf 1110 gesetzt wird.

EBAnwenderparameter-Zugriffsebenen (A1-01)

Damit Anwenderparameter nicht geiindert werden kénnen, kann A1-01 auf 0 (nur Uberwachen) eingestellt
werden. Um nur die Parameter anzuzeigen, die von der Maschine oder Anwendung in einer
Programmierungsbetriebsart benotigt werden, kann auch A1-01 auf 1 (Benutzerdefinierte Parameter) gesetzt
werden. Diese Parameter konnen durch Einstellen der Parameter A2-XX bestimmt werden.

mPaRwort (A1-04 und A1-05)

Wird die Zugriffsebene auf ,,Nur Uberwachen* (A1-01 = 0) eingestellt, kann ein PaBwort eingerichtet werden,
so dal Anwenderparameter nur angezeigt werden, wenn das korrekte Pawort eingegeben wird.
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Einstellungsvorschlage

Wenn wihrend des Testbetriebs Drehzahlschwankungen, Vibrationen oder andere Probleme auftreten, die
ihre Ursache im Regelungssystem haben, sind die Parameter in der nachstehenden Tabelle geméfl dem
Regelverfahren einzustellen. Diese Tabelle enthilt nur die gebrduchlichsten Anwenderparameter.

Tabelle 4.4 Korrigierte Anwenderparameter

Name . Werksein- | Empfohlene .
Funktion . Einstellverfahren
(Parameternummer) stellung Einstellung
Unterdriicken von Drehzahl- Emstellung verringern, wenn da§ J?reh—
Verstirkung der Pendel schwankungen (Pendelungen) moment flir grofie Lasten zu klein ist.
& . v 'g . . & 1,00 0,50 bis 2,00 Einstellung erhéhen, wenn Drehzahl-
vorbeugung (N1-02) und Vibrationen im mittleren schwankuneen und Vibrationen bei
Drehzahlbereich (10 bis 40 Hz) . g
kleinen Lasten auftreten.
* Verringerung der Magne- Einstellung erhéhen, wenn die Magne-
tisierungsgerdusche am tisierungsgerdusche am Motor grof3
. Motor . . sind.

IZL(ljlzng%uenzemstellung * Unterdriickung von Drehzahl- ;f}llztrllmig s glfrlzinstellun Einstellung verringern, wenn Drehzahl-
schwankungen und Vibra- g8 & schwankungen oder Vibrationen bei
tionen bei niedrigen kleinen bis mittleren Drehzahlen
Drehzahlen auftreten.

» Verkiirzen der Ansprechzeit Einstellung verringern, wenn die Dreh-
fiir Drehmoment und Dreh- moment- bzw. Drehzahlansprechzeit zu

Drehmomentkompensa- . . .

tions-Zeitkonstante zahl Leistungs- | 200 bis lang ist.

(C4-02) » Unterdriicken von Drehzahl- | abhéngig 1000 ms « Einstellung erhéhen, wenn Drehzahl-
schwankungen und Vibra- schwankungen und Vibrationen
tionen auftreten.

* Verbesserung des Drehmo- « Einstellung erh6hen, wenn das Dreh-
ments bei niedrigen Drehzah- moment bei niedrigen Drehzahlen zu

Drehmomentkompensa- len (10 Hz oder weniger) klein ist

tions- Verstarkungsfaktor .. z wenig 1.00 0,50 bis 1,50 . ' .

(C4-01) + Unterdriicken von Drehzahl- « Einstellung verringern, wenn Drehzahl-
schwankungen und Vibra- schwankungen und Vibrationen bei
tionen kleinen Lasten auftreten.

. Von der . .
Mittlere Ausgangsspan- |+ Verbesserung des Drehmo- Leistun Voreinstel- * Einstellung erhohen, wenn das Dreh-
nung ments bei niedrigen Drehzah- & : moment bei niedrigen Drehzahlen zu
und der lung bis Vor- o
(E1-08) len . klein ist.
: . Spannungs- | €instellung + 3 . ) )
Min. Ausgangsspannung |+ Unterdriicken der Stobelas- . x « Einstellung verringern, wenn die Stof3-
. klasse bis5V . .

(E1-10) tung beim Starten . belastung beim Starten zu gro8 ist.

abhingig

*  Gilt fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Fiir Umrichter der Spannungsklasse 400 V miissen die Werte verdoppelt werden.

Das Regelsystem wird auBerdem indirekt durch die folgenden Anwenderparameter beeinfluf3t.

Tabelle 4.5 Parameter mit indirektem EinfluR auf Regelung und Anwendungen

Name (Parameternummer) Anwendung
Hochlauf-/Tieflaufzeiten Angleichung des Drehmoments bei der Beschleunigung und Abbrem-
(C1-01 bis C1-11) sung.
S-Kurvenzeiten (C2-01 und C2-02) Unterdriickung der Stof3belastung nach Abschlufl der Beschleunigung.

Vermeiden von Resonanzpunkten bei der Beschleunigung oder Abbrem-

Resonanzfrequenzen (d3-01 bis d3-04) sung

Zeitkonstante fiir den Analog-Eingangsfilter | Unterdriicken von durch Stdrgrofen verursachten Schwankungen der
(H3-12)* analogen Eingangssignale.

Verhindern von Uberspannungsfehlern (OV) und Stehenbleiben des
Motors bei groflen Lasten oder starker Beschleunigung/Abbremsung. Der
Kippschutz ist standardméBig aktiviert; diese Einstellung braucht in der
Kippschutz (L3-01 bis L3-06) Regel nicht gedndert zu werden. Bei Verwendung eines optionalen Brem-
swiderstands und einer optionalen Bremseinheit ist dagegen der Kipps-
chutz wihrend des Tieflaufs durch die Einstellung von L3-04 auf 0 zu
deaktivieren.

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.



Anwenderparameter

In diesem Kapitel werden alle Anwenderparameter beschrieben, die am Frequenzumrichter

eingestellt werden kdnnen.

Beschreibung der Anwenderparameter............ccoooooviiiiiiiiiieinnnnnn. 5-2
Funktionen und Ebenen der Anzeige der digitalen Bedieneinheit. 5-3

Anwenderparametertabellen ... 5-7
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Beschreibung der Anwenderparameter

In diesem Abschnitt wird der Inhalt der Anwenderparametertabellen beschrieben.

@ Beschreibung der Anwenderparametertabellen

Die Anwenderparametertabellen sind geméal3 der folgenden Abbildung aufgebaut. Als Beispiel wird hier der
Parameter b1-01 (Quelle Sollwert) verwendet.

nummer

Para-
meter- Bezeichnung

. Werks- 5 . MEMO-
Beschreibung Binstell- | istel- wahrend | Zugrifs- BUS-Regi- | Seite
bereich | des ebene
ung . ster
Betriebs

Anderung

b1-01 |Quelle Sollwert

Stellt die Quelle fiir die Eingabe
des Frequenzsollwerts ein.

0: Digitale Bedieneinheit 6-55
1: Steuerklemme (Analogeingang)
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte

0 bis 3 1 Nein Q 180H 651

* Parameternummer:
* Bezeichnung:

* Beschreibung:

* Einstellbereich:

» Werkseinstellung:

» Anderung wihrend des Betriebs:

* Zugriffsebene:

* MEMOBUS-Register:
* Seite:

Die Nummer des Anwenderparameters.

Die Bezeichnung des Anwenderparameters.

Details zur Funktion oder zur Einstellung des Anwenderparameters.
Der Einstellbereich fiir den Anwenderparameter.

Die Standardeinstellung der Anwenderparameter.

Weist darauf hin, ob der Parameter wéihrend des Betriebs des
Frequenzumrichters gedndert werden kann oder nicht.

Ja:  Anderungen wihrend des Betriebs moglich.
Nein: Anderungen withrend des Betriebs nicht moglich.

Zeigt die Parameter-Zugriffsebene an, in der der Parameter gedndert
oder {iberwacht werden kann.

Q:  Betriebsart ,,Schnellstart™ und Betriebsart ,,Programmierung*.
A:  Nur Betriebsart ,,Programmierung®.

Die Registernummer fiir die MEMOBUS-Kommunikation.
Referenzseite fiir ausfiihrlichere Informationen iiber den Parameter.



Funktionen und Ebenen der Anzeige der digitalen Bedieneinheit .

Funktionen und Ebenen der Anzeige der
digitalen Bedieneinheit

Die folgende Abbildung zeigt die Hierarchie der Anzeige der digitalen Bedieneinheit

Frequenzumrichter.

MENU

Betriebsart ,Betrieb”

Frequenzumrichter kann in
Betrieb genommen und sein
Status angezeigt werden.

Betriebsart ,Schnellstart*

Die fur den Betrieb erforderli-
chen Mindestparameter kon-
nen liberwacht oder eingestellt
werden.

Betriebsart ,,Programmierung*

Alle Parameter kénnen Uber-
wacht oder eingestellt werden.

Betriebsart ,Geanderte
Parameter”

Die gegeniiber den Voreinstel-
lungen geanderten Parameter
kénnen Uiberwacht oder einge-
stellt werden.

Betriebsart ,Auto-Tuning®

MiRt automatisch den
Klemmenwiderstand.

fiir den
| Nr. ‘ Funktion Seite |
u1 Parameter Statusliberwachung 5-42
u2 Fehleranalyse 5-45
u3 Fehlerspeicher 5-46
A1 Initialisierung 5-7
A2 Benutzerdefinierte Parameter 5-8
b1 Auswahl Steuerung 5-9
b2 Gleichstrombremsung 5-10
b3 Fangfunktion 5-11
b4 Verzbégerungszeit* 5-12
b5 PI-Regelung 5-12
b8 Energiesparfunktion 5-16
C1 Rampenhoch 5-17
Cc2 S-Kurve 5-17
C4 Drehmomentkompensation 5-18
C6 Pulsfrequenz 5-19
d1 Fixsollwerte 5-20
d2 Sollwertgrenzen 5-20
d3 Resonanzfrequenzen 5-21
d4 Auswahl Motorpotifunktion* 5-21
dé Feldschwachung 5-22
E1 U/f-Kennlinie Motor 1 5-23
E2 Konfiguration Motor 1 5-24 5
F6 Kommunikations-Optionskarten 5-25
HA Digitale Multifunktions-Eingange 526 I
H2 Digitale Multifunktions-Ausgange 5-27
H3 Multifunktions-Analogeingange 5-28
H4 Multifunktions-Analogausgénge 5-30
H5 MEMOBUS-Kommunikation 5-31
L1 Motoriiberlast 5-32
L2 Netzausfallerkennung 5-33
L3 Kippschutz 5-34
L4 Sollwerterfassung 5-35
L5 Neustart nach Fehler 5-36
L6 Drehmomenterfassung 5-36
L8 Hardwareschutz 5-37
N1 Pendelvorbeugung 5-38
N3 High Slip Braking 5-38
o1 Anzeige Bedienfeld 5-39
02 Bedienfeld-Optionen 5-40
o3 Kopierfunktion 5-41
—| T | Auto-Tuning 5-42

* st bei kiinftigen Softwareversionen verfligbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.




@ In der Betriebsart ,,Schnellstart“ einstellbare Anwenderparameter

Die fiir den Betrieb des Frequenzumrichters erforderlichen Mindest-Anwenderparameter konnen in der
Betriebsart ,,Schnellstart iiberwacht und eingestellt werden. Die folgende Tabelle enthilt eine Ubersicht {iber
die in der Betriebsart ,Schnellstart® angezeigten Anwenderparameter. Diese sowie alle anderen
Anwenderparameter werden auch in der Betriebsart ,,Programmierung® angezeigt.

Zur Ubersicht tiber die Betriebsart ,,Schnellstart” siehe die Ubersicht iiber die Betriebsarten auf Seite 3-4.

Anderung
Para- Werks-

meter- Bezeichnung Beschreibung %gsetgrl; einstel- Wagéznd Z:S;'rf]f:'

nummer lung ”
Betriebs

MEMO-
BUS
Register

Stellt die Quelle fiir die Eingabe des Fre-

quenzsollwerts ein.

0: Digitale Bedieneinheit

b1-01 |Quelle Sollwert 1: Steuerklemme (Multifunktions-Analog- | 0 bis 3 1 Nein Q 180H
eingang)

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

Stellt die Quelle fiir die Eingabe des

Betriebsbefehls ein.

0: Digitale Bedieneinheit

1: Steuerklemme (Digitaler Multifunkt- 0 bis 3 1 Nein Q 181H
ions-Eingang)

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

Quelle Start/Stop-

b1-02 Befehl

Waihlt das Stopverfahren nach Senden eines
Stopbefehls.
0: Abbremsen bis Stillstand
1: Austrudeln bis Stillstand
2: Gleichstrombremsung bis Still-stand
(Stoppt schneller als Austrudeln bis
Stillstand, ohne Regeneration.)
3: Austrudeln bis Stillstand mit Timer
(Betriebsbefehle werden wéhrend der
Abbremsdauer ignoriert.)

b1-03 |Stopverfahren 0 bis 3 0 Nein Q 182H

Stellt die Hochlaufzeit fiir den Anstieg der
C1-01 |Hochlaufzeit 1 Ausgangsfrequenz von 0 auf 100 % in Ja Q 200H
Sekunden ein. 0,0 bis

Stellt die Tieflaufzeit fiir das Abfallen der | 6000,0
C1-02 |Tieflaufzeit 1 Ausgangsfrequenz von 100 auf 0 % in Ja Q 201H
Sekunden ein.

10,0 s

Waihlt feste Vorgabe fiir Pulsfrequenz.
F wihlen, um detaillierte Einstellungen mit . 6 .

den Anwenderparametern C6-03 bis C6-05 0bisF *] Nein Q 2240
zu aktivieren.

C6-02 |Pulsfrequenz




Funktionen und Ebenen der Anzeige der digitalen Bedieneinheit

Para- Werks- Anderung MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung ItE)inst.eIrI]— einstel- wa:rend Zugjriffs— BUS
nummer ereic lung PTS ebene Register

Betriebs
Stellt den Frequenzsollwert in der in 01-03
d1-01 |Fixsollwert 1 angegebenen Einheit ein (Skalierung Fre- 0,00 Hz Ja Q 280H
quenzanzeige, Voreinstellung: Hz).
Frequenzsollwert, wenn Fixsollwert-
. Anwahl 1 fiir einen Multifunktions-Ein-
d1-02 | Fixsollwert 2 gang EIN ist (Einheit: Einstellung in 0,00 Hz Ja Q 281H
01-03).
Frequenzsollwert, wenn Fixsollwert-
d1-03 |Fixsollwert 3 |Anwahi 2 fiir einen Multifunktions-Ein- o 01 00 1, | Q | 282m
gang EIN ist (Einheit: Einstellung in
120,00
01-03).
Frequenzsollwert, wenn Fixsollwertanwahl
d1-04 |Fixsollwert 4 1 und 2 fiir einen Multifunktions-Eingang 0,00 Hz Ja Q 283H
EIN sind (Einheit: Einstellung in 01-03).
Frequenzsollwert, wenn einer der digitalen
. Multifunktions-Eingédnge mit Schleichfahrt,
d1-17 SSEESC:%;F ¢ | FJOG-Befehl“ oder ,,RIOG-Befehl* 6,00Hz| Ja Q | 292n
4 belegt und EIN ist (Einheit: Einstellung in
01-03).
Stellt die Frequenzumrichter-Eingangs- 155 bi
Eingangsspan- spannung in Einheiten von 1 Volt ein. Die- 1200V .
E1-01 nung ser Einstellwert ist die Basis fiir die 2*525 *2 Nein Q 300H
Schutzfunktionen.
0 bis D: Auswahl aus 14 voreingestellten
Wahl der U/f- Kennlinien. 0bis D, .
E1-03 Kennlinie F: Benutzerdefinierte Kennlinie (fiir F F Nein Q 302H
die Einstellungen E1-04 bis E1-10).
Max. Ausgangs- .
E1-04 |fre-quenz 4(1)’200%3 50,0 Hz| Nein Q | 303H
(FMAX) Ausgangsspannung (V) ’
VMAX
Max. Ausgangs- |(E1-05) 0,0 bis 200.0 V
E1-05 |spannung \(/EB{A_‘%) 255,0 *’2 Nein Q 304H
(VMAX) *2
- F i
E1-06 | Motornennfre- | e 0.0bS 150 bz | Nein Q | 305H
quenz (FA) (E1-10) 120,0
EMIN FA  FMAX
Min. Ausgangs- (E1-09) (E1-06) (E1-04) 0,0 bis .
E1-09 fre-quenz (FMIN) 120.0 1,5Hz Nein Q 308H
Motornennspan- | Stellt die Spannung bei Motornennfrequenz | 0,0 bis 0.0V
EI1-13 [nung (FA) ein. 255,0 ’*3 Nein A 30CH
(VBASE) *2
Stellt den Motornennstrom in Ampere ein.
Dieser Einstellwert ist der Grundwert fiir 0.32bi
den Motorschutz und die Drehmo-ment- 22 OIS 1,90 A .
E2-01 | Motornennstrom grenze. Hierbei handelt es sich ebenfalls 6::;0 *4 Nein Q 30EH
um einen Eingangswert fiir das Auto-
Tuning.
Stellt die Verstirkung fiir Multifunktions-
Analogausgang 1 (Klemme FM) als Pro-
Verstarkung zentwert des Signals ein, der einer Ausgabe | 0 bis N
H4-02 (Klemme FM) von 10V entspricht. 100% 100% Ja Q 4IEH

Maximale Spannung/Strom ist auf 10V
begrenzt.
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Para-
meter- Bezeichnung
nummer

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Anderung
wahrend
des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Verstiarkung

H4-03 (Klemme AM)

Stellt die Verstérkung fiir Multifunktions-
Analogausgang 2 (Klemme AM) als Pro-
zentwert des Signals ein, der einer Ausgabe
von 10V entspricht.

Maximale Spannung/Strom ist auf 10V
begrenzt.

0 bis
100%

50%

Ja

421H

Wabhl fiir Motor-

L1-01 iiberlastschutz

Aktiviert bzw. deaktiviert die Motor-iiber-

last-Schutzfunktion unter Verwendung des

elektronischen Thermorelais.

0: Deaktiviert

1: Schutz fiir Universalmotor (eigenbeliif-
tet)

Der Warmewert wird zuriickgesetzt, wenn

die Spannungsversorgung des Frequenz-

umrichters abgeschaltet wird. Daher kann

dieser Schutz auch dann ohne Wirkung

sein, wenn dieser Parameter auf 1 gesetzt

ist.

Wenn mehrere Motoren mit einem Fre-

quenzumrichter verbunden sind, auf 0 set-

zen und darauf achten, daB jeder Motor mit

einem Schutzgerit ausgeriistet ist.

0 oder 1

Nein

480H

Kippschutz wih-

L.3-04 rend Tieflauf

0: Deaktiviert (Abbremsen wie eingestellt.
Wenn die Abbremszeit zu kurz ist, kann
dies zu einer Uberspannung im Zwi-
schenkreis fiithren.)

: Aktiviert (Abbremsen wird abgebro-
chen, wenn die Zwischenkreisspannung
den Kippschutzpegel iiberschreitet. Die
Abbremsung wird fortgesetzt, wenn die
Spannung wieder unter Kippschutzpegel
fallt.)

2: Intelligentes Abbremsen (Die Abbrems-
rate wird automatisch so eingestellt, daf3
der Frequenzumrichter in moglichst kur-
zer Zeit zum Stillstand gebracht wird.
Die eingestellte Abbremszeit wird igno-
riert.)

Wenn eine Bremsoption (Bremseinheit)

—_

verwendet wird, immer auf 0 einstellen.

0 bis 2

Nein

492H

* 1. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
* 2. Diese Werte gelten fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Die Werte fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V sind

doppelt so hoch.

* 3. Nach dem Auto-Tuning hat E1-13 denselben Wert wie E1-05.

Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)

* 5. Der Einstellbereich liegt bei 10 bis 200 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V fiir 0,4 kW.)

. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der




Anwenderparametertabellen .

Anwenderparametertabellen

€ A: Konfigurationseinstellungen

Hinitialisierung: A1

Anderung
Para- Werks-

meter- Bezeichnung Beschreibung E,g'f.;ect @sitet wa(ljwéznd Zeul?é:f:

nummer lung .
Betriebs

MEMO-
BUS Seite
Register

Zur Einstellung der an der digitalen
Bedieneinheit angezeigten Spra-
che, nur JVOP-160.

0: Englisch

Sprachauswahl 1: Japanisch
fiir die Anzeige 2: Deutsch
der digitalen 3: Franzosisch
Bedienein-heit 4: Italienisch

5: Spanisch

6: Portugiesisch
Dieser Parameter wird durch eine
Initialisierung nicht veréndert.

A1-00 Obis 6 0 Ja A 100H -

Fiir die Einstellung der Parameter-
Zugriffsebene (Einstellen/Lesen.)
0: Nur iiberwachen (Uberwachen
der Betriebsart ,,Betrieb* und
Einstellung von A1-01 und
A1-04.)
1: Nur die benutzerdefinierten
Parameter
Al.qq | Darameter- (Nur die in A2-01 bis A2-32 in-| Obis2 | 2 Ja A ot | o108 .
Zugriffsrecht . 6-109
gestellten Parameter konnen
gelesen und eingestellt werden.)
2: Erweitert
(Die Parameter konnen sowohl
in der Betriebsart ,,Schnellstart*
(Q) als auch in der Betriebsart
,»Programmierung” (A) gelesen
und eingestellt werden.)

Fiir die Initialisierung der Parame-
ter mit dem vorgegebenen Rege-
lungsverfahren.
0: Keine Initialisierung
1110: Initialisierung mit dem
gespeicherten Parameter- 0 bis
A1-03 |Initialisieren satz (siche 02-03) 0 Nein A 103H -
. o 3330
2220: Initialisierung fiir eine
Zweidraht-Ansteuerung.
(Initialisierung auf die
Werkseinstellung.)
3330: Initialisierung fiir eine
Dreidraht-Ansteuerung.

PaBiworteingabe, wenn ein Palwort
in A1-05 eingestellt wurde.

Diese Funktion schiitzt Initialisie-
rungs-Parameter durch ein PaBwort.| 0 bis
Die Parameter A1-01 bis A1-03 9999
und A2-01 bis A2-32 kdénnen dann
nur noch nach Eingabe des Paf3-
worts gedndert werden.

A1-04 |PaBwort 0 Nein A 104H |6-108




———————————————————————————

Para Werks Anderung MEMO
meter- Bezeichnung Beschreibung Elenritiit— einstel- wa(rjwend Zugrlffs— BUS Seite
nummer lung e_s ebene Register
Betriebs
Fiir die Einstellung eines vierstelli-
gen PaBworts.
Dieser Parameter wird normaler-
weise nicht angezeigt. Wenn das 0 bis .
- . ) -1
A1-05 |PaBBwortvergabe PaBwort (A1-04) angezeigt wird, 9999 0 Nein A 105H |6-108
die Taste RESET gedriickt halten
und die Taste ,, MENU* driicken;
daraufhin wird A1-05 angezeigt.
EBenutzerdefinierte Parameter: A2
Die folgende Tabelle enthilt die vom Benutzer eingestellten Parameter.
Para Werks Anderung MEMO
meter- Bezeichnung Beschreibung ItE)mst.eII- einstel- wahrend | Zugrifs- BUS Seite
ereich des ebene :
nummer lung ’ Register
Betriebs
Hier wird die Funktion der Parame-
A2-01 C b1-01 .
. Benutzerdefi- ter gesetzt, auf die bei Setzen von . . 106H bis
bis . . bis - Nein A 6-109
nierte Parameter |A1-01 (Parameter-Zugriffsrecht) 125H
A2-32 . 02-08
auf 1 zugegriffen werden kann.




Anwenderparametertabellen

€ Anwendungsparameter: b

EBetriebsartenwahl: b1

Anderung

wahrend | Zugriffs-
des ebene

Betriebs

MEMO-
BUS Seite
Register

Para- Einstell- Werks-

meter- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich
nummer lung

Stellt die Quelle fiir die Eingabe

des Frequenzsollwerts ein.

0: Digitale Bedieneinheit

b1-01 |Quelle Sollwert 1: Steuerklemme (Analogein- 0bis 3 1 Nein Q 180H
génge)

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

6-5
6-51

Stellt die Quelle fiir die Eingabe

des Betriebsbefehls ein.

0: Digitale Bedieneinheit 6-9

1: Steuerklemme (Digitale Multi- | 0 bis 3 1 Nein Q 181H | 6-51
funktions-Eingénge) 6-67

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

Quelle Start/Stop-

b1-02 Befehl

Einstellung des Stopverfahrens,
wenn ein Stopbefehl eingegeben
wird.

0: Abbremsen bis Stillstand

1: Austrudeln bis Stillstand

2: Gleichstrombremsung bis Still-
stand (Stoppt schneller als Aus-
trudeln bis Stillstand, keine
Riickspeisung in Zwischen-
kreis.)

3: Austrudeln bis Stillstand mit
Verzogerungs-Zeit (Betriebsbe-
fehle werden wéhrend der
Abbremsung ignoriert.)

b1-03 |Stopverfahren 0 bis 3 0 Nein Q 182H 6-11

0: Riickwirtslauf aktiviert

: Riickwirtslauf deaktiviert

Sperre Riick- 2: Ausgangsphasendrehung (beide

wirtslauf Drehrichtungen sind aktiviert)

3: Ausgangsphasendrehung mit
deaktiviertem Riickwirtslauf.*

—

b1-04 Obis 3 0 Nein A 183H | 6-38

Externes Startsignal wihrend
Umschaltung der Steuerung von
digitaler Bedieneinheit auf Steuer-
Startbefehl wih- klemmen. akzeptiefen f)der nicht.
rend LOCAL/ 0: Startsignale, die wéihrend der ‘
b1-07 REMOTE- Umschaltung gesendet werden, |0 oder 1 0 Nein A 186H -
Umschaltung werden ignoriert. (Startsignale
nach dem Umschalten einge-
ben.)
1: Startsignale haben sofort nach
dem Umschalten Wirkung.
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Para- Werks- Anderung MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung ItE)inst.eIrI]— einstel- Wac?rend Zugriffs— BUS Seite
nummer ereic lung Betsgbs ebene Register
Einstellung einer Betriebssperre in
den Programmierungsbetriebsarten.
Sarsigtn - | St v,
b1-08 |grammierbetriebs-| B phert 0 oder 1 0 Nein A 187H -
arten (Deaktiviert, wenn die digitale
Bedieneinheit fiir die Auswahl
des Betriebsbefehls eingestellt
ist (wenn b1-02 = 0).)
. Stellt die Verzogerung fiir den 0 bis .
-10* _
b1-10* | Startverzogerung internen RUN-Befehl ein. 600 0 Nein A 188H
* Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.
EGleichstrombremsung: b2
Parame- Werks- Anderung MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)ienrsetiit einstel- Wag;znd Zeugeriri:fes— BL]S Seite
mer lung Betriebs Register
Einstellung der Frequenz, bei der
die Gleichstrombremsung gestartet
. wird, wenn b1-03 (Abbremsen bis
Gleichstrombrem- Stillstand) gewahlt wurde 0,0 bis
b2-01 S‘;‘;IngSta”fre' Tst b2-01 Kleiner als E1-09 (Min. | 10,0 | &> 1z | Nein A | I89H 6l
d Ausgangsfrequenz), ist E1-09 die
Startfrequenz fiir die Gleichstrom-
bremsung.
. Stellt den Gleichstrombremsstrom .
b2-02 Gleichstrom- als Prozentwert des 0 bis 50% Nein A 18AH 6-11
bremsstrom . . 100 6-14
Frequenzumrichternennstroms ein.
Einstellung der Gleichstrombrems-
Gleichstrom- ]Z;Lt Z?.ll;?r:(;zl{:l des Motors wird 0,00
b2-03 |bremszeit beim . bis 0,00 s Nein A 18BH | 6-14
Start gestoppt. Ist der eingestellte Wert 10.00
0,00, erfolgt beim Start keine ’
Gleichstrombremsung.
Einstellung der Gleichstrombrems-
zeit beim Stoppen.
Gleichstrom- Fiir die Unterdriickung des Austru- | 0,00
b2-04 |bremszeit beim delns, nachdem der Stopbefehl bis 0,50 s Nein A 18CH 6-11
Stop erteilt wurde. Ist der eingestellte 10,00
Wert 0,00, erfolgt beim Stoppen
keine Gleichstrombremsung.
Stellt den Gleichstrom ein, wenn
b2-09* Mf)tor—Vor— d¥e.Mot0rV'0rwarmL'1ng durchf:ln 0 bis 50 % Nein A 1EOH | 6-14
warmstrom digitales Eingangssignal gewahlt 100

wird.

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.




Anwenderparametertabellen

mFangfunktion: b3

Anderung

wahrend | Zugriffs-
des ebene

Betriebs

Para- Einstell- Werks-
meter- Bezeichnung Beschreibung el einstel-
nummer lung

MEMO-
BUS Seite
Register

Aktiviert bzw. deaktiviert die Fang-
funktion fiir den Startbefehl und
stellt die Methode der Fangfunktion
ein.

0: Deaktiviert, Drehzahlberech-

nung

1: Aktiviert, Drehzahlberechnung
2: Deaktiviert, Stromerfassung

3: Aktiviert, Stromerfassung

Drehzahlberechnung:

Wenn die Suche gestartet wird,
wird die Motordrehzahl berechnet
und die Beschleu-nigung/Abbrem-
sung von der berechneten Dreh-
zahl bis zur vorgegebenen
Frequenz durchgefiihrt (Motor-
drehrichtung wird ebenfalls
gesucht).

Methode der
b3-01 |Fangfunktion
beim Start

0bis 3 2 Nein A 191H 6-40

Stromerfassung:

Die Drehzahlsuche wird bei der
Frequenz, bei der die Spannungs-
versorgung voriibergehend unter-
brochen war, oder bei der
Hochstfrequenz gestartet, und die 5
Drehzahl wird erfaf3t, wenn der
Suchstrompegel erreicht ist.

Stellt den Strom fiir die Fangfunk-
tion als Prozentwert des Frequenz-
Fangstrom umrightemennstroms ein: 0 bis ‘
(Stromerfassung) MubB in der Regel nicht eingestellt 200 120% Nein A 192H 6-40
werden. Ist ein Neustart mit den

Werkseinstellungen nicht moglich,

ist der Wert zu verringern.

b3-02

Stellt die Ausgangsfrequenz-
Abbremszeit wahrend der
aktivierten Fangfunktion ein. 0,1 bis
Zeit fiir die Abbremsung von der 10,0
maximalen Ausgangsfrequenz auf
die minimale Ausgangsfrequenz.

Abbremszeit der
b3-03 |Fangfunktion
(Stromerfassung)

2,0s Nein A 193H 6-40

Wird die Fangfunktion nach einem
kurzzeitigen Spannungsausfall
Fangfunktions-  |durchgefiihrt, wird der Suchvor-
Verzogerungszeit |gang um die hier eingestellte Zeit
b3-05 |(Stromerfassung |verzogert.

oder Drehzahlbe- |Diese Zeit kann benutzt werden, um
rechnung) z.B. auf das Schalten eines Schiit-
zes am Umrichter-Ausgang zu war-
ten.

0,0 bis

20,0 0,2s Nein A 195H 6-40
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mVerzogerungszeitgeber-Funktion: b4’

Para- Werks- aand MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung E|nst.ell- einstel- wahrend | Zugrifs- BUS Seite
nummer Lelecy lung des e Register
Betriebs
Stellt die Einschalt-Verzugszeit
(Totzeit) des Zeitgeberausgangs
EinschaltVerzugs- |ein. 0,0 bis .
b4-01 zeit Aktiviert, wenn die Verzogerungs- | 3000,0 0.0s Nein A IASH | 6-79
zeitgeber-Funktion fiir H1-OO und
H2-0O0 eingestellt ist.
Stellt die Ausschalt-Verzugszeit
(Totzeit) des Zeitgeberausgangs
Ausschalt-Ver- ein. 0,0 bis .
b4-02 zugszeit Aktiviert, wenn die Verzogerungs- | 3000,0 0.0s Nein A 1A4H 1 6-79
zeitgeber-Funktion fiir H1-O O und
H2-0O0 eingestellt ist.
HPI-Regelung: b5
Para- Werks- Anderung MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung Einst.ell— einstel- wahrend | Zugriffs- BUS Seite
nummer FETEEN lung des EEme Register
Betriebs
0: Deaktiviert
Betriebsart PI- 1: Aktiviert .
b3-01 Regelung 3: PI-Regelung aktiviert (Fre- 0.1,3 0 Nein A IASH 1 6-81
quenzsollwert + PI-Ausgang)
Stellt die Proportionalverstirkung
Proportio- des P-Gliedes als Faktor ein 0,00
b5-02 | roPOrHe s = ' bis | 1,00 Ja A | 1A6H | 681
nalverstirkung (P) |P-Regelung wird nicht durchge- 25.00
fiihrt, wenn die Einstellung 0,00 ist. ’
Stellt die Integrationszeit des I-
Integrationszeit  |Gliedes ein. 0,0 bis
b3-03 1) I-Regelung wird nicht durchge- 360,0 L.0s Ja A IATH | 6-81
fiihrt, wenn die Einstellung 0,0 ist.
. Stellt die Integrationsgrenze des I- .
b5-04 Integrations- Gliedes als Prozentwert der maxi- 0.0 bis 100,0% Ja A 1A8H | 6-81
grenze (I) . 100,0
malen Ausgangsfrequenz ein.
Stellt den Grenzwert nach der PI- 0.0 bis
b5-06 |PI-Grenzwert Regelung als Prozentwert der maxi- 1’0 0.0 100,0% Ja A 1AAH | 6-81
malen Ausgangsfrequenz ein. ’
Einstell d Stellt den Offset nach der PI-Rege- | -100,0
b5-07 PL- Sf?fs::lg s lung als Prozentwert der maximalen bis 0,0% Ja A 1ABH | 6-81
Ausgangsfrequenz ein. +100,0
Stellt die Zeitkonstante fiir Tiefpal3-
Zeitkonstante der |filter des PI-Reglerausgangs ein. 0,00 bis
b3-08 PI-Verzogerung  |MuB in der Regel nicht eingestellt 10,00 0,00 Ja A IACH | 6-81
werden.
Normales oder invertiertes Verhal-
ten fiir PI-Regler wéhlen.
b5-09 PI-Regler Aus- 0: Das PI-Ausgangsverhalten ist 0 oder 1 0 Nein A IADH | 6.81

gangsverhalten

normal.
1: Der PI-Ausgangsverhalten ist
invertiert.

*

Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfligbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héndler.
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Para- Werks- Anderung MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung Ei"St.e'r']' einstel- Wag‘re”d Z”g”ffs' BUS | Seite
nummer ereic lung FTS ebene Register
Betriebs
b5-10 PI.._ Ausgangsver- Stellt die Ausgangsverstirkung ein. 0,0 bis 1,0 Nein A IAEH | 6-81
starkung 25,0
0: Ausgangsgrenzwert 0 (fiir nega-
tiven PI-Ausgangswert).
PL-Recler Aus- 1: Kehrt die Drehrichtung um,
bs-11 cger Aus wenn der PI-Ausgang negativ ist. |0 oder 1 0 Nein A 1AFH | 6-81
gangsgrenze .
Ausgangsgrenzwert 0 ist gesetzt,
wenn iiber b1-04 der Riickwértslauf
gesperrt wurde.
0: Keine Erfassung des Verlusts der
PI-Riickfithrung.
1: Erfassung des Verlusts der PI-
Riickfiihrung.
k| DB it
b5-12 gmgsI;Verluster- Fehlerkontakt nicht akfiv ist. 0 bis 2 0 Nein A 1BOH 6-81
Ssung 2: Erfassung des Verlusts der PI-
Riickfiihrung.
Austrudeln bis Stillstand wéh-
rend der Erfassung, Fehlerkon-
takt aktiv.
b5-13 |verlust-Erfas- Lrangsverust als - 0% | Nein A | IBIH | 681
sunespegel zentwert ein, wobei die maximale 100
£spee Ausgangsfrequenz fiir 100 % steht.
PI-Riickfiihrungs- |Stellt die Verzogerungszeit fiir Feh- 0.0 bi
b5-14 |verlust-Erfas- lermeldung iiber PI-Riickfithrungs- ’2 5.5 S 1,0s Nein A 1B2H | 6-81
sungszeit verlust ein. ’
Betriebspegel der |Stellt den Startpegel der Ruhefunk- | 0,0 bis .
b3-13 Ruhefunktion tion in Frequenz ein. 120,0 0.0 Hz Nein A IB3H | 6-81
Verzogerungszeit . . . .
o Stellt die Verzogerung bis zum 0,0 bis .
b5-16 Ey()rndle Ruhefunk- Start der Ruhefunktion ein. 25.5 0,0s Nein A 1B4H 6-81
Hochlauf/Tief- . . . .
b5-17 |laufseit PI-Soll- Stellt die Hochlauf-/Tleﬂau.fzelt fiir | 0,0 bis 0.0's Nein A I1B5H 6-81
den PI-Sanftanlauf (SFS) ein. 25,5
wert (SFS)
Aktivierung der  |0: Deaktiviert . .
b5-18 Pl-Vorgabe |- Aktiviert 0 bis 1 0 Nein A IDCH | 6-81
b5-19 |PI-Vorgabe Eingabe der PI-Vorgabe | (?Ob(;s(y 0 Nein A | IDDH | 6-81
,U 70
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Anderung

Para- . Werks- z . MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung EInSt.ellL_ einstel- Wac?rend Zugrlffs— BUS Seite
nummer erelc lung FTS ebene Register
Betriebs
Stellt die Einheit fiir b5-19, U1-38
und U1-24 ein.
0: 0,01 Hz
1: 0,01 % (die maximale Ausgangs-
frequenz E1-04 wird als
100% angenommen).
2-39: U/min, Einstellwert entspricht
Motorolen )
b5-20% ?l-Sollweﬂ-Ska- 40-39999 Benutzerdefinierte 0 bis 0 Nein A 10EH 6-82
lierung Anzeige 39999
U000
Stellt die Anzeige fiir
100 % ein.
Legt die Anzahl der
Dezimalstellen fest.
Stellt die Betriebsart fiir die PI-
Ruhefunktion ein.
b5-21% Auswghl Ruhe- 0: Frequenzsollwert Sanftanlauf 0 bis 2 0 Nein A IDFH | 6-82
funktion (SES)
1: Frequenzsollwert/PI-Vorgabe
2: Pause
Stellt den Frequenzwert, bei der die
Snooze-Funktion aktiviert wird, als | 0 bis
0% - > -
b3-22% | Snooze-Pegel prozentualen Anteil der maximalen | 100% 0 Ja A IEOH | 6-82
Ausgangsfrequenz ein.
Snooze-Verzoge- |Stellt einen Verzdgerungs-Timer 0 bis .
3% -
b5-23 rungszeit fiir die Snooze-Funktion ein. 3600 s 0s Nein A IEIH ) 6-82
Stellt den Riickfiihrungswert ein, 0 bis
b5-24* | Wake-Up-Pegel  |bei dem der Frequenzumrichter die 0 Nein A 1E2H 6-82
. 100 %
Snooze-Funktion beendet.
Stellt den Boost fiir die PI-Vorgabe
ein. Der Snooze-Modus wird akti-
Py i viert, wenn der Boost-Betrieb been-| 0 bis . i
b5-25* | Vorgabe-Boost det ist. 100 % 0 Nein A 1E3H | 6-82
Der Wert wird in Prozent des PI-
Sollwerts eingestellt.
Maximale Boost- |Stellt die maximale Zeit ein, fiir die | 0 bis .
26* ’ -
b3-26 Zeit Boost-Betrieb durchgefiihrt wird. 3600 s 0s Nein A IE4H ) 6-82
Die PI-Snooze-Funktion wird nur
Riickfithrungs- aktiviert, wenn die PI-Riickfiihrung 0bi
b5-27* | grenze fiir iiber diesem Wert liegt. 100 OS/ 60% Nein A 1ESH 6-82
Snooze-Funktion |Der Wert wird in Prozent des PI- ?
Sollwerts eingestellt.
Aktiviert bzw. deaktiviert die
Wurzel/Konver-  |Quadratwurzel-Konversion fiir den
b5-28* | sion PI-Riick- PI-Riickfithrungswert. 0 oder 1 0 Nein A IEAH | 6-82
fithrung 0: Deaktiviert
1: Aktiviert
Verstiarkung Wur- |Legt die Verstirkung fiir die Riick- 0bi
b5-29* | zel/Konversion fiihrung fest, wenn die Quadratwur- 20 (? 1.00 Nein A 1EBH 6-82

PI-Riickfithrung

zel-Konversion aktiviert ist.
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Para Werks Anderung MEMO
meter- Bezeichnung Beschreibung EmSt.e"_ einstel- wahrend | Zugrifs- BUS Seite
ereich des ebene .
nummer lung ’ Register
Betriebs
Legt fest, ob das PI-Ausgangssignal
Waurzel/Konver- |als Quadratwurzelwert angezeigt
b5-30* |sion PI-Ausgangs- | wird oder nicht. 0 oder 1 0 Nein A IECH | 6-82
signal 0: Keine Anderung
1: Aktivieren

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.
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EEnergiesparfunktion: b8

Ande-
Para- " Werks- - : MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung Elnst‘ell- einstel- rung wah- | Zugriffs- BUS Seite
ereich rend des | ebene 7
nummer lung . Register
Betriebs
Legt fest, ob die Energiesparfunk-
b8-01 Energlesparfunk- tion aktlch?rt oder deaktiviert ist. 0 oder 1 0 Nein A 1ccH | 691
tion 0: Deaktivieren
1: Aktivieren
Stellt den Energiesparkoeffizient
i ~ lei i iewei 0,0 bis .
b3-04 Enf:rglesparkoef ein. Pen Ems.tellx.)vert jeweils um . Nein A ICFH | 691
fizient 5% &ndern, bis die Ausgangslei- 655,00
stung einen Mindestwert erreicht.
Leistungserfas- | g\ 11 gie Zeitkonstante fiir dic Aus-| 0 bi
b8-05 |sungs-Zeitkon-  |> o v1° “erROTIAME T G A " | 20ms | Nein | A | IDOH | 6-91
gangsleistungserfassung ein. 2000
stante
Stellt den Grenzwert des Span-
Spannungsbe- nungsregelbereichs fiir die Such-
) grenzung flr funktion ein. 0 bis o . }
b8-06 Energiesparfunk- |Auf 0 setzen, um die Suchfunktion 100 0% Nein A IDIH 1 6-91
tion zu deaktivieren. 100 % ist die
Motornennspannung.

* Die Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhingig.




Anwenderparametertabellen

@ Tuning: C

ERampenhoch/-tieflauf: C1

Ande-
Parame- . Werks- 2 .
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)mst.ellL- einstel- rungd\/\éah- Zugnffs- MERMQE;US' Seite
mer ereic Iung ren ) es epene eqgister
Betriebs
C1-01 | Hochlaufzeit 1 Stell't die Hochlaufzeit von 0 auf die Ja Q 200H 4-5
maximale Ausgangsfrequenz ein. 6-16
Stellt die Zeit fiir eine Abbremsung 45
C1-02 |Tieflaufzeit 1 von der maximalen Ausgangsfre- Ja Q 201H 6-16
quenz auf 0 ein.
Aktivierte Hochlaufzeit, wenn ein
C1-03 |Hochlaufzeit 2 |digitaler Multifunktions-Eingang Ja A | 20H | 616
,,Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 1 auf 0.0 bis
EIN gesetzt ist. ’ «| 10,0s
6000,0
Aktivierte Tieflaufzeit, wenn ein
. . digitaler Multifunktions-Eingang
C1-04 |Tieflaufzeit 2 Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 1% auf Ja A 203H 6-16
EIN gesetzt ist.
Aktivierte Tieflaufzeit, wenn ein
Schnellstop Tief- |digitaler Multifunktions-Eingang .
€109 laufzeit ,»Schnellstop (Nothalt)* auf EIN Nein A 208H 6-15
gesetzt ist.
Stellt die Frequenz fiir den automa- 5
tischen Rampenwechsel ein. -~
Unter der eingestellten Frequenz
Fr 7 fiir sind Hoch-/Tieflaufzeit 2 aktiv, dar- 0.0 bi
Cl-11 R:fluznwe‘;hsel iiber Hoch-/Tieflaufzeit 1. 120 OS 0,0Hz | Nein A 20AH | 6-16
P Digitale Multifunktionseingidnge ’
,,Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 1 und
,,Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 2*
haben Vorrang.
mS-Kurve: C2
Para Ande- MEMO
- . . Einstell-| Werksein- |rung wah-| Zugriffs- : .
meter- Bezeichnung Beschreibung bereich | stellung ernelates | chens BQS Seite
nummer Register

Betriebs

.. .| Wenn die S-Kurvenzeiten eingestellt | 0,00
Ca-01 |SKurvenzeitbei | oo erhohen sich die Hochlauf- bis 0.20s Nein A 20BH | 6-16
Hochlaufstart zeiten beim Start und beim Ende nur | 2 50 |
um die Hilfte der S-Kurvenzeiten.
Betriebsbefehl EIN AUS

Ausgangsfrequenz
: C2

S-Kurvenzeitbei 0,00
C2-02 [P-hurvenzeitbel bis | 020s | Nein A 20CH | 6-16
Hochlaufende 250

Thooni® G201+ 1ot C202

Die S-Kurvenzeit bei Hoch- und Tief-
laufende ist fest auf 0,2 s eingestellt
und kann nicht gedndert werden.
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EDrehmomentkompensation: C4

Ande-
Parame- Werks-

ermum. Bezeichnung sl Elnst‘ell— cinstel- |7UNg wah-| Zugriffs-
ereich rend des | ebene

mer luni
g Betriebs

MEMO-
BUS Seite
Register

Stellt die Verstirkung der Drehmo-

mentkompensation ein.

Normalerweise ist keine Einstel-

lung erforderlich.

Unter den folgenden Bedingungen

einstellen:

* Eingestellten Wert erhohen,
wenn das Kabel zu lang ist.

* Eingestellten Wert erhdhen,

Drehmomentkom-| wenn die Motorleistung kleiner

C4-01 |pensations-Ver- ist als die Leistung des Frequenz-

starkungsfaktor umrichters (max. zuldssige
Motorleistung).

* Eingestellten Wert verringern,
wenn der Motor vibriert.

Die Verstirkung der Drehmoment-

kompensation bei Minimumdreh-

zahl so einstellen, daf3 der

Ausgangsstrom den Nennausgangs-

strom des Frequenzumrichters nicht

iiberschreitet.

0,00 bis 4-12
2.50 1,00 Ja A 215H 6-29

Die Verzogerungszeit fiir die Dreh-

momentkompensation wird in ms-

Einheiten eingestellt.

Normalerweise ist keine Einstel-

lung erforderlich.

Unter den folgenden Bedingungen | 0 bis . 4-12

einstellen: : o 10000 | 200ms | Nein A 2160 609

* Eingestellte Werte erh6hen,
wenn der Motor vibriert.

+ Eingestellte Werte verringern,
wenn die Ansprechzeit des
Motors zu lang ist.

Drehmomentkom-
C4-02 |pensations-Zeit-
konstante
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mPulsfrequenz: C6

Anwenderparametertabellen

Ande-
Para- q g A q MEMO-
meter- Bezeichnung Beschreibung el | Weies- | g wah- | Zugriffs- BUS Seite
P—— bereich | stellung | rend des | ebene Register
Betriebs
Waihlt feste Vorgabe fiir Pulsfrequenz.
Pulsfrequenzein- |F wihlen, um detaillierte Einstellun 6 4-3
C6-02 4 o 0 bis F Nein Q 224H | 4-12
stellung gen mit den Anwenderparametern C6- *1 6.2
03 bis C6-05 zu aktivieren.
Oberer Grenz- Stellt den oberen und unteren Grenz- | 2,0 bis 15.0 ki
C6-03 |wert flir Pulsfre- |wert der Pulsfrequenz in kHz-Einhei- | 15,0 " “|" Nein A 225H | 6-2
quenz ten ein. *) %3
Die Pulsfrequenzverstirkung wird
wie folgt eingestellt:
Pulsfrequenz
Unterer Grenz- 0,4 bis 15.0 kH
C6-04 |wert fiir Pulsfre- | 03— 15,0 " “|" Nein A 226H | 6-2
quenz 6-04 i | *) %3
Ausgangsfrequenz x (C6-05) x K
| Ausgangs-
E1-04 frequenz
(Max. Ausgangsfrequenz)
K ist ein Koeffizient, der von der
Einstellung von C6-03 abhéngig ist.
Pulsfrequenz- C6-03 = 10,0 kHz: K = 3 00 bis
C6-05 |Proportionalver- |10,0 kHz > C6-03 = 5,0 kHz: K =2 99 00 Nein A 227H 6-2
starkung 5,0 kHz > C6-03: K= 1 *3

* 1. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
* 2. Der Einstellbereich ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
* 3. Dieser Parameter kann nur iiberwacht oder eingestellt werden, wenn F fiir C6-02 eingestellt ist.
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& Sollwertparameter: d

HFixsollwerte: d1

Ande-
Parame- . . - . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)mst.eIrI]- W?rll(lseln- rungdvziah- Zukg);nffs- BUS Seite
mer ereic stellung ren ) es epene Register
Betriebs
. Stellt den Fixsollwert in den in o1- 4-6
d1-01 | Fixsollwert 1 03 verwendeten Einheiten ein. 0,00 Hz fa Q 280H 6-7
Der Fixsollwert, wenn Fixsollwert- 46
d1-02 |Fixsollwert 2 Anwahl 1 fiir einen digitalen Multi- 0,00 Hz Ja Q 281H 6.7
funktions-Eingang EIN ist.
Der Fixsollwert, wenn Fixsollwert- 46
d1-03 |Fixsollwert 3 Anwabhl 2 fiir einen digitalen Multi-| 0 bis | 0,00 Hz Ja Q 282H 6.7
funktions-Eingang EIN ist. 120,00
Der Fixsollwert, wenn Fixsollwert- 46
d1-04 |Fixsollwert 4 Anwabhl 1 und 2 fiir digitale Multi- 0,00 Hz Ja Q 283H 6.7
funktions-Eingénge EIN ist.
Schleichfahr Fix Der Fixsollwert, wenn die Wahl des 4-5
d1-17 lwert Schleichfahrt-Fixsollwerts, Befehl 6,00 Hz Ja Q 292H 6-7
SoTwe FJOG oder RIOG EIN ist. 6-58
Hinweis: Die Einheit wird in 01-03 eingestellt (Frequenzeinheiten fiir Sollwerteinstellung und Uberwachung, Voreinstellung: 0,01 Hz).
ESollwertgrenzen: d2
Parame- Ande- MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung EInSt.e”_ Werksein- \rung wah-| Zugriffs- BUS Seite
e ereich | stellung | rend des | ebene Register
Betriebs
Stellt den oberen Grenzwert des
Obere Frequenz- |Frequenzsollwerts als Prozentwert | 0,0 bis o . 6-25
d2-01 sollwertgrenze der maximalen Ausgangsfrequenz | 110,0 100,0% 1~ Nein A 289H 6-54
ein.
Stellt den unteren Grenzwert der
Untere Frequenz- |Frequenzsollwerts als Prozentwert | 0,0 bis o . 6-25
d2-02 sollwertgrenze der maximalen Ausgangsfrequenz 110,0 0,0% Nein A 28AH 6-54
ein.
Stellt den unteren Grenzwert des
Unterer Grenz- Frequenzhauptsollwerts als Pro 0,0 bis 6-25
- - - > 0, 1 -
d2-03 | wert Frequenz zentwert der maximalen Ausgangs- | 110,0 0,0% Nein A 293H 6-54

hauptsollwert

frequenz ein.

Hinweis Die Ruhefunktion ist ebenfalls verfiigbar und kann auch ohne aktivierten PI-Regler eingesetzt werden. Die
Ruhefunktion schaltet dann den Frequenzumrichterausgang ab, wenn eine Mindestausgangsfrequenz (eingestellt
in b5-15) langer als die Verzdgerungszeit in b5-16 ausgegeben wurde.




EResonanzfrequenzen: d3

Anwenderparametertabellen

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

MEMO-
BUS
Register

Seite

d3-01

Resonanzfre-
quenz 1

d3-02

Resonanzfre-
quenz 2

d3-03

Resonanzfre-
quenz 3

Stellt die mittleren Werte der Reso-
nanzfrequenzen in Hz ein.

Diese Funktion wird durch Einstel-
len der Resonanzfrequenz auf 0 Hz
deaktiviert. Immer darauf achten,
daf folgendes zutrifft:

d3-01 = d3-02 = d3-03

Der Betrieb im Resonanzfrequenz-
bereich ist nicht zuléssig, doch
andert sich die Drehzahl wéhrend
der Beschleunigung und Verzoge-
rung gleichmifig und ohne
Spriinge.

0,0 bis
120,0

0,0 Hz

Nein

294H

6-24

0,0 Hz

Nein

295H

6-24

0,0 Hz

Nein

296H

6-24

d3-04

Bandbreite der
Resonanzfrequenz

Stellt die Bandbreite der Resonanz-
frequenz in Hz ein.

Der Resonanzfrequenzbereich ist
die Resonanzfrequenz + d3-04.

0,0 bis
20,0

1,0 Hz

Nein

29TH

6-24

mAuswahl Motorpotifunktion: da’

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

MEMO-
BUS
Register

Seite

d4-01

Haltefunktion fiir
den Frequenzsoll-
wert

Legt fest, ob der letzte gehaltene
Frequenzsollwert gespeichert wird
oder nicht.

0: Deaktiviert (wenn der Betrieb
beendet oder die Spannungsver-
sorgung wieder eingeschaltet
wird, wird der Frequenzsollwert
auf 0 gesetzt.)

1: Aktiviert (wenn der Betrieb
beendet oder die Spannungsver-
sorgung wieder eingeschaltet
wird, ist der Frequenzsollwert
die zuvor gespeicherte Fre-
quenz.)

Diese Funktion ist verfiigbar, wenn
die Multifunktios-Eingénge ,,Pause
Hoch-/Tieflauf* oder die Befehle
,,MOP-Hochlauf/MOP-Tieflauf*
eingestellt sind.

0 oder 1

Nein

298H

6-53

d4-02

Erh6hung/Verrin-
gerung Frequenz-
hauptsollwert

(+ Drehzahl)

Stellt die Frequenz, die zum analo-
gen Frequenzsollwert hinzugefiigt
oder von ihm abgezogen werden
soll, als Prozentwert der maximalen
Ausgangsfrequenz ein.

Aktiviert, wenn der Befehl , Fre-
quenzhauptsollwert erhéhen (+)
bzw. ,,Frequenzhauptsollwert ver-
ringern (—)“ fiir digitale Multifunkt-
ions-Eingénge eingestellt ist.

0 bis
100

10%

Nein

299H

6-56

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héandler.
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EFeldschwiachung: d6

Ande-
Parame- Werks-

ermum. Bezeichnung sl Elnst_ell— sinstel- |TUNg wah-| Zugriffs-
ereich rend des | ebene

mer lun
g Betriebs

MEMO-
BUS Seite
Register

Stellt die Ausgangsspannung des
Frequenzumrichters ein, wenn der
Feldschwéchungsbefehl erteilt wird.
Ist aktiviert, wenn der Feldschwé-
. chungsbefehl fiir einen digitalen .

de-01 |Feldschwd- Multifunktions-Eingang cingestellt | © 21 | 80% | Nein A | 2A0H | 6-92

chungspegel . 100

wird.

Stellt den Pegel als Prozentwert ein,
wobei die in der
U/f-Kennlinie definierte Spannung
VMAX als 100 % gilt.

Stellt den unteren Grenzwert des
Frequenzbereichs ein, in dem die
Feldschwéchung angewandt werden
Feldschwé- kann.

d6-02 |chungs-Grenzfre- |Der Feldschwichungsbefehl ist nur
quenz fiir Frequenzen iiber dieser Einstel-
lung giiltig und nur, wenn die Dreh-
zahl mit dem aktuellen
Drehzahlsollwert iibereinstimmt.

0,0 bis

120,0 0,0 Hz Nein A 2A1H | 6-92




Anwenderparametertabellen

€ Motorparameter: E

mU/f-Kennlinie: E1

Ande-
Parame- ) Werks- 5 . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung Egztgl]— einstel- rung dv(\;ah- Zeuger:fes- BUS Seite
mer lung en ’ 8 Register
Betriebs
Stellt die Eingangsspannung des 155 bi
E1-01 Eingangsspan- Frequenzumrichters ein. 255 18 200V Nein Q 3000 4-6
nung Diese Einstellung dient als Refe- ” *] ¢ 6-94
renzwert fiir Schutzfunktionen.
0 bis D: Wéhlt aus den 14 voreinge-
stellten Kennlinien aus. .
E1-03 ga:rlﬂ?sir U/t F: Benutzerdefinierte Kennli- 0 bl; D, F Nein Q 302H 6-94
¢ ¢ nien (fiir die Einstellungen
E1-04 bis E1-10).
Max. Ausgangs- 40,0 bis .
N 6-94
E1-04 frequenz (FMAX) VAMLLngangsspannung v) 120,0 50,0 Hz| Nein Q 303H
(E1-05)
Max. Ausgangs- (&S 0,0 bis 200.0 V
E1-05 |spannung 255,0 *’1 Nein Q 304H 6-94
(VMAX) e *]
M f o~ 0,0 bi
otornennfre- VMIN ,0 bis .
E1-06 quenz (FA) (E1-10) -1 120,0 50,0 Hz Nein Q 305H 6-94
FMIN B FA  FMAX
Mittlere Aus_ (E1-09) (E1-07) (E1-08) (E1-04) 0 0 b
E1-07 | gangsfrequenz Frequenz (Hz) 1’2 0 (I)S 2,5Hz | Nein A 306H 6-94
m die U/f-Kenndaten in einer gera-
(FB) Um die U/f-Kenndaten in einer g ’
Mittlere Aus- den Linie elr'lzustellen, fiir E1.-07 0.0 bis 4-12
E1-08 | gangsspannung und E1-09 dieselben Werte einstel- | 150V 1 Nein A 307H | 4-12
. . . . *1 *]
(VB) len. In diesem Fall wird die Einstel- | 255 6.94
. lung fir E1-08 ignoriert. -
E1-09 ?r/hn- Ausglfll\l/lglsl\-l Immer darauf ?chten, d.aB die vier Ol’gob(l)s 12Hz | Nein Q 308H | 6.94
equenz ( ) | Frequenzen wie folgt eingestellt >
, werden: 0,0 bis 4-12
E1-10 | M Ausg(%’f/ISI'N) E1-04 (FMAX) 2 E1-06 (FA) > El- | 2550 9’91\/ Nein A 309H | 4-12
Spannung 07 (FB) 2 E1-09 (FMIN) %] 6-94
El-11 Mittlere Aus- 0,0 bis | 0,0 Hz Nein A 30AH 6.94
gangsfrequenz 2 |Nur zur Feinabstimmung von U/f 120,0 *2
] einstellen. Normalerweise ist diese | o pis
El-12 Mittlere Aus- 5 Einstellung nicht erforderlich. 255.0 0>22V Nein A 30BH | 6.4
gangsspannung “
. . 0,0 bis
Motornennspan- | Stellt die Spannung bei Motornenn- | 0,0V .
E1-13 nung (VBASE) |frequenz (FA) ein. 25*51’0 *3 Nein A 30CH 694

* 1. Diese Werte gelten fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Die Werte fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V sind

doppelt so hoch.
* 2. El1-11 und E1-12 werden ignoriert, wenn sie auf 0,0 eingestellt sind.
* 3. E1-13 wird durch Auto-Tuning auf denselben Wert wie E1-05 eingestellt.
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EMotorkonfiguration: E2

Ande-
Parame- . Werks- = . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung Egﬁlﬁ einstel- rungdvziah- Z:ger:fz— BUS Seite
mer lung Tk ’ €5 Register
Betriebs
Stellt den Motornennstrom ein.
Diese Einstellungen dienen als Refe-
renzwerte fiir den Motorschutz und | 0,32 bis 1.90 A 6-34
E2-01 |Motornennstrom |die Drehmomentgrenzwerte. 6,40 ’ Nein Q 30EH
. ’ *2 6-93
Bei diesem Parameter handelt es *1
sich um einen Eingangswert fiir das
Auto-Tuning.
Stellt den Motor-Klemmenwider-
stand ein. 0,000
E2-05 Vl\;lic()iteorrs-tlizmmen- Dieser Parameter wird automatisch bis 9’8f22 Q Nein A 312H 6-93
wihrend des Auto-Tuning einge- 65.000
stellt.

* 1. Der Einstellbereich liegt bei 10 bis 200 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)

* 2. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)




Anwenderparametertabellen

€ Optionsparameter: F

mKommunikations-Optionskarten: F6

Ande-
T:r?l:?ne— Bezeichnung Beschreibung Eg]rseti?:lrl]- Z:/r?;r:l— r?enng dvgjaez_ Z:ger:f:' MBEL'\JASO Seite
mer lung ’ Register
Betriebs
Stellt das Stopverfahren fiir Kom-
munikationsfehler ein.
Stopverfahren bei | 0: Abbremsung bis Stillstand mit
F6-01 |Kommunikations- Tieflaufzeit in C1-02 0 bis 3 1 Nein A 3A2H -
fehler (Bus) 1: Austrudeln bis Stillstand
2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09
3: Betrieb fortsetzen
Erfassen von
externem Fehler 0: Immer erfassen
F6-02 |von Kommunika- | 1:Nur wihrend des Betriebs erfas- |0 oder 1 0 Nein A 3A3H -
tions-Options- sen
karte
Stopverfahren bei | 0: Abbremsung bis Stillstand mit
externem Fehler Tieflaufzeit in C1-02
F6-03 |von Kommunika- | 1: Austrudeln bis Stillstand 0 bis 3 1 Nein A 3A4H -
tions-Options- 2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09
karte 3: Betrieb fortsetzen
Stellt die Einheit fir die Stroman-
Einheit der Strom-|zeige ein. .
F6-05 . 0 oder 1 0 Nein A 3A6H -
anzeige 0: Ampere
1: 100%/8192
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€ Klemmenfunktionsparameter: H

mMultifunktionale Kontakteingdnge: H1

Ande-
Parame- ) Werks- 5 . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung E'nSt.e Irll' einstel- rungdv(\gah- Zugnffs- BUS Seite
mer ereic lung XM G || G Register
Betriebs
H1-o1 | Wahl der Funk- ) i ler Multifunktions-Eingang 1 |0bis 6F| 24 | Nein | A | 400H |6-100
tion Klemme S3
p1-0p | Wahl der Funk- - b ler Multifunktions-Eingang 2 | 0 bis 6F| 14 Nein A 401H | 6-100
tion Klemme S4
‘Wahl der Funk- .. . . . . " .
H1-03 tion Klemme S5 Digitaler Multifunktions-Eingang 3 |0 bis 6F| 3 (0) Nein A 402H | 6-100
Wahl der Funk- .. . . . . * .
H1-04 tion Klemme S6 Digitaler Multifunktions-Eingang 4 |0 bis 6F| 4 (3) Nein A 403H | 6-100
Wahl der Funk- .. . . . . * .
HI1-05 tion Klemme S7 Digitaler Multifunktions-Eingang 5 |0 bis 6F| 6 (4) Nein A 404H | 6-100
* Die Werte in Klammern sind Anfangswerte bei der Initialisierung fiir Dreidraht-Ansteuerung.
Funktionen der digitalen Multifunktions-Eingange
Sl Funktion Seite
wert
0 Dreidraht-Ansteuerung (Drehrichtungsauswahl Vorwérts/Riickwirts) 6-10
1 Wahl LOCAL/REMOTE (EIN: Bedieneinheit, AUS: Parametereinstellung b1-01, b1-02) 6-51
2 Wahl Sollwert- und Betriebsbefehl-Quelle Optionskarte/Frequenzumrichter (EIN: Optionskarte) 6-58
Fixsollwert-Anwahl 1
3 Wenn H3-09 auf 2 eingestellt ist, wird diese Funktion zum Umschalter zwischen Haupt- und Zusatzsoll- 6-7
wert.
4 Fixsollwert-Anwahl 2 6-7
6 Schleichfahrt (hohere Prioritét als Fixsollwert-Anwahl) 6-7
7 Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 1 6-16
. 6-43
8 Externe Reglersperre N.O. (Schlief3er) 6-52
. 6-43
9 Externe Reglersperre N.C. (Offner) 6-52
A*  |Pause Hoch-/Tieflauf (EIN: Pause Hoch-/Tieflauf, Frequenz gehalten) 6-53
C* | Multifunktions-Analogeingang A2 aktiviert/deaktiviert (EIN: Aktiviert) 6-52
F Nicht verwendet (Einstellen, wenn die Klemme nicht verwendet wird) -
10 | MOP-Hochlauf (Immer mit MOP-Tieflauf einstellen) 6-54
11 |MOP-Tieflauf (Immer mit MOP-Hochlauf einstellen) 6-54
12 |Schleichfahrt-Vorwértslauf (FJOG, EIN: Vorwértslauf mit Schleichfahrt-Frequenzsollwert d1-17) 6-58
13*  |Schleichfahrt-Riickwirtslauf (RJOG, EIN: Riickwértslauf mit Schleichfahrt-Frequenzsollwert d1-17) 6-58
14 |Fehler zuriicksetzen (Zuriicksetzen wenn EIN) 7-2
15* |Not-Halt. (N.O., SchlieBer: Abbremsung bis Stillstand mit Tieflaufzeit in C1-09, wenn EIN.) 6-15
17*  |Not-Halt. (N.C., Offner: Abbremsung bis Stillstand mit Tieflaufzeit in C1-09, wenn AUS.) 6-15
Verzogerungszeitgeber-Funktionseingang (Zeiten werden in b4-01 und b4-02 eingestellt, die Verzoge-
18%* . . . 6-79
rungszeitgeber-Funktionsausgéinge in H2-00.)
19 | PI-Regler aktivieren/deaktivieren (EIN: PI-Regelung deaktiviert) 6-83




Anwenderparametertabellen

Einstell-

Funktion Seite
wert

Parameter-Schreiberlaubnis (EIN: In alle Parameter kann geschrieben werden. AUS: Alle Parameter sind

1B schreibgeschiitzt.)

6-108

1C*  |Frequenzhauptsollwert erhdhen (EIN: Frequenz d4-02 wird zu analogem Frequenzsollwert hinzugefiigt.) | 6-56

Frequenzhauptsollwert verringern (EIN: Frequenz d4-02 wird von analogem Frequenzsollwert abgezo-

1D* gen.) 6-56
1E |Abtasten/Halten des analogen Frequenzsollwertes 6-57
20 bis Exterper F ther 659
2F  |(SchlieBer/Oftner, Erfassungsmethode, Stopverfahren)
30* |Integral-Anteil des PI-Reglers zuriicksetzen (wird auch zuriickgesetzt bei deaktiviertem I-Anteil) 6-83
31* |Integral-Anteil PI-Regelung halten (EIN: Halten) 6-83
34 |PI-Sanftanlauf deaktivieren (EIN: deaktiviert) 6-83
35*% |Invertierung des PI-Eingangs (EIN: invertiert) 6-83
60*  |Motorvorwirmung (EIN: Motorvorwarmung wird durchgefiihrt) 6-14
61 |Fangfunktion 1 (EIN: Fangfunktion ab maximaler Ausgangsfrequenz) 6-41
62  |Fangfunktion 2 (EIN: Fangfunktion ab eingestellter Frequenz) 6-41

63  |Feldschwichungsbefehl (EIN: Feldschwachungsfunktion aktiviert wie in d6-01 und d6-02 eingestellt) 6-92

64  |Fangfunktion 3 (EIN: Fangfunktion durch Stromerfassung) 6-40
65* |KEB-Befehl (Abbremsung bei kurzzeitigem Netzausfall) (Offner) -
66* |KEB-Befehl (Abbremsung bei kurzzeitigem Netzausfall) (Schliefer) -

67 |Kommunikationstestmodus 6-78

68  |High Slip Braking (HSB) 6-100

69  |Schleichfahrt 2 6-7 5
6A  |Betriebserlaubnis (EIN: Betrieb erlaubt) 6-52 ——

6F* | Wartungsmodus -

* Ist bei zukiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.

EMultifunktions-Relaisausgange: H2

Ande-
Parame- " Werks- 5 ] MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung EmSt.e'rl]- einstel- rungdvgah- Zugnffs- BUS Seite
mer ereic lung (=) . = || EoEmE Register
Betriebs
Wahl der Funk-
H2-01 |tion Klemmen Multifunktions-Relaisausgang 1 0 bis 38 0 Nein A 40BH | 6-60
MI1-M2
Wahl der Funk-
H2-02 [tion Klemmen Multifunktions-Relaisausgang 2 0 bis 38 1 Nein A 40CH | 6-60
M3-M4
Funktionen der Multifunktions-Relaisausgéange
Sl Funktion Seite
wert
0 Waihrend des Betriebs (EIN: Betriebsbefehl ist EIN oder Umrichter gibt Spannung auf Ausgangsklem- 6-60
men)
1 Drehzahl Null 6-60
2 Frequenziibereinstimmung 1 (Erfassungsbreite L4-02 verwendet.) 6-28
3 Vergleichsrequenz-Ubereinstimmung 1 (EIN: Ausgangsfrequenz = £L.4-01, 628
mit Erfassungsbreite L4-02 und wéhrend Frequenziibereinstimmung) i

5-27




Einstell-

Funktion Seite
wert
4 Frequenzerfassung 1 (EIN: +L4-01 = Ausgangsfrequenz = -L4-01, mit Erfassungsbreite L4-02) 6-28
5 Frequenzerfassung 2 (EIN: Ausgangsfrequenz = +L4-01 oder 628
Ausgangsfrequenz < -L4-01, mit Erfassungsbreite L4-02)
6 Frequenzumrichter betriebsbereit 6-61
BEREIT: Nach Initialisierung, keine Fehler
7 Waihrend Erfassung Zwischenkreisunterspannung (UV) (Schlief3er) 6-61
8 Waihrend Reglersperre (Schlief3er) 6-61
9 Status Quelle Sollwert (EIN: Frequenzsollwert von Bedieneinheit) 6-61
A Status Quelle Start/Stop-Befehl (EIN: Betriebsbefehl von Bedieneinheit) 6-61
B Erfassung Uber-/Unterdrehmoment 1 (SchlieBer, EIN: Erfassung Uber-/Unterdrehmoment) 6-32
C | Verlust des Frequenzsollwertsignals (Effektiv, wenn fiir L4-05=1 gesetzt ist) 6-45
E Fehler (EIN: Kommunikationsfehler an digitaler Bedieneinheit oder Fehler auler CPF00 und CPF01 auf- 6-61
getreten.)
F Ohne Funktion (Eingestellt, wenn die Klemme nicht verwendet wird.) -
10 |Unbedeutender Fehler (EIN: Alarm angezeigt) 6-61
11 |Befehl Fehler zuriicksetzen aktiv 6-61
12* | Verzogerungszeitgeber-Funktionsausgang 6-79
17  |Erfassung Uber-/Unterdrehmoment 1 (Offner, AUS: Erfassung Uber-/Unterdrehmoment) 6-32
1E  |Status Neustart nach Fehler (EIN: Neustart moglich) 6-46
IF  |Motoriiberlast-Voralarm (OL1, inkl. OH3) (EIN: bei 90 % oder mehr des Erfassungspegels) 6-34
38 |Betrieb erlaubt 6-61
3A* |Wihrend OH und verringerter Frequenz 6-61
3B* |START-Befehl von Optionskarte/Kommunikation 6-61
* Tst bei zukiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héndler.
mMultifunktionseingange: H3
Parame- Werks- Ande- MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung Einst_elrll— einstel- I’IJnngéah- Zugriffs— BUS Seite
mer ereic lung YEIe) @SS || G Register
Betriebs
Stellt den Frequenzsollwert bei 10V
Verstirkung Eingangsspannung an Klemme A1 | 0,0 bis o
H3-02 (Klemme A1) ein, als Prozentwert der maximalen | 1000,0 100,0% Ja A 41H 6-22
Ausgangsfrequenz.
Stellt den Frequenzsollwert bei 0V
Vorspannun, (-10V) Eingangsspannung an -100,0
H3-03 | YO paniuig gangsspannung bis | 00% | Ja A | 412H | 622
(Klemme A1) Klemme Al ein, als Prozentwert der +100.0
maximalen Ausgangsfrequenz. ’
0: 0 bis +10V
Signalpegel (11 bit plus Vorzeichen)
H3-08 Multlfun.ktlons- 2: 4 bis 20 mA‘ (9-Bit-Eingang). 0 oder 2 ) Nein A 470 | 622
Analogeingang  |Umschalten zwischen Strom- und
Klemme A2 Spannungseingang mit DIP-Schal-
ter S1 auf Steuerklemmenkarte.




Anwenderparametertabellen

Ande-

Parame- . Werks- u . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)lnst'eII!]— einstel- rungdvgah- Zugrlffs— BUS Seite
mer ereic lung 0= . S5 || e Register
Betriebs
i/}mll;t;";lkﬁ | sttt dic Funktion des Multifunk-
H3-09 | iuntions tions-Analogeingangs ein. Siche 0bis 16 0 Nein A 418H | 6-22
Analogeingang néchste Tabelle
Klemme A2 ’
Stellt ein, wieviel Prozent des maxi-
Verstirkung malen Signalinhalts (Einstellung in | 0,0 bis o
H3-10 (Klemme A2) H3-09) bei +10V/20mA verarbeitet | 1000,0 100.0%  Ja A 419H ) 6-22
werden.
Stellt ein, wieviel Prozent des maxi-
Vorspannung malen Signalinhalts (Einstellung in -100,0
- 1 0, -
H3-11 (Klemme A2) H3-09) bei 0V/4mA verarbeitet wer- +1%18 0 0,0% Ja A 41AH | 6-22
den. ’
Stellt die Zeitkonstante fiir den Ver-
Zeitkonstante fir || - gé?ifiﬁiﬁff&ﬁ?dﬁ' 0,00bis | 0,00
H3-12"|analogen Ein- eiﬁ gang ’2 00 ,s Nein A 41BH | 6-22
gangsfilter Effektiv fiir Rauschunterdriickung
usw.
0: Analogeingang Klemme A1 als
Frequenzhauptsollwert verwen-
den.
Umschaltung 1: Analogeingang Klemme A2 als .
H3-13 Klemme A1/A2 Frequenzhauptsollwert verwen- 0 oder 1 0 Nein A 4ICH | 6-22
den.
Wirksam, wenn H3-09 auf 2 einge-
stellt ist.
* Ist bei zukiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.
H3-09-Einstellungen
Sl Funktion Inhalt (100 %) Seite
wert
0 Frequenzvorspannung (fiir A1) Maximale Ausgangsfrequenz 6-23
Zusatz-Frequenzsollwert .
2 (wird als Fixsollwert 2 genutzt) Maximale Ausgangsfrequenz 6-5
B PI-Riickfiihrung Maximale Ausgangsfrequenz 6-83
Frequenz-Vorspannung 2 Maximale Ausgangsfrequenz -
E Motortemperatur (PTC-Eingang) 10 V=100 % 6-37
1IF  |Analogeingang nicht verwendet. - -
6B* | PI-Riickfiihrungsdifferenz Maximale Ausgangsfrequenz 6-83

* Ist bei zukiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.
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mMultifunktios-Analogausgénge: H4

Parame-
ternum-

mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-

rung wah-

rend des
Betriebs

MEMO-
BUS
Register

Seite

H4-01

Wahl Anzeigesi-
gnal (Klemme
FM)

Stellt das liber Klemme FM ausge-
gebene Signal ein

(U1-00). 10 bis 14, 28, 34, 39, 40
konnen nicht eingestellt werden. 17,
23, 25,29, 30, 31 werden nicht ver-
wendet.

1 bis 38

Nein

41DH

6-63

H4-02

Verstirkung
(Klemme FM)

Mit der Verstirkung wird einge-
stellt, welche Spannung/welcher
Strom (in Prozent von 10V) bei
maximalem Inhalt des Signals an
Multifunktions-Ausgang 1 ausgege-
ben werden soll. Allerdings ist die
Spannung des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

0 bis

1.000,0

%

100%

Ja

41EH

4-6
6-63

H4-03

Vorspannung
(Klemme FM)

Die Vorspannung stellt ein, welche
Spannung/welcher Strom (in Pro-
zent von 0V) bei 0% Signalinhalt an
Multifunktions-Ausgang 1 ausgege-
ben wird.

Allerdings ist die Spannung/der
Strom des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

-110bis
+110%

0,0%

Ja

41FH

6-63

H4-04

Wahl Anzeigesi-
gnal (Klemme
AM)

Stellt das iiber Klemme AM ausge-
gebene Signal ein

(U1-00). 10 bis 14, 28, 34, 39, 40
konnen nicht eingestellt werden. 17,
23, 25,29, 30, 31 werden nicht ver-
wendet.

1 bis 38

Nein

420H

6-63

H4-05

Verstirkung
(Klemme AM)

Mit der Verstirkung wird einge-
stellt, welche Spannung/welcher
Strom (in Prozent von 10V) bei
maximalem Inhalt des Signals an
Multifunktions-Ausgang 2 ausgege-
ben werden soll. Allerdings ist die
Spannung/der Strom des Ausgangs
auf 10 V begrenzt.

0 bis

1.000,0

%

50,0%

Ja

421H

4-6
6-63

H4-06

Vorspannung
(Klemme AM)

Die Vorspannung stellt ein, welche
Spannung/welcher Strom (in Pro-
zent von 0V) bei 0% Signalinhalt an
Multifunktions-Ausgang 2 ausgege-
ben wird.

Allerdings ist die Spannung/der
Strom des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

-110,0
bis
+110,0
%

0,0%

Ja

422H

6-63

H4-07

Signalpegel Ana-
logausgang 1

Stellt den Signalausgangspegel flir
den Multifunktions-Analogausgang
1 ein (Klemme FM)

0:0bis+10 V

2:4-20 mA*

0 oder 2

Nein

423H

6-63

H4-08

Signalpegel Ana-
logausgang 2

Stellt den Signalausgangspegel flir
den Multifunktios-Analogausgang 2
ein (Klemme AM)

0:0bis+10V

2:4 20 mA*

0 oder 2

Nein

424H

6-63

* Ein analoges Ausgangssignal von 4 — 20 mA erfordert eine optionale Steuerklemmenkarte.




BEMEMOBUS-Kommunikation: H5

Anwenderparametertabellen

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

H5-01

Adresse des seri-
ellen Anschlusses

Stellt die Stationsadresse des Fre-
quenzumrichters ein.

0 bis 20

*

1F

Nein

A

425H

6-67

H5-02

Baudrate des seri-
ellen Anschlusses

Stellt die Baudrate fiir die 6CN
MEMOBUS-Kommunikation ein.
0:1200 Bit/s

1:2400 Bit/s

2:4800 Bit/s

3:9600 Bit/s

4:19200 Bit/s

0 bis 4

Nein

426H

6-67

H5-03

Paritdtswahl

Stellt die Paritit fiir die 6CN
MEMOBUS-Kommunikation ein.
0: Keine Paritiit

1: Gerade Paritét

2: Ungerade Paritét

0 bis 2

Nein

427H

6-67

H5-04

Stopverfahren
nach Kommuni-
kationsfehler

Stellt das Stopverfahren fiir Kom-
munikationsfehler ein.
0: Abbremsung bis Stillstand mit
Tieflaufzeit in C1-02
1: Austrudeln bis Stillstand
2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09
3: Betrieb fortsetzen
4:*#* Betrieb mit dem in d1-04 ein-
gestellten Frequenzsollwert fort-
setzen

0 bis 4

Nein

428H

6-67

H5-05

Erfassung Kom-
munikationsfehler

Stellt ein, ob ein Timeout bei der
Kommunikation als Kommunikati-
onsfehler erfafit werden soll oder
nicht.

0: Nicht erfassen.

1: Erfassen

0 oder 1

Nein

429H

6-67

H5-06

Wartezeit Senden

Stellt die Zeit zwischen dem Emp-
fang der Daten am Frequenzumrich-
ter und dem Beginn des Sendens
durch den Frequenzumrichter ein.

5 bis 65

5 ms

Nein

42AH

6-67

H5-07

RTS-Regelung
EIN/AUS

Aktivieren bzw. deaktivieren der
RTS-Regelung.
0: Deaktiviert (RTS ist immer EIN)
1: Aktiviert (RTS wird nur beim
Senden aktiviert)

0 oder 1

Nein

42BH

6-67

H5-
08%**

Kommunikation-
seinstellung

Wihlt das Kommunikationsproto-
koll

0: Memobus

1: N2-Protokoll

2: P1-Protokoll

0 bis 2

Nein

434H

6-67

* HS-01 auf 0 einstellen, um die MEMOBUS-Kommunikation des Frequenzumrichters zu deaktivieren.

** Ist bei zukiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héndler.
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& Schutz: L

B Motoriiberlast: L1

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

L1-01

Wabhl fiir Motor-
iiberlastschutz

Aktiviert bzw. deaktiviert die
Motortiiberlast-Schutzfunktion
unter Verwendung des elektroni-
schen Thermorelais.
0: Deaktiviert
1: Schutz fiir Universalmotor
(eigenbeliiftet)
Wenn mehrere Motoren mit einem
Frequenzumrichter verbunden sind,
auf 0 setzen und darauf achten, daf}
jeder Motor mit einem Schutzgerit
ausgeriistet ist.

0 oder 1

Nein

480H

4-6
6-34

L1-02

Zeitkonstante des
Motoriiberlast-
schutzes

Stellt die Zeit fiir die elektronische/
thermische Erfassung in Sekunden
ein.

Normalerweise ist keine Anderung
dieser Einstellung erforderlich.
Die Werkseinstellung ist 150 %
Uberlast fiir eine Minute.

Wenn die Uberlastfahigkeit des
Motors bekannt ist, auBlerdem die
Uberlastfihigkeits-Schutzzeit fiir
den Warmstart des Motors einstel-
len.

0,1 bis
5,0

1,0 min

Nein

481H

6-34

L1-03

Wahl der Alarm-
funktion bei
Motor-Uberhit-
zung

H3-09 auf E einstellen und Funktion
wihlen, wenn die Motoreingangs-
temperatur (Thermistor) den Alarm-
erfassungspegel (1,17 V)
iiberschreitet.

0: Abbremsung bis Stillstand

1: Austrudeln bis Stillstand

2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09.

3: Betrieb fortsetzen (OH3 an der
Bedieneinheit blinkt).

0 bis 3

Nein

482H

6-36

L1-04

Stopverfahren bei
Motoriiberhitzung

H3-09 auf E einstellen und Funktion
wihlen, wenn die Motoreingangs-
temperatur (Thermistor) den Uber-
hitzungserfassungspegel (2,34 V)
iiberschreitet.

0: Abbremsung bis Stillstand

1: Austrudeln bis Stillstand

2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09.

0 bis 2

Nein

483H

6-36

L1-05

Motortemperatur-
Eingangsfilter-
Zeitkonstante

H3-09 auf E einstellen und Verzoge-
rungszeit fiir Motortemperaturein-
géange (Thermistor) in Sekunden
einstellen.

0,00 bis
10,00

0,20 s

Nein

484H

6-36




mErkennung Netzausfall: L2

Anwenderparametertabellen

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

L2-01

Verfahren bei
kurzzeitigem
Netzausfall

0: Deaktiviert (Erfassung Zwi-
schenkreisunterspannung (UV)

1: Aktiviert (Neustart, wenn die
Spannung innerhalb der in L2-02
eingestellten Zeit zuriickkehrt.
Wenn L2-02 tiberschritten wird,
wird Zwischenkreisunterspan-
nung erfafit.)

2: Aktiviert, solange CPU in
Betrieb ist. (Neustart, wenn die
Netzspannung zuriickkehrt und
an der CPU wihrend des Ausfalls
die Versorgung anliegt. Zwi-
schenkreisunterspannung wird
nicht erfaf3t.)

0 bis 2

Nein

485H

6-39

L2-02

Zuldssige Dauer
des kurzzeitigen
Netzausfalls

Zuléssige Dauer in Sekunden, wenn
Erfassung von kurzzeitigem Span-
nungsausfall (L2-01) auf 1 einge-
stellt ist.

0 bis
2,0

0,1s
*1

Nein

486H

6-39

L2-03

Min. Zeit Regler-
sperre

Stellt die minimale Reglersperrzeit
des Frequenzumrichters ein, wenn
dieser nach der Erkennung eines
Netzausfalls neu gestartet wird.

Der eingestellte Wert sollte etwa der
0,7-fachen Motorzeitkonstanten ent-
sprechen.

Tritt ein Uberstrom oder eine Uber-
spannung auf, wenn eine Drehzahl-
suche oder eine
Gleichstrombremsung gestartet
wird, ist der eingestellte Wert zu
erhdhen.

0,1 bis
5,0

0,1s
*]

Nein

487TH

6-39
6-40

L2-04

Ausgangsspan-
nungs-Wieder-
kehrzeit

Stellt die Zeit ein, um die normale
Frequenzumrichterspannung von 0V
ansteigend nach Abschluf3 einer
Drehzahlsuche wiederherzustellen.

0,0 bis
5,0

03s
*1

Nein

488H

6-39
6-40

L2-05

Unterspannungs-
erfassungspegel

Stellt den Erfassungspegel fiir die
Zwischenkreisunterspannung (UV)
ein.

Normalerweise ist keine Anderung
dieser Einstellung erforderlich.

150 bis
210
*2

190 V
*2

Nein

489H

6-39

* 1. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)
* 2. Diese Werte gelten fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Der Wert fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V ist
doppelt so hoch.
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EKippschutz: L3

Ande-
rung wah- | Zugriffs-
rend des | ebene
Betriebs

Parame- Einstell- Werks-
ternum- Bezeichnung Beschreibung e einstel-
mer lung

MEMO-
BUS Seite
Register

0: Deaktiviert (Hochlauf wie einge-
stellt. Bei grofler Last kann der
Motor stehenbleiben.)

: Aktiviert (Hochlauf wird unter-
brochen, wenn
L3-02-Pegel iiberschritten wird.
Hochlauf wird fortgesetzt, wenn

Kippschutz wih- der Strom wieder unter den Kipp-

rend Hochlauf schutzpegel fillt.)

2: Intelligenter Beschleunigungs-
modus (Unter Verwendung des
L3-02-Pegels als Basis wird die
Beschleunigung automatisch
angepafit. Die eingestellte
Beschleunigungs- zeit wird igno-
riert.)

—

L3-01 0bis2 1 Nein A 48FH | 6-18

Effektiv, wenn L3-01 auf 1 oder 2
eingestellt ist.

Einstellung als Prozentwert des Fre-
Kippschutzpegel |quenzumrichternennstroms. 0 bis
wihrend Hochlauf | Normalerweise ist keine Anderung 200
dieser Einstellung erforderlich. Ein-
gestellte Werte verringern, wenn der
Motor stehenbleibt.

L3-02 120% Nein A 490H 6-18

Stellt den unteren Grenzwert fiir den
Kippschutz wahrend des Hochlaufs
als Prozentwert des Frequenzum- 0 bis
richternennstroms ein. 100
Normalerweise ist keine Anderung
dieser Einstellung erforderlich.

Kippschutzgrenz-
L3-03 |wert wihrend
Hochlauf

50% Nein A 491H | 6-18

0: Deaktiviert (Abbremsung wie
eingestellt. Wenn die Abbrems-
zeit zu kurz ist, kann dies zu
einer Uberspannung im Zwi-
schenkreis fiithren.)

: Aktiviert (Die Abbremsung wird
unterbrochen, wenn die Zwi-
schenkreisspannung den Kipp-
schutzpegel tiberschreitet. Die
Abbremsung wird fortgesetzt,
wenn die Spannung wieder unter
Kippschutzpegel abfillt.) 0bis2 1 Nein Q 492H
2: Intelligenter Abbremsmodus

(Die Abbremsrate wird automa-
tisch so eingestellt, da3 der Fre-
quenzumrichter in moglichst
kurzer Zeit ohne Kippen zum
Stillstand gebracht wird. Die ein-
gestellte Abbremszeit wird igno-
riert.)

Wenn eine Bremsoption (Bremswi-

derstand, Bremseinheit) verwendet

wird, immer auf 0 einstellen.

—

4-6
6-20

Kippschutz wih-

1.3-04 rend Tieflauf
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Anwenderparametertabellen

Ande-
T:rl:it:?:-_ Bezeichnung Beschreibung St = ZYr?;i(;: rung wah-| Zugriffs- MlBEl'EIASO_ Seite
mer EREEY lung rend.des B33 Register
Betriebs
0: Deaktiviert (Betrieb wie einge-
stellt. Bei grofer Last kann der
Kippschutz wih- Motor stehenbleiben.)
L3-05 . 1: Tieflauf mit Tieflaufzeit 1 0bis2 1 Nein A 493H | 6-31
rend Betrieb
(C1-02)
2: Tieflauf mit Tieflaufzeit 2
(C1-04)
Effektiv, wenn L3-05 auf 1 oder 2
gesetzt ist.
Einstellung als Prozentwert des Fre-
Kippschutzpegel |quenzumrichternennstroms. 30 bis .
L3-06 wéiI;lI;end Beptr;geb IclIormalerweise ist keine Anderung 200 120% Nein A 494H 1 6-31
dieser Einstellung erforderlich.
Eingestellten Wert verringern, wenn
der Motor stehenbleibt.
ESollwerterfassung: L4
PRI ) . Einstell- | Werks- ruﬁ\g(\j/\?'a'-h- Zugriffs- hhleLos .
te::g:n- Bezeichnung Beschreibung P ellr:;tgl- e des || abene ReB;sSter Seite
Betriebs
Effektiv, wenn ,,Vergleichsfre-
. . quenz-Ubereinstimmung 1, ,,Fre-
Frequenziiberein- “ .
L4-01 |stimmungs- quenzerfassung 1% oder 0.0bis |6 6k, | Nein A 499H | 626
,Frequenzerfassung 2 flir einen 120,0
pegel 1 digitalen Multifunktions-Ausgang
eingestellt ist.
Effektiv, wenn ,,Frequenziiberein-
stimmung 1%, ,,Vergleichsfrequenz-
Erfassungsbreite | Uberein- stimmung 1, ,,Frequenz- 0.0 bis
L4-02 |der Frequenziiber- |erfassung 1* oder ,,Frequenzerfas- ’2 0.0 2,0Hz | Nein A 49AH | 6-26
einstimmung 1 sung 2“ fiir einen digitalen ’
Multifunktions-Ausgang eingestellt
ist.
0: Stop (Betrieb folgt dem Fre-
quenzsollwert.)
Verhalten bei Fre- 1: Betrieb wird mit dem Prozent-
L4-05 |quenzsollwert- wert L4-06 des letzten Frequenz- | 4011 Nein | A | 49DH | 6-45
Verlust sollwertes fortgesetzt.
Verlust des Frequenzsollwerts
bedeutet, dall der Frequenzsollwert
in 400 ms um tiber 90 % abfillt.
Bei Sollwertverlust gibt der Umrich-
Frequenzsollwert ter diesen Prozentwert multipliziert | 0,0 bis
L4-06 |bei Frequenzsoll- . N 80% Nein A 4C2H | 6-45
wertverlust mit dem letzten Frequenzsollwert 100,0%

aus.
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ENeustart nach Fehler: L5

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

L5-01

Anzahl der auto-
matischen Wie-
deranlaufversuche

Stellt die Anzahl der Versuche eines
automatischen Wiederanlaufs ein.
Nimmt nach einem Fehler automa-
tisch einen Neustart vor und fiihrt
eine Drehzahlsuche ab der letzten
Ausgangsfrequenz durch.

0bis 10

Nein

49EH

6-47

Ls5-02

Fehlermeldung
fir automatischen
Wiederanlauf

Legt fest, ob ein Fehlerrelaisausgang
wihrend des Wiederanlaufs aktiviert
wird.
0: Kein Ausgang (Fehlerkontakt
wird nicht aktiviert.)
1: Ausgang (Fehlerkontakt wird
aktiviert.)

0 oder 1

Nein

49FH

6-47

L5-03

Zeit pro Wieder-
anlaufversuch

Legt fest, wie lange Wiederan-
laufversuche pro Fehler durch-
gefiihrt werden.

0,5 bis
180,0

10,0 s

Nein

4A0H

6-47

EDrehmomenterfassung: L6

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

L6-01

Wahl Drehmo-
menterfassung

0: Uber-/Unterdrehmomenterfas-
sung deaktiviert.

1: Uberdrehmomenterfassung nur
bei Drehzahl-iibereinstimmung;
Betrieb wird bei Uberdrehmo-
ment fortgesetzt (Warnung wird
ausgegeben).

2: Uberdrehmoment stindig wih-
rend des Betriebs erfal3t; Betrieb
wird bei Uberdrehmoment fortge-
setzt (Warnung wird ausgege-
ben).

3: Uberdrehmomenterfassung nur
bei Drehzahl-iibereinstimmung;
Ausgang nach Erfassung gesperrt.

4: Uberdrehmoment stindig wih-
rend des Betriebs erfalit; Ausgang
nach Erfassung gesperrt.

5: Unterdrehmomenterfassung nur
bei Drehzahl-iibereinstimmung;
Betrieb wird bei Unterdrehmo-
ment fortgesetzt (Warnung wird
ausgegeben).

6: Unterdrehmoment stdndig wih-
rend des Betriebs erfal3t; Betrieb
wird bei Unterdrehmoment fort-
gesetzt (Warnung wird ausgege-
ben).

7: Unterdrehmomenterfassung nur
bei Drehzahliibereinstimmung;
Ausgang nach Erfassung gesperrt.

8: Unterdrehmoment stédndig wih-
rend des Betriebs erfafit; Ausgang
nach Erfassung gesperrt.

0bis 8

Nein

4A1H

6-32




Anwenderparametertabellen

Ande-
Parame- 8 Werks- 5 : MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)lnst'eII!]— einstel- rungdvgah- Zugrlffs— BUS Seite
mer ereic lung 0= . S5 || e Register
Betriebs
Drehmomenter- |Frequenzumrichternennstrom ent- 0 bis o .
L6-02 fassungspegel spricht 100 %. 300 150% Nein A 4A2t ) 6-32
L6-03 Drehmomf{nter- Stellt die Ubf:r-/}.lnterdrehmoment- 0,0 bis 0.1 Nein A AA3H | 6232
fassungszeit erfassungszeit ein. 10,0
BGerateschutz: L8
Parame- Werks- Ande- MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)inst'eII!]— einstel- rungdvgah- Zugriffs— BUS Seite
mer ereic lung I . ol Register
Betriebs
Stellt die Erfassungstemperatur fiir
Voralarm Kiihl-  |den Voralarm der Frequenzumrich- 50 bis
L8-02 |korper-Tempera- |teriiberhitzung in °C ein. 130 95°C* | Nein A 4AEH | 6-48
tur Uberwacht wird die Kiihlkdrpertem-
peratur.
Legt das Verhalten bei Erkennen
einer erhéhten Kiihlkérpertempera-
tur (L8-02) fest.
0: Abbremsung bis Stillstand in
Verhalten nach Tieflaufzeit C1-02
Voralarm Kiihl- 1: Austrudeln bis Stillstand . .
L8-03 korper-Tempera- | 2: Nothalt in Schnellstopzeit C1-09. 0 bis 3 3 Nein A 4AFH ) 6-48
tur 3: Betrieb fortsetzen (nur Uberwa-
chungsanzeige)
Ein Fehler wird in Einstellung 0 bis
2 und ein Alarm in Einstellung 3 an 5
der Bedieneinheit ausgegeben.
— [
0:Deaktiviert
Erkennune Erd- 1:Aktiviert
L8-09 ennung Es wird nicht empfohlen, andere 0 oder 1 1 Nein A 4B5H | 6-48
schlufy . . .
Einstellungen als die Werkseinstel-
lung zu benutzen.
Verzogerungszeit Stellt die Zeit ein, die das Ausschal-
oo ten des Liifters verzogert wird, nach-| 0 bis .
L8-11 |fiir die Liifter- dem der STOP-Befehl fiir den 300 60 s Nein A 4B7H -
steuerung .
Umrichter empfangen wurde.
L8-12 Umgebungstem- |Hier die zu e‘rwartende Umgebungs- | 45 bis 45°C Nein A ABSH | 6-49
peratur temperatur eingeben. 60
0: OL2-Kennwerte bei niedrigen
Wahl der OL2- Drehzahlen deaktlv.ler't. '
Kennwerte bei 1: OL2-Kennwerte bei niedrigen
Lg-15 | enmwerte be Drehzahlen aktiviert. 0 oder 1 1 Nein A 4BBH | 6-49
niedrigen Aus- NP
anesfrequenzen Es wird nicht empfohlen, andere
gangsireq Einstellungen als die Werkseinstel-
lungen zu benutzen.
0: Deaktiviert (Verstirkung = 0)
1: Aktivieren
L8-18 |Wahl in Soft-CLA | Es wird nicht empfohlen, andere 0 oder 1 1 Nein A 4BFH | 6-50
Einstellungen als die Werkseinstel-
lungen zu benutzen.

* Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhingig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse
200 V mit 0,4 kW.)
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€ N: Spezialeinstellungen

HEPendelvorbeugung: N1

Parame- Einstell- Werks-

ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich
mer lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

0: Pendelvorbeugung deaktiviert

1: Pendelvorbeugung aktiviert
Diese Funktion unterdriickt Pendeln,
wenn der Motor mit einer kleinen
Pendelvorbeu- L.ast' betrieber} wird,
N1-01 gung Sie ist nur bei U/f-Regelung/Steue- |0 oder 1 1

rung aktiviert.

Wenn eine kurze Ansprechzeit Vor-
rang vor der Unterdriickung von
Pendeln haben muss, ist diese Funk-
tion zu deaktivieren.

Nein

580H

6-30

Stellt den Multiplikationsfaktor fiir

die Verstarkung bei Pendelvorbeu-

gung ein.

Normalerweise muf} diese Einstel-

lung nicht geéndert werden.

Die Einstellungen wie folgt festle-

Verstarkung der  |gen:

N1-02 |Pendelvorbeu- + Wenn Pendelungen bei kleinen

gung Lasten auftreten, Einstellung
erhdhen.

* Wenn der Motor stehenbleibt,
Einstellung verringern.

Ist die Einstellung zu hoch, féllt die

Spannung ab, so daf3 der Motor ste-

henbleibt.

0,00 bis

2,50 1,00

Nein

581H

4-12
6-30

mHigh Slip Braking (HSB): N3

Parame- Einstell- Werks-
ternum- Bezeichnung Beschreibung e einstel-
mer lung

Ande-
rung wah-
rend des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

MEMO-
BUS
Register

Seite

Frequenzbreite Stellt die Frequenzbreite fiir HSB als
N3-01 |bei High Slip Bra- |Prozentwert der maximalen Aus- 1bis20| 5%
king gangsfrequenz (E1-04) ein.

Nein

588H

6-100

Stellt den Stromgrenzwert fiir HSB
als Prozentwert des Motornenn-
Stromgrenze bei  |stroms ein. Der resultierende Grenz- | 100 bis
High Slip Braking |wert mufl 120% des Frequenzum- 200
richternennstroms oder weniger
sein.

N3-02 150%

Nein

589H

6-100

Verweilzeit nach | Stellt die Verweilzeit bei minimaler | 0,0 bis

N3-03 High Slip Braking | Ausgangsfrequenz (E1-09) ein. 10,0

1,0s

Nein

58AH

6-100

- . Stellt die Uberlastzeit ein, wenn sich .

Uberlastzeit bei . . 30 bis

N3-04 Hieh Slip Brakin die Ausgangsfrequenz bei HSB aus 1200 40s
& p & irgendeinem Grund nicht &ndert.

Nein

58BH

6-100




Anwenderparametertabellen

€ Parameter der digitalen Bedieneinheit: o

EAnzeige: o1

Ande-
rung wah-| Zugriffs-
rend des | ebene
Betriebs

Parame- Werks-

ternum- Bezeichnung Beschreibung Elnstgll- einstel-
bereich
mer lung

MEMO-
BUS Seite
Register

Legt die Nummer des dritten zu
tiberwachenden Elements fiir die
01-01 |Wahl Anzeige Anzeige in der Betriebsart ,,Betrieb* | 4 bis 33 6 Ja A 500H |6-101
fest. (U1-000)

(Nur LED-Bedieneinheit.)

Legt die angezeigte GroBe fest, die
nach dem Einschalten der Span-
nungsversorgung angezeigt werden
Standard-Anzeige |soll.

nach Einschalten | 1: Frequenzsollwert

2: Ausgangsfrequenz

3: Ausgangsstrom

4: Das fiir 01-01 eingestellte Signal

01-02 1 bis 4 1 Ja A 501H |6-101

Legt die Einheiten fiir den Frequenz-
sollwert und die Frequenzanzeige
fest.

0: 0,01-Hz-Skalierung

1:  0,01-%-Skalierung (maximale

Ausgangsfrequenz ist 100 %)

2 bis 39 S
U/min-Skalierung (Legt die Motor- I
pole fest.)

40 bis 39999:

Skalierung Fre- 0 bis

quenzanzeige Benutzerdefinierte Anzeige. 39999 0 Nein A 502H |6-101

01-03

|

Legt Anzeige bei
100% SignalgroRe
fest, Dezimalkomma
ausgenommen.

Legt die Anzahl der
Dezimalstellen fest.

Beispiel: Wenn die max. Ausgangs-
frequenz 200,0 ist, 12000 einstellen.

Stellt den Kontrast der LCD-Bedien-
einheit (JVOP-160) ein.

1: hell

01-05 |LCD-Kontrast 2: 0 bis 5 3 Ja A 509H
3: normal
4:

5: dunkel
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mBedienfeld-Optionen: 02

Ande-
Parame- Werks-

ermum. Bezeichnung sl Elnst_ell— sinstel- |TUNg wah-| Zugriffs-
ereich rend des | ebene

mer lun
g Betriebs

MEMO-
BUS Seite
Register

Schaltet die LOCAL/REMOTE-
Taste an der digitalen Bedieneinheit
ein.
LOCAL/ 0: Dea.kt.1v1ert ‘
02-01 1: Aktiviert LOCAL/REMOTE 0 oder 1 1 Nein A 505H |6-101
REMOTE-Taste . .
(Schaltet zwischen der digitalen
Bedieneinheit und den Parame-
tereinstellungen b1-01, b1-02
um.)

Schaltet die Stop-Taste ein.

0: Deaktiviert (Wenn der Betriebs-

STOP-Taste bei befehl von einer externen

02-02 |externem Klemme erteilt wird, ist die Stop-|0 oder 1 1 Nein A 506H |6-101

Betriebsbefehl Taste deaktiviert.)

1: Aktiviert (Auch bei externem
Betriebsbefehl effektiv.)

L&scht oder speichert Anwender-
Anfangswerte
0: Keine Anderung
1: Beginnt Speicherung (Erfaf3t die
eingestellten Parameter als
Parametersatz Anwender-Standardeinstellung.)
speichern 2: Alles 16schen (Loscht alle
Anwender-Standardeinstellun-
gen.)
Wird in A1-03 mit 1110 initialisiert,
werden die hier gespeicherten Stan-
dardeinstellungen verwendet.

02-03 0 bis 2 0 Nein A 507H | 6-101

Nur dann einstellen, wenn die Steu-
erkarte ausgetauscht wird. Sonst auf [0 bis FF| 0" Nein A 508H -
keinen Fall verdndern.

Frequenzumrich-

02-04 ter-Modellgrofie

Wenn der Frequenzsollwert an der
digitalen Bedieneinheit eingestellt
wird, legt dieser Parameter fest, ob

. die Enter-Taste fiir die Ubernahme
Motorpoti- . e s
Betriebsart der des eingestellten Wertes notig ist.
02-05 | .. . 0: Enter-Taste erforderlich 0 oder 1 0 Nein A S09H | 6-101
digitalen Bedie- . .
neinheit 1: Enter-Taste nicht erforderlich

Bei der Einstellung 1 akzeptiert der

Frequenzumrichter den Frequenz-
sollwert ohne Betdtigung der Enter-
Taste.

Legt das Verhalten fest, wenn die
digitale Bedieneinheit nicht ange-
schlossen ist.
0: Deaktiviert (Betrieb wird auch
dann fortgesetzt, wenn die digi-
tale Bedieneinheit nicht ange-
schlossen ist.)

: Aktiviert (Beim Trennen der
digitalen Bedieneinheit wird
OPR erfafit. Der Frequenzum-
richterausgang wird gesperrt und
ein Fehlerkontakt betitigt.)

Wabhl Betrieb
02-06 |ohne digitale
Bedieneinheit

0 oder 1 0 Nein A 50AH |6-101

—




Anwenderparametertabellen

Ande-
Parame- 7 Werks- 5 : MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung ItE)lnst'eII!]— einstel- rungdvgah- Zugrlffs— BUS Seite
mer ereic lung 0= . ol Register
Betriebs
Stellt die Gesamtbetriebsdauer in
Einstellung der | Stunden ein. 0 bis .
0207 Betriebszeit Die Betriebszeit wird ab dem einge- | 65535 0 Std. Nein A S0BH | 6-102
stellten Wert gezdhlt.
0: Einschaltzeit: Zeit, in der der Fre-
quenzumrichter eingeschaltet ist.
(Die gesamte Zeit, in der die
Spannungsversorgung des Fre-
Wahl der quenzumrichters eingeschaltet .
02-08 Betriebszeit ist, wird erfaf3t.) 0 oder 1 0 Nein A SOCH 1 6-102
1: Betriebszeit des Frequenzum-
richters. (Nur die Zeit, fiir die ein
START-Signal anliegt, wird
erfafit.)
02-09 Wahl der Initiali- | 2: Europa-Spezifikationen 2 oder 5 ) Nein A SODH | 6-102
sierungsart 5: PV-E-Spez.
Stellt den Anfangswert fiir die Liif-
Einstellung Liif- |terbetriebszeit ein. 0 bis .
02-10 terbetriebszeit Die Betriebszeit wird ab dem einge- | 65535 0 Std. Nein A SOEH 1 6-102
stellten Wert gezahlt.
Fehlerseicher |2 Keine Anderung
02-12 zuriickslz: tzen 1: Zuriicksetzen. Nach der Einstel- |0 oder 1 0 Nein A 511H | 6-102
lung ,,1 kehrt 02-12 zu ,,0 zuriick.
mKopierfunktion: 03
Parame- Werks- Ande- MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung E'nSt.(alrl]' einstel- rungdvzljah- Zukg);nffs- BUS Seite
mer ereic| lung rend des | ebene Register
Betriebs
0: Normalbetrieb
1: READ (Frequenzumrichter nach
. . Bedieneinheit) . .
03-01 |Kopierfunktion 2: COPY (Bedieneinheit nach Fre- 0bis 3 0 Nein A 515H | 6-104
quenzumrichter)
3: Uberpriifen (vergleichen)
Wahl ,,READ- 0: READ gesperrt .
03-02 Erlaubnis® 1: READ moglich 0 oder 1 0 Nein A 516H |6-104
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€ T: Auto-Tuning

Ande-
Parame- . Werks- - . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung E'nSt.(alrl]' einstel- rungdvziah- Zukg);nffs- BUS Seite
mer ereic lung Tl . Sl Register
Betriebs
T1-02 Motorausgangs- |Stellt die Ausgangsleistung des 0,00 bis ?{’3\? Nein A 702H 47
leistung Motors in Kilowatt ein. 650,00 -
in |0,32bis
T1-04 |Motornennstrom Stellt den N ennstrom des Motors in ) 1,90 A Nein A 704H 4-7
Ampere ein. 6,40 *2

* 1. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)
* 2. Der Einstellbereich liegt bei 10 bis 200 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V fiir 0,4 kW.)

@ U: Uberwachungsparameter

mParameter Statusiiberwachung: U1

PRI Ausgangssignal bei Min.- | MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung Multi gangssig il BUS
T ultifunktions-Analogausgang Einheit Register
Anzeige/Einstellung des Frequenzsoll- | 10 V: Max. Frequenz 0,01
U1-01 |Frequenzsollwert wertes* (0 bis + 10 V moglich) iz 40H
Ausgangsfre- L " 10 V: Max. Frequenz 0,01
U1-02 quenz Zeigt die Ausgangsfrequenz an. (0 bis + 10 V moglich) 7 41H
10 V: Nennausgangsstrom des
U1-03 [Ausgangsstrom  |Zeigt den Ausgangsstrom an. Frequenz-umrichters 0,1 A| 42H
(0 bis +10 V, Absolut-wertausgang)
U1-06 Ausgangsspan-  |Zeigt den Ausgangsspannungssollwert | 10 V: 200 VAC (400 VAC) 01V| 451
nung an. (Ausgang 0 bis +10 V)
Spannung des S . 10 V: 400 VDC (800 VDC)
U1-07 Zwischenkreises Zeigt die Zwischenspannung an. (Ausgang 0 bis +10 V) 1V 46H
10 V:Leistung des Frequenzum-
. Zeigt die Ausgangsleistung (intern richters 0,1
U1-08 | Ausgangsleistung erfafter Wert) an. (max. zulédssige Motorleistung) kW 47H
(0 bis + 10 V moglich)

* Die Einheit wird in 01-03 eingestellt (Frequenzeinheiten fiir Sollwerteinstellung und Uberwachung).




Anwenderparametertabellen

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Multifunktions-Analogausgang

Ausgangssignal bei

Min.-
Einheit

MEMO-
BUS
Register

U1-10

Status der digita-
len Multifunk-
tionseingénge

Zeigt die EIN/AUS-Zusténde der
digitalen Multifunktions-Ein-
ginge an..

10=!11 1: FWD-Befehl
Ui-10 = (S1)ist EIN
t 1: REV-Befehl

(S2)ist EIN

1: Multi-Eingang 1

(S3)ist EIN

1: Multi-Eingang 2

(S4) ist EIN

1: Multi-Eingang 3
L (S5)istEIN

1: Multi-Eingang 4
L (S6)istEIN

1: Multi-Eingang 5
(S7)ist EIN

0 bedeutet AUS

(Kann nicht ausgegeben wer-

den.)

49H

Ul-11

Status der digita-
len Multifunk-
tions-Ausgénge

Zeigt die EIN/AUS-Zustidnde der
digitalen Multifunktions-Aus-
ginge an.

U= cdinnnadd

1: Multifunktions-
kontaktausgang 1
(M1-M2) ist EIN

1: Multifunktions-
kontaktausgang 2
(M3-M4) ist EIN

ohne Funktion
(Immer 0).

1: Fehlerausgang
(MA/AB-MC) ist
EIN

(Kann nicht ausgegeben wer-

den.)

4AH

Ul-12

Betriebsdaten

Betriebszustand des Frequenzum-
richters.

Ul-12=ritititt

t Betrieb
L 1: Drehzahl Null

1: Riickwarts

1: Ricksetz-
signaleingang

1: Drehzahl-
Ubereinstimmung
1: Frequenz-
umrichter bereit

— 1:Alarm

— 1:Fehler

(Kann nicht ausgegeben wer-

den.)

4BH

U1-13

Betriebszeit

Zeigt die Gesamtbetriebszeit des
Frequenzumrichters an.
Anfangswert und Betriebszeit/
Einschaltzeit konnen in 02-07 und
02-08 eingestellt werden.

(Kann nicht ausgegeben wer- 1

den.)

Std.

4CH

Ul-14

Software Nr.
(Flash-Speicher)

(Hersteller-ID-Nummer)

(Kann nicht ausgegeben wer-

den.)

4DH

Ul1-15

Eingangsspan-
nung Klemme Al

Zeigt den Eingangspegel von
Klemme A1 an. 100% entspre-
chen 10V Eingangsspannung.

10 V: 100%
(0 bis + 10 V moglich)

0,1%

4EH
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Parame-

MEMO-

) . Ausgangssignal bei Min.-
te::z:n- Ererie il Sl Multifunktions-Analogausgang Einheit ngl:sster
. Zeigt den Eingangspegel von ) o
Ul-16 i‘;ga%;sﬁ;‘;’ Ay |Klemme A2 an. 100% entspre- (1(;) 1;/5 1+0;)o/0\//2?nlgAlich) 0,1%| 4FH
& chen 10V/20mA. &
Zeigt den berechneten Wert des
Ul-18 Motorsekundér- | Motorsekundérstroms an. 10 V: Motornennstrom) 0.1% SIH
strom (Iq) Der Motornennstrom entspricht | (Ausgang 0 bis +10 V) e
100 %.
Zeigt die Ausgangsfrequenz nach
dem Sanftanlauf an.
Ausgangsfre- Die angegebene Frequenz enthélt
quenz nach Sanft- |~ . £CE req . . {10 V: Max. Frequenz 0,01
U1-20 keine Kompensationsgrofien, wie . 1 53H
anlauf (Ausgang . . (0 bis + 10 V moglich) Hz
SFS) etwa die Schlupf- kompensation.
Die Einheit wird in 01-03 einge-
stellt.
Zeigt den Riickfithrungswert am -
o . > 110 V: 100% Riickfithrungswert | 0,01
U1-24 |PI-Riickfithrung wenn der PI-Regler eingesetzt (0 bis + 10 V moglich) % 57H
wird.
Software Nr. (Kann nicht ausgegeben wer-
Ul1-28 (CPU) (CPU Software Nr.) den.) SBH
Testet die LEDs der Bedieneinheit
U1-31 |LED-Test (gur LED-Bedlenemhelt). Wird  |(Kann nicht ausgegeben wer- B ECH
diese Funktion gesetzt, leuchten |den.)
alle LEDs der Bedieneinheit auf.
Zeigt die erste Parameternummer .
Ul-34 OPE-Fehlerpara- an, bei der ein OPE-Fehler (Kann nicht ausgegeben wer- 3 61H
meter den.)
erkannt wurde.
Eingang PI-Reg- . 10 V: 100% Eingangswert 0,01
Ul1-36 ler PI-Eingangspegel (0 bis + 10 V moglich) % 63H
Ausgang PI-Reg- 10 V: 100% Ausgangswert 0,01
U1-37 ler PI-Reglerausgang (0 bis + 10 V moglich) % 64H
U1-38 |PI-Sollwert Sollwert des PI-Reglers 10 V: 100% Sollwert 0;?1 65H
0
Zeigt MEMOBUS-Fehler.
U1-39= ittt it
tt CRC-Fehler
Lk Datenlangenfehler
Ohne Funktion
(immer 0).
MEMOBUS- 1: Paritatsfehler K cht b
U1-39 |kommunikations- . (Kann nicht ausgegeben wer- - 66H
1: Uberlauffehler den.)
fehlercode
1: Framingfehler
1: Timeout
Ohne Funktion
(immer 0).
Zeigt die Gesamtbetriebszeit des
U1-40 | Litfierbetriebszeit Kihlliifters an. Dle Zeit kann ein- |(Kann nicht ausgegeben wer- 1 67H
gestellt werden in den.) Std.
02-10.
Zeigt den Wert des PI-Riickfiih-
| DT i L rungssignals 2 an, wenn PI-Riick- | 10V: 100% Riickfithrungswert | 0,01
U1-52" | PI-Rickfuihrung 2 fithrungsdifferenz gewéhlt wurde. | (0 bis +10 V moglich) % 74t

(H3-00=6B)

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.




EFehleranalyse: U2

Anwenderparametertabellen

Parame- . . . . . MEMO-
" " Ausgangssignal bei Multi- Min.- | Zugriffs-
(VTR BB ) funktions-Analogausgang |Einheit| ebene s
mer Register
U2-01 | Aktueller Fehler {zfsr Fehhlercode des aktuellen Feh- 3 A QOH
U2-02 |Letzter Fehler Der Fehlercode des letzten Fehlers. — A 81H
Frequenzsollwert Der Frequenzsollwert bei Auftreten 0,01
U2-03 bei Fehler des letzten Fehlers. Hz A 82H
Ausgangsfrequenz | Die Ausgangsfrequenz bei Auftreten 0,01
U2-04 bei Fehler des letzten Fehlers. Hz A 83H
U2-05 Ausgangsstrom bei |Der Ausgangsstrom bei Auftreten des 0.1 A A 4
Fehler letzten Fehlers.
Sollwert der Aus-
. |Der Sollwert derAusgangsspannung
U2-07 | gangsspannung bei bei Auftreten des letzten Fehlers. 01V A 86H
Fehler
U2-08 Zwischenkreisspan- |Die Gleichspannung im Zwischen- | (Kann nicht ausgegeben |V A 87H
nung bei Fehler kreis bei Auftreten des letzten Fehlers. | werden.)
Ausgangsleistung  |Die Ausgangsleistung bei Auftreten 0,1
U2-09 bei Fehler des letzten Fehlers. kW A 88H
Zustinde der digita- Der Status der Eingangsklemme bei
. . Auftreten des letzten Fehlers.
U2-11 |len Multifunktions- . e - A 8AH
- . Das Format ist dasselbe wie fiir U1-
Eingénge bei Fehler 10
Zusténde der digita- |Der Status der Ausgangsklemme bei
U2-12 |len Multifunktions- |Auftreten des letzten Fehlers. Das - A 8BH
Ausginge bei Fehler |Format ist dasselbe wie fiir U1-11.
Betriebsdaten bei Die Betriebsdaten bei Auftreten des
U2-13 Fehler letzten Fehlers. Das Format ist das- — A 8CH
selbe wie fiir U1-12.
Betriebszeit bei Feh- | Die Betriebszeit bei Auftreten des 1
Uz-14 ler letzten Fehlers. Std. A 8DH

Hinweis: Die folgenden Fehler sind in der Fehleranalyse nicht enthalten: CPF00, 01, 02, 03, UV1 und UV2.
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HFehlerspeicher: U3

Parame- . . . . . . MEMO-
ternum- Bezeichnung Beschreibung Ausgra] ggﬁlizilgg;lﬁ:l:%nkm_ E'\i/rl:rr:z'e_it Z:gg:fs— BUS-
mer Register
U3-01 |Letzter Fehler Der Fehlercode des letzten Fehlers. - A 90H
U3-02 | Vorletzter Fehler Efsr Fehlercode des vorletzten Feh- ) A O1H
U3-03 | Drittletzter Fehler Efsr Fehlercode des drittletzten Feh- ) A 0H
U3-04 | Viertletzter Fehler Efsr Fehlercode des viertletzten Feh- ) A 93H
Betriebszeit bei | Die Betriebszeit bei Auftreten des 1
U3-05 Fehler letzten Fehlers. Std. A 4t
Betriebszeit bei | Die Betriebszeit bei Auftreten des 1
U3-06 zweitem Fehler vorletzten Fehlers. Std. A 95H
U3-07 B(?trlebszelt bei Dl.e Betriebszeit bei Auftreten des ‘ 1 A 96H
drittem Fehler drittletzten Fehlers. (Kann nicht ausgegeben Std.
. . werden.)
Betriebszeit bei . . L
U3-08 | viertem/iltestem Dle Betriebszeit bei Auftreten des 1 A 97H
viertletzten Fehlers. Std.
Fehler
804
.. . 805H
U3-09 | Finftletzter bis Der Fehlercode des fiinft- bis zehnt- 806H
- zehntletzter Feh- - A
U3-14 |1er letzten Fehlers. 807H
808H
809H
806H
. . 80FH
U3-13 B.etrlebsz.e it des Betriebszeit bei Auftreten des flinft- 810H
- funften bis zehn- . 1 Std. A
bis zehntletzten Fehlers 811H
U3-20 |ten Fehlers
812H
813H

Hinweis: Die folgenden Fehler werden nicht im Fehlerprototkoll erfat: CPF00, 01, 02, 03, UV1 und UV2.




Anwenderparametertabellen

€ Werkseinstellungen, die sich mit dem Regelverfahren dndern (A1-02)

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 200 und 400 V mit 0,4 bis 1,5 kW

Parame-

ternum- | Einheit Werkseinstellung

mer

E1-03 - 0 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 A B C D F
E1-04 Hz 50,0 | 60,0 | 60,0 | 72,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 90,0 | 120,0 | 50,0
EI;OS v 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0

E1-06 Hz 50,0 | 60,0 | 50,0 [ 60,0 | 50,0 | 50,0 [ 60,0 | 60,0 | 50,0 [ 50,0 | 60,0 [ 60,0 | 60,0 | 60,0 [ 50,0

BT mz |25 | 30 [ 30 | 30 | 250 [ 250 [ 300 | 300 [ 25 [ 25 | 30 | 30 | 30 | 30 | 25

ELOS Ty [ aso | 150 | 150 | 150 | 350 | 500 | 350 | 500 | 190 | 240 | 190 [ 240 | 150 | 150 | 150

EL09 | Hz | 13 | 15 | 15 | 15 | 13 | 13 | 15 | 15 | 13 | 13| 15 | 15| 15 | 15| 12
EI-10 v | 90 | 90| 90| 90| 80|90 80| 90|10 130]10]150]9 | 90 |90

*

*

Die Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Doppelte Spannung fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V.

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 200 und 400 V mit 2,2 bis 45 kW

Parame-

ternum- | Einheit Werkseinstellung

mer

E1-03 = 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D F

E1-04 Hz 50,0 | 60,0 | 60,0 | 72,0 | 50,0 | 50.0 | 60.0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 90,0 | 120,0 | 50,0

EI;OS V| 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0

E1-06 Hz | 50,0 | 60,0 | 50,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0 5
El;°7 Hz 2,5 30 | 30 | 3,0 | 250 | 250 | 30,0 | 30,0 | 2,5 2,5 30 | 30 | 3,0 | 30 | 25 |
E1-08 v | 140 | 140 | 140 | 140 | 350 | 500 | 350 | 500 | 180 | 230 | 180 | 230 | 140 | 140 | 140

E1-09 Hz 13 15 1515 1313 ] 15 ] 15/ 13] 13 1,5 1,5 1,5 1,5 12

Ol v o070 7060|7060 7090 [10]o0][0]70]70]70

*

Die Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Doppelte Spannung fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V.

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit 55 bis 110 kW und
Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V mit 55 bis 300 kW

Parame-

ternum- | Einheit Werkseinstellung

mer

E1-03 - 0 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 A B Cc D F
E1-04 Hz 50,0 | 60,0 | 60,0 [ 72,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 [ 90,0 | 120,0 | 50,0
EI;OS \% 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0 [ 200,0 | 200,0 | 200,0 | 200,0

E1-06 Hz | 50,0 | 60,0 | 50,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 60,0 | 50,0

FIOT T mz |25 | 30 [ 30 | 30 | 250 [ 250 [ 300 | 300 [ 25 [ 25 | 30 | 30 | 30 | 30 | 25

E1-08 v | 120 | 120 | 120 | 120 | 350 | 500 | 350 | 500 | 150 | 200 | 150 | 200 | 120 | 1200 | 1200

E1-09 Hz 13 | 15 | L5 | L5 | 13 | 13 | 15 | 15 | 13 | 13 | 15 | 15 | 15 | 1.5 | 12
EI-10

*

4 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 6,0 5,0 6,0 7,0 9,0 7,0 11,0 6,0 6,0 6,0

*

Die Einstellungen gelten fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Doppelte Spannung fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V.




€ Werkseinstellungen, die sich mit der Frequenzumrichterleistung
andern (02-04)

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V

PRI Bezeichnung Sl Werkseinstellung
nummer heit
- Lelivig driiifergq”enzum' kw | o055 | 075 | 15 2,2 3,7 55 75 1 15
Frequenzumrichter
02-04 Modellgrate - 0 1 2 3 4 5 6 7 8
b8-04 |Energiesparkoeffizient - 28820 | 22370 | 16940 | 15680 | 12290 | 94,75 72,69 70,44 63,13
C6-02 |Pulsfrequenzeinstellung” | — 6 6 6 6 6 6 6 6 6
(Ei'gi) Motornennstrom A | 1,90 | 3,30 | 620 | 8,50 | 14,00 | 19,60 | 26,60 | 39,7 | 53,0
E2-05 | Motor-Klemmenwider- Q | 9842 | 5156 | 1,997 | 1,601 | 0771 | 0399 | 028 | 0230 | 0,138
(E4-05) |[stand ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
[2.0p |/uldssige Dauer des s | o1 o1 | o2 03] 05| 10| 1,0 10| 20
kurzzeitigen Netzausfalls
L2-03 |Min. Zeit Reglersperre S 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
204 |Ausgangsspannung-Wie-| o3| g3 1 o3 | 03 | 03 | 03 | 03 | 03 | 03
derkehrzeit
Lg.gp |Alarm Kihlkdrpertempe-| o | g5 | o5 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95
ratur
PETEIE - Bezeichnung Elli- Werkseinstellung
nummer heit
= LIS ‘:iifergq”enzum' kW | 185 22 30 37 45 55 75 90 110
Frequenzumrichter
02-04 Modellgrofie - 9 A B c D E F 10 11
b8-04 |Energiesparkoeffizient - 5787 | 51,79 | 4627 | 38,16 | 3578 | 31,35 | 23,10 | 23,10 | 23,10
C6-02 |Pulsfrequenzeinstellung® | — 6 6 4 3 3 3 3 3 1
E2-01 Motornennstrom A | 658 77,2 1050 | 1310 | 1600 | 1900 | 260,0 | 2600 | 260,0
(E4-01)
(Ei_gg) Motorleerlaufstrom A 15,7 18,5 21,9 38,2 44,0 45,6 72,0 72,0 72,0
E2-05 | Motor-Klemmenwider- Q | o101 | 0079 | 0064 | 0,039 | 003 | 0022 | 0023 | 0023 | 0,023
(E4-05) |[stand ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
[2.0p |/uldssige Dauer des s | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
kurzzeitigen Netzausfalls
L2-03 |Min. Zeit Reglersperre S 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,5 1,7
L2-04 |Auseangsspannung-Wie- | oo | o6 | 06 | 06 | 06 | 10 | 10 | 1.0 | 1.0
derkehrzeit
L8-02 glti‘:n Kihlkorpertempe-| o | g5 | o5 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95

Hinweis: Ein Gerit fiir die Kompensation kurzzeitiger Spannungsunterbrechungen vorsehen, wenn fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit

einer Leistung von 0,4 bis 11 kW Spannungsunterbrechungen von bis zu 2,0 Sekunden erfoderlich sind.

* Wenn C6-02 auf 0, 1 oder F eingestellt wird und der Anfangswert von C6-03 und C6-04 2,0 kHz ist, sind die Anfangswerte fiir C6-02 wie folgt: 2:
5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Wenn die Trigerfrequenz fiir Frequenzumrichter mit einer Leistung von 30 kW oder mehr
hoher als die Werkseinstellung eingestellt wird, muf der Nennstrom des Frequenzumrichters verringert werden.




Anwenderparametertabellen

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V

e Bezeichnung E|n_- Werkseinstellung
nummer heit
- Leistung des Frequenzum- | .y | 055 | 075 | 15 | 22 | 37 | 40 | 55 | 75 | 11 15
richters
02-04 Frequenzumrichter - | 20 | 21 2 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20
Modellwahl
b8-04 |Energiesparkoeffizient — | 576,40 | 447,40 | 338,80 | 313,60 | 245,80 | 236,44 | 189,50 | 14538 | 140,88 | 126,26
C6-02 | Pulsfrequenzeinstellung” | — 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
E2-01
(E4-01) Motornennstrom A | 1,00 | 1,60 | 3,10 | 4,20 | 7,00 | 7,00 | 9,80 | 13,30 | 19,9 | 26,5
E2-05 |Motor-Klemmenwider-
Q | 38198 | 22,459 | 10,100 | 6,495 | 3,333 | 3,333 | 1,595 | 1,152 | 0,922 | 0,550
(E4-05) |stand

Zuldssige Dauer des

L2-02 Kurzzeitigen Netzausfalls s 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 2,0

L2-03 |Min. Zeit Reglersperre s 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9
Ausgangsspannung-Wie-

L2-04 . S 0,3 0,3 0,3 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
derkehrzeit
Lg0p |Alarm Kihlkdrpertempe- | o | o5 | g5 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95
ratur
e Bezeichnung Ein_- Werkseinstellung
nummer heit
. . Letisiivig @las kw | 185 | 22 30 37 45 | 55 | 75 | 90 | 110 | 132
requenzumrichters
02-04 P | 2a | 28 | 2c | 20 | 2 | 2F | 30 | 31 32 33
Modellwahll
b8-04 |Energiesparkoeffizient — | 11574 | 103,58 | 92,54 | 76,32 | 71,56 | 67,20 | 46,20 | 41,22 | 3623 | 33,18
C6-02 | Pulsfrequenzeinstellung” - 6 6 4 4 4 4 3 3 3 2 5
E2-01 1y 1 stornennstrom A | 320 | 386 | 523 | 656 | 797 | 950 | 1300 | 1560 | 1900 | 2230
(E4-O 1) > ) > B ) ) B i) s ) _
E2-05 *Motor-Klemmenwider- Q | 0403 | 0316 | 0269 | 0,155 | 0,122 | 0,088 | 0,092 | 0,056 | 0,046 | 0,035
(E4-05) |stand : \ , \ , S : S S S
L2.0p |Zulssige Dauerdeskurz- | | 0 1o 1 o0 | a0 |20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
zeitigen Netzausfalls
L2-03 |Min. Zeit Reglersperre S 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,5 1,7 1,7
L2-04 |Ausgangsspannung-Wie- |\ o o o6l 06 | 06 | 06 | 10| 10| 1.0 | 10 | 10
derkehrzeit
L8-02 faltirrm Kahlkdrpertempe- | o | g5 | 95 | o5 | 95 | 95 | 100 | 95 | 110 | 110 | 110
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FEIEITEE Bezeichnung Eiq— Werkseinstellung
nummer heit
- Leistung des Frequenzumrichters | kW 160 185 220 300
Frequenzumrichter
02-04 ModellgroRe - 34 35 36 37
b8-04 |Energiesparkoeffizient — | 30,13 | 30,57 | 27,13 | 21,76
C6-02  |Pulsfrequenzeinstellung * - 2 4 1 1
E2-01
270,0 310,0 370,0 500,0
(E4-01) Motornennstrom A , , X X
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Q | 0,029 | 0,025 | 0,020 | 0,014
(E4-05) ’ ’ ’ ’
1.2-02 Zuldssige Dauer des kurzzeiti- s 2.0 2.0 2.0 2.0
gen Netzausfalls
L2-03 |Min. Zeit Reglersperre s 1,8 1,9 2,0 2,1
L2-04 Ausgar}gsspannung Wieder- s 1.0 1.0 1,0 1,0
kehrzeit
L8-02 |Alarm Kiihlkdrpertemperatur | °C | 100 95 95 95

Hinweis: Ein Gerit fiir die Kompensation kurzzeitiger Spannungsunterbrechungen vorsehen, wenn fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit
einer Leistung von 0,4 bis 11 kW Spannungsunterbrechungen von bis zu 2,0 Sekunden erfoderlich sind.
* Wenn C6-02 auf 0, 1 oder F eingestellt wird und der Anfangswert von C6-03 und C6-04 2,0 kHz ist, sind die Anfangswerte fiir C6-02 wie folgt:
2:5,0 kHz, 3: 8,0 kHz, 4: 10 kHz, 5: 12,5 kHz und 6: 15 kHz. Wenn die Tragerfrequenz fiir Frequenzumrichter mit einer Leistung von 7,5 kW oder mehr
hoher als die Werkseinstellung eingestellt wird, muf der Nennstrom des Frequenzumrichters verringert werden.
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Anwendungsauswabhl

@ Einstellung der Pulsfrequenz

Mit den folgenden Parametern kann die Pulsfrequenzeinstellung an die Anwendungsanforderungen angepalfit
werden.

MZugehorige Parameter

Parame- Bezeich Detail Einstell- V\_Ierlt(sl- Anderung | 7 qiffs-
e N ezeichnung etails bereich | €instel- wahrend T
. lung des Betriebs
Wahlt feste Vorgabe fiir Pulsfrequenz.
C6-02 | Pulsfrequenzeinstellung F wihlen, um detaillierte Einstellungen mit den 0bis F 6*1 Nein Q
Anwenderparametern C6-03 bis C6-05 zu aktivieren.
Legt die oberen und unteren Grenzwerte fiir die 2.0 bi
Oberer Grenzwert fiir Pulsfrequenz in kHz fest. S| 15,0 kHz ;
C6-03 : . . o 15,0 ¥ Nein A
Pulsfrequenz Stellt die Pulsfrequenzverstirkung wie unten gezeigt ein. Y ,:3 1
Pulsfrequenz
Ausgangsfreque:znz X 0.4 bi
Unterer Grenzwert fiir (C6-05)xK i+ DIS 15,0 kHz .
C6-04 Pulsfrequenz Ausgangsfrequenz *1 25:2 ¥ Nein A
E1-04
(Maximale Ausgangsfrequenz)
K ist der Koeftizient, der von dem in C6-03 eingestellten
Wert bestimmt wird.
Pulsfrequenz- C6-03210,0 kHz: K=3 00 bis 99 .
C6-05 Proportionalverstirkung 10,0 kHz > C6-03 = 5,0 kHz: K =2 3 00 Nein A
5,0kHz > C6-03: K=1

* 1. Die Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
* 2. Die Einstellbereiche sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
* 3. Kann nur eingestellt und als Sollwert eingesetzt werden, wenn C6-02 auf F eingestellt ist.

Bei der Auswahl der Pulsfrequenz sind die folgenden Sicherheitshinweise zu befolgen:

* Ist die Kabelstrecke zwischen Frequenzumrichter und Motor zu grof3, eine niedrige Pulsfrequenz einstellen
(die folgenden Werte als Richtlinien verwenden).

Kabelstrecke

50 m oder weniger 100 m oder weniger

Uber 100 m

C6-02 (Pulsfrequenz-
einstellung)

0 bis 6 (15 kHz) 0 bis 4 (10 kHz)

0 bis 2 (5 kHz)

» Schwanken Drehzahl und Drehmoment bei niedrigen Drehzahlen, niedrige Pulsfrequenz einstellen.

» Werden Peripheriegerdte durch das hochfrequente Rauschen am Umrichterausgang beeintrachtigt, nied-
rige Pulsfrequenz einstellen.

Ist der Leckstrom der Motorkabel grof3, niedrige Pulsfrequenz einstellen.

* Ist die Gerauschbildung am Motor zu grof3, hohe Pulsfrequenz einstellen.



Anwendungsauswahl

e Durch die Einstellung von C6-03 (Oberer Grenzwert fiir Pulsfrequenz), C6-04 (Unterer Grenzwert fiir
Pulsfrequenz) und C6-05 (Pulsfrequenz-Proportionalverstdrkung) kann die Pulsfrequenz so eingestellt
werden, daf3 sie sich abhéngig von der Ausgangsfrequenz @ndert. Siche die folgende Abbildung.

Pulsfrequenz

C6-03] .

Ausgangsfrequenz
C6-04 x C6-05 x K*

Ausgangsfrequenz

E1-04
Max. Ausgangsfrequenz

Abb. 6.1

*K ist der Koeffizient, der von dem in C6-03 eingestellten Wert bestimmt wird.
C6-03 2 10,0 kHz: K=3
10,0 kHz > C6-03 = 5,0 kHz: K=2
5,0 kHz > C6-03: K=1

» Um einen festen Wert fiir die Tragerfrequenz einzustellen, C6-03 und C6-04 auf denselben Wert oder
C6-05 auf 0 einstellen.

e Wenn Pulsfrequenz-Proportionalverstirkung (C6-05) > 6 und C6-03 < C6-04, tritt ein OPEIl1-Fehler
(Dateneinstellfehler) auf.




EPulsfrequenz und Frequenzumrichter-Stromiiberlastung

Die Uberlastfihigkeit des Umrichters hingt unter anderem von der Pulsfrequenz ab. Wird die Pulsfrequenz
hoher eingestellt als die Werkseinstellung, verringert sich die Uberlastfahigkeit, wie in der folgenden Tabelle

dargestellt.

Umrichtertyp Werkseinstellung der Maximal mégliche . Strom- .
Pulsfrequenz Pulsfrequenz Verringerung in %
20P4 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
20P7 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
21P5 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
22P2 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
23P7 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
25P5 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
27P5 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
2011 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
2015 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
2018 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
2022 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
2030 4 (10 kHz) 6 (15 kHz) 80 %
2037 3 (8 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
2045 3 (8 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
2055 3 (8 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
2075 3 (5 kHz) 4 (10 kHz) -
2090 3 (5 kHz) 4 (10 kHz) -
2110 1 (2 kHz) 1 (2 kHz) -
40P4 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
40P7 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
41P5 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
42pP2 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
43p7 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
44P0 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
45P7 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
47P5 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
4011 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
4015 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
4018 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
4022 6 (15 kHz) 6 (15 kHz) -
4030 4 (10 kHz) 6 (15 kHz) 80 %
4037 4 (10 kHz) 6 (15 kHz) 80 %
4045 4 (10 kHz) 6 (15 kHz) 80 %
4055 4 (10 kHz) 6 (15 kHz) 80 %
4075 3 (8 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
4090 3 (8 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
4110 3 (8 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
4132 2 (5 kHz) 4 (10 kHz) 75 %
4160 2 (5 kHz) 4 (10 kHz) 80 %
4185 2 (5 kHz) - -
4220 1 (2 kHz) - -
4300 1 (2 kHz) - -




Frequenzsollwert .

Frequenzsollwert

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie der Frequenzsollwert eingegeben wird.

€ Auswihlen der Frequenzsollwertquelle

Parameter b1-01 stellt die Frequenzsollwertquelle ein.

MZugehorige Parameter

Anderung
PRI Einstell- | Werks= | "\ shrend Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung .
Betriebs
Legt die Frequenzsollwertquelle fest
0: Digitale Bedieneinheit
b1-01 Sollwertquelle 1: Steuerkreisklemme (Analogeingang) 0 bis 3 1 Nein Q
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte

HEingeben des Frequenzsollwerts mit der digitalen Bedieneinheit

Wenn b1-01 auf 0 gesetzt ist, kann der Frequenzsollwert mit der digitalen Bedieneinheit eingegeben werden.

Zu Einzelheiten iiber die Einstellung des Frequenzsollwertes siehe Kapitel 3  Digitale Bedieneinheit und

Betriebsarten.

CCrrn
N
Abb. 6.2 Anzeige der Frequenzeinstellung 6
mEingeben des Frequenzsollwertes iiber die Spannung (Analogeinstellung) [

Wenn b1-01 auf 1 gesetzt ist, kann der Frequenzsollwert iiber die Steuerklemme A1 (Spannungseingang) oder
A2 (Spannungs- oder Stromeingang) eingegeben werden.

Eingeben des Frequenzhauptsollwerts

Wird nur der Frequenzhauptsollwert eingegeben, ist der Spannungssollwert in Steuerklemme A1 einzugeben.

Frequenz-
umrichter

2kQ

+V (Spannungsversorgung: 15 V,
20 mA

2 kQ A1 (Frequenzhauptsollwert)

A2 (Zusatz-Frequenzsollwert)

AC (Analoges Bezugspotential)

Abb. 6.3 Eingabe des Frequenzhauptsollwerts

Umschaltung Haupt-/Zusatzsollwert

Wenn die Umschaltung zwischen Frequenzhaupt- und Frequenzzusatzsollwert durchgefiihrt wird, ist der Fre-
quenzhauptsollwert in Steuerklemme A1 und der Frequenzzusatzsollwert in A2 einzugeben.




Ist Klemme S3 (Fixsollwert-Anwahl 1) AUS ist, ist Klemme Al (Frequenzhauptsollwert) der Frequenzsoll-
wert des Frequenzumrichters; ist Klemme S3 EIN, ist Klemme A2 (Frequenzzusatzsollwert) der Frequenzsoll-

wert des Frequenzumrichters.

Frequenzumrichter

S3 Fixsollwert-Anwahl 1

Bezugspotential SC-Sequenz

2kQ
1 +V (Spannungsversorgung:
2k | Emgang 0 bis 10V 15V, 20 mA)

A1 (Frequenzhauptsollwert)

A2 (Frequenzzusatzsollwert)

AC (Analoges Bezugspotential)

OFF _ON

1 E DIP-Schalter S1
2

Abb. 6.4 Eingabe des Haupt- und Zusatzsollwertes

Sicherheitshinweise zu den Einstellungen
Wenn ein Spannungssignal an Klemme A2 angelegt wird, sind die folgenden Sicherheitshinweise zu beach-
ten.
o Stift 2 an DIP-Schalter S1 ausschalten (OFF), um Klemme A2 auf Spannungseingang umzuschalten
(Werkseinstellung ist EIN).

mEingeben des Frequenzsollwertes liber den Stromeingang

Wenn b1-01 auf 1 gesetzt ist, kann der Frequenzsollwert auch iiber die Steuerklemme A2 als Strom (4 bis
20 mA) eingegeben werden.

Wenn H3-09 (Funktion Multifunktions-Analogeingang Klemme A2) auf 0 gesetzt ist (Werkseinstellung),
wird die Eingabe in A2 zu der an A1 hinzugefiigt.

Frequenzumrichter

+V (Spannungsversorgung:
(1§v, S0 ma) oraung

Eingang A1 \(Allzerﬁ()quenzzusatzsoll-

4 bis 20 mA

A2 (Frequenzhauptsoll-
wert)

AC (Analoges Bezugs-
potential)

1OFF ON
DIP-Schalter S1

Abb. 6.5 Frequenzsollwert tGiber Stromeingang

Sicherheitshinweise zu den Einstellungen
o Stift 2 an DIP-Schalter S1 ausschalten, um Klemme A2 auf Spannungseingang zu schalten (Werkseinstel-
lung: EIN) und H3-08 auf 2 (4 bis 20 mA)
* Wenn der Frequenzhauptsollwert iiber Klemme A2 und der Frequenzzusatzsollwert iiber Klemme A1l ein-
gegeben wird, ist H3-13 (Umschaltung Klemme A1/A2) auf 1 zu setzen.



Frequenzsollwert

@ Betrieb mit mehreren Fixsollwerten
Mit Frequenzumrichtern der Serie Varispeed-E7 kann die Drehzahl in bis zu 5 Schritten gedndert werden,
wobei 4 Frequenzsollwerte und ein Schleichfahrt-Frequenzsollwert eingesetzt werden.

Das folgende Beispiel einer Funktion mit digitalen Multifunktionseingdngen zeigt einen fiinf Schritte umfas-
senden Betriebsablauf unter Verwendung der Fixsollwerte 1 und 2 und des Schleichfahrt-Frequenzsollwerts.

EZugehorige Parameter

Zum Umschalten der Frequenzsollwerte (Fixsollwerte) Fixsollwertanwahl 1 und 2 und die Schleichfahrtwahl
in den Multifunktionseingéngen einstellen.

Digitale Multifunktionseingange (H1-01 bis H1-04)

Parameter-

Klemme Einstellwert Details
nummer
Fixsollwert-Anwahl 1 (Wird auch fiir die Haupt-/Zusatzsollwert-Umschaltung verwendet,
S4 H1-02 3 wenn der Multifunktions-Analogeingang 2 (H3-09) auf 2 (Zusatzfrequenzsollwert) gesetzt
ist.)
S5 HI1-03 4 Fixsollwert-Anwahl 2
S6 H1-04 6 Schleichfahrt (hohere Prioritét als Fixsollwert-Anwahl)

Kombinieren von Fixsollwerten und Multifunktionseingédngen

Die Fixsollwerte 1 bis 4 sowie der Schleichfahrt-Frequenzsollwert kdnnen durch Kombination der Fixsoll-
wert-Anwahl-Eingéinge angewihlt werden. Die mdglichen Schaltzustinde sind in folgender Tabelle darge-

stellt.
KlemmeS4 KlemmeS5 KlemmeS6 KlemmeS7 6
Drehzahl Fixsollwert- Fixsollwert- Fixsollwert- [ o\ oope Gewahite Frequenz
Anwahl 1 Anwahl 2 Anwahl 3
1 AUS AUS AUS AUS Fixsollwert 1 (d1-01, Frequenzhauptsollwert)
2 EIN AUS AUS AUS Fixsollwert 2 (d1-02, Frequenzzusatzsollwert)
3 AUS EIN AUS AUS Fixsollwert 3 (d1-03)
4 EIN EIN AUS AUS Fixsollwert 4 (d1-04)
5 - - - EIN* Schleichfahrt-Frequenzsollwert (d1-17)

* Die Anwahl der Schleichfahrt der Klemme S6 hat hhere Prioritit als die Fixsollwert-Anwahl.

Sicherheitshinweise zu den Einstellungen
Werden iiber beide Analogeingénge Frequenzsollwerte eingegeben, sind folgende Hinweise zu beachten:

* Wird der Frequenzhauptsollwert {iber Klemme Al eingegeben, ist b1-01 (Quelle Sollwert) auf 1 (Analog-
einginge) zu setzen. Wird der Frequenzhauptsollwert iiber Parameter d1-01 (Fixsollwert 1) eingegeben, ist
b1-01 auf 0 zu setzen.

* Wird der Frequenzzusatzsollwert iiber Klemme A2 eingegeben, ist H3-09 (Funktion Multifunktions-Ana-
logeingang Klemme A2) auf 2 (Frequenzzusatzsollwert) zu setzen. Soll jedoch der Zusatzsollwert aus
Parameter d1-02 (Fixsollwert 2) benutzt werden und Analogeingang 2 unbenutzt bleiben, mufl H3-09 auf
1F (Analogeingang nicht verwendet) gesetzt werden.




mAnschluBbeispiel und Zeitdiagramm

Die folgende Abbildung enthélt ein Zeitdiagramm und Steuerklemmen-Anschlufbeispiel fiir einen Betriebs-
ablauf mit neun Frequenzsollwerten.

Frequenzumrichter

s1 Vorwartslauf/Stop

s2 Rickwartslauf/Stop

s3 Fehler zurlicksetzen
s4 Fixsollwert-Anwahl 1
s5 Fixsollwert-Anwahl 2
s6 Schleichfahrt

-~
-~
.~
.
-
-
-

Externer Fehler

gN Bezugspotential  Digital-
eingange

Abb. 6.6 Steuerklemmen bei Betriebsablauf mit funf Frequenzsollwerten (Beispiel)

Fixsollwert 4

Sohert™ Fixsolwert 3/
Fixsollwert2 /

Fixsollwert 1 [ Ef&'ﬂ&??sgﬁwen
Vorwartslauf/Stop | EIN AUS
e | aus  [en
e |_aus o
Schleichfahrt | AUS EIN |

Abb. 6.7 Zeitdiagramm flr Fixsollwert-Anwahl (mit Benutzung der Analogeingange)

Schleichfahrt bei Initialisierung mit 3-Draht-Ansteuerung (A1-03 auf 3330) benutzt werden. Wird diese
Einstellung jedoch fir Initialisierung auf 2-Draht-Ansteuerung gemacht, wird der Fehler OPEO3
INFO (Klemmenprogrammierung) angezeigt.

% » Die Einstellung 69 (Schleichfahrt 2) fiir einen digitalen Multifunktions-Eingang kann zur Aktivierung der



Betriebsbefehl .
Betriebsbefehl

In diesem Abschnitt werden Methoden fiir die Eingabe des Betriebsbefehls erldutert.

€ Wihlen der Betriebsbefehlsquelle

Den Parameter b1-02 zum Festlegen der Quelle fiir den Betriebsbefehl einstellen.

HZugehodrige Parameter

Parame- Werks. | AAnderung
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung et einstel- . A
mer lung 5
Betriebs

Legt die Betriebsbefehlsquelle fest.
0: Digitale Bedieneinheit

b1-02 | Quelle Start/Stop-Befehl 1: Steuerklemme 0 bis 3 1 Nein Q

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

BEingeben des Betriebsbefehls liber digitale Bedieneinheit

Wenn b1-02 auf 0 gesetzt ist, konnen die Betriebsbefehle iiber die Tasten der digitalen Bedieneinheit (RUN,
STOP und FWD/REV) ausgefiihrt werden. Zu Einzelheiten iiber die digitale Bedieneinheit siehe Kapitel 3
Digitale Bedieneinheit und Betriebsarten.

BEingeben des Betriebsbefehls liber Steuerklemmen

Wenn b1-02 auf 1 gesetzt ist, konnen die Betriebsbefehle mit Hilfe der Steuerklemmen eingegeben werden.

Eingeben des Betriebsbefehls Uiber eine Zweidraht-Ansteuerung

Die Werkseinstellung sieht eine Zweidraht-Ansteuerung vor. Wenn die Steuerklemme S1 auf EIN eingestellt
ist, wird der Vorwiértslauf ausgefiihrt; wird S1 auf AUS eingestellt, wird der Frequenzumrichter gestoppt.
Wenn die Steuerklemme S2 auf EIN eingestellt ist, wird der Riickwartslauf ausgefiihrt; wird S2 auf AUS ein-
gestellt, wird der Frequenzumrichter gestoppt.

. Frequenz-
Vorwartslauf/Stop umrichter

O s

Riickwartslauf/Stop

L O w

SN Bezu%spotgntial—
tal

—()1 Digitaleingéange

Abb. 6.8 Beispiel fiir die Verdrahtung einer Zweidraht-Ansteuerung mit positiver Logik

6
L
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Eingeben des Betriebsbefehls liber eine Dreidraht-Ansteuerung

Wenn einer der Parameter von H1-01 bis H1-05 (Multifunktions-Eingangsklemmen S3 bis S7) auf 0 gesetzt
wird, werden die Klemmen S1 und S2 fiir eine Dreidraht-Sequenz eingesetzt, wobei die eingestellte Multi-
funktions-Eingangsklemme als Vorwirts-/Riickwértslauf-Umschaltung fungiert.

Wenn der Frequenzumrichter fiir die Dreidraht-Ansteuerung mit A1-03 initialisiert wird, wird der Multifunk-
tionseingang 3 Klemme S5 zur Eingangsklemme fiir die Vorwirts-/Riickwartslauf-Umschaltung.

Stop-Schalter Start-Schalter
(Offner) (SchlieRer)
S1 )
Start-Befehl (wird gestartet, wenn EIN)
—r

S2

Stop-Befehl (wird gestoppt, wenn EIN)

S5

Vorwarts-/Rickwartslaufbefehl (Multifunktionseingang)

SN

0 V Digital-Eingange

Abb. 6.9 Beispiel fiir die Verdrahtung einer Dreidraht-Ansteuerung

—p| |[4— min. 50 ms

‘ Kann EIN oder AUS sein

Start-Befehl AUS
‘ (gestoppt)

Stop-Befehl

AUS (vorwarts = R
Vorwarts-/Rlck- ‘ ( ) EIN (rickwarts)

wartslaufbefehl

Motordrehzahl

Stop Vorwérts Riickwarts Stop Vorwérts

Abb. 6.10 Zeitdiagramm Dreidraht-Ansteuerung

Eine Schaltung verwenden, die Klemme S1 fir 50 ms oder langer fir den Start-Befehl einschaltet. Auf diese
Weise ist der Start-Befehl im Frequenzumrichter selbsthaltend.

INFO



Stop-Verfahren .
Stop-Verfahren

In diesem Abschnitt werden Methoden zum Stoppen des Frequenzumrichters beschrieben.

@ Festlegen des Stop-Verfahrens, wenn ein Stopbefehl eingegeben wird

Es gibt vier Methoden zum Stoppen des Frequenzumrichters, wenn ein Stopbefehl eingegeben wird.
» Abbremsung bis Stillstand
* Austrudeln bis Stillstand
* Gleichstrombremsung bis Stillstand

* Auslauf bis Stillstand mit Verzdgerungszeitgeber

Parameter b1-03 zum Festlegen des Stopverfahrens des Frequenzumrichters einstellen.

EZugehorige Parameter

Parame- Werks- e
) ’ Einstell- - wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
Wihlt das Stopverfahren fiir das Senden eines
Stopbefehls.
0: Abbremsen bis Stillstand
1: Austrudeln bis Stillstand
2: Gleichstrombremsung bis Stillstand (Stoppt schneller . .
b1-03 Stopverfahren als Austrudeln bis Stillstand, ohne Riickspeisung in 0bis 3 0 Nein Q
den Zwischenkreis.)
3: Austrudeln bis Stillstand mit Verzogerungszeitgeber
(Betriebsbefehle werden wihrend der Abbremsdauer
ignoriert.)
Fur die Einstellung der Frequenz, bei der die
. Gleichstrombremsung gestartet wird, in Hz, wenn .
b2-01 2lz§f}rlzgicmnir$;sun ,~Abbremsen bis Stillstand“ gewahlt wurde. 0’100%15 0,5 Hz Nein A
g Gleichstrombremsung startet bei E1-09, wenn ’
b2-01 <E1-09. 6
Stellt den Strom fiir die Gleichstrombremsung als Prozent- 0 bis .
b2-02 | Gleichstrombremsstrom wert ein, wobei der Frequenzumrichternennstrom als 100 100 50% Nein A
% genommen wird.
Gleichstrombremszeit beim 0.00
b2-04 Stop Stellt die Zeit fiir Gleichstrombremsung beim Stop ein. bis 0,50 s Nein A
10,00

EAbbremsung bis Stillstand

Wird der Stop-Befehl eingegeben (d. h., wenn der Betriebsbefehl ausgeschaltet ist), wenn b1-03 auf 0 gesetzt
ist, wird der Motor entsprechend der eingestellten Tieflaufzeit bis zum Stillstand abgebremst. (Werkseinstel-
lung: C1-02 (Tieflaufzeit 1))

Fillt die Ausgangsfrequenz beim Abbremsen bis Stillstand unter b2-01 ab, wird die Gleichstrombremsung mit
dem in b2-02 eingestellten Strom nur fiir die in b2-04 eingestellte Dauer aktiviert.

Zu den Einstellungen der Tieflaufzeit siehe Seite 6-16 Einstellen der Hoch- und Tieflaufzeiten.

Betriebsbefehl

ON OFF

Ausgangsfrequenz

Bremst in Tieflaufzeit
bis Stillstand ab

Gleichstrombremsung

" Gleichstrombrems-
zeit beim
Stop (b2-04)

Abb. 6.11 Abbremsung bis Stillstand

6-11




mAustrudeln bis Stillstand

Wird der Stop-Befehl eingegeben (d. h., wenn der Betriebsbefehl ausgeschaltet ist), wenn b1-03 auf 1 gesetzt

ist, wird die Ausgangsspannung des Frequenzumrichters unterbrochen. Der Motor trudelt bis zum Stillstand
aus.

Betriebsbefehl

EIN | AUS
Ausgangsfrequenz :

l4— Frequenzumrichter-Ausgangsspannung unterbrochen

Abb. 6.12 Austrudeln bis Stillstand

Nach der Eingabe des Stop-Befehls werden Betriebsbefehle so lange ignoriert, bis die minimale
Reglersperrzeit (L2-03) abgelaufen ist.

INFO

EGleichstrombremsung bis Stillstand

Nachdem der Stop-Befehl eingegeben wurde und die minimale Reglersperr-Zeit (L2-03) abgelaufen ist, wird
der Motor mit der Gleichstrombremsung abgebremst. Der eingesetzte Bremsgleichstrom wird in Parameter

b2-02 festgelegt. Die Gleichstrombremszeit wird durch den in b2-04 festgelegten Wert und die Ausgangsfre-
quenz bei Eingabe des Stop-Befehls bestimmt.

Gleichstrombremszeit

Betriebsbefehl
EIN AUS b2-04 x 10
Frequenzumrichter-Ausgangs-
[4—  spannung unterbrochen
Ausgangs-
frequenz Gleichstrombremse
= ™ Sleichstromb v
Minimale _— eichstrombremszei
Reglersperrzeit (L2-03) Cu.sggngsbfreguenz
ei Eingabe des
10% 100 %  Stop-Befehls

(maximale Ausgangsfrequenz)

Abb. 6.13 Gleichstrombremsung bis Stillstand

% Die minimale Reglersperrzeit (L2-03) verlangern, wenn beim Stoppen ein Uberstrom (OC) auftritt.

INFO
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Stop-Verfahren

mAustrudeln bis Stillstand mit Verzogerungszeit

Wird der Stop-Befehl eingegeben (d. h., wenn der Betriebsbefehl ausgeschaltet ist), wenn b1-03 auf 3 gesetzt
ist, wird der Ausgang des Frequenzumrichters unterbrochen, damit der Motor bis zum Stillstand austrudeln
kann. Nach der Eingabe des Stop-Befehls werden Betriebsbefehle so lange ignoriert, bis die Zeit T abgelaufen
ist. Die Zeit T ist von der Ausgangsfrequenz bei der Eingabe des Stop-Befehls und von der Tieflaufzeit abhin-
gig.

Funktionswartezeit T

Betriebs-

befehl ON OFF ON OFF ON Tieflaufzeit
Ausgangs- (z.B.C1-02)
frequenz

Frequenzumrichter-Ausgangs-
spannung unterbrochen

Minimale Reglersperr -

Funktionswartezeit T Zeit (L2-03)
Ausgangsfrequenz
bei Eingabe des
Min. Ausgangsfrequenz 100 % Stop-Befehls

(maximale Ausgangsfrequenz)

Abb. 6.14 Austrudeln bis Stillstand mit Verzogerungszeit
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¥ Verwenden der Gleichstrombremse

Mit Parameter b2-03 kann erreicht werden, da3 der Motor nach Eingabe eines Start-Befehls erst durch die
Gleichstrombremse abgebremst wird, bevor er beginnt zu beschleunigen. Wird die Gleichstrombremse beim
Starten aktiviert, wird der Motor vor dem Starten gestoppt, wenn er durch das Tragheitsmoment oder den
Windmiihleneffekt austrudelte.

b2-03 auf 0 setzen, um die Gleichstrombremse beim Start zu deaktivieren.

Mit Parameter b2-04 wird die Gleichstrombremse beim Stop aktiviert. Dies verhindert ein Trudeln des
Motors, wenn der Motor in der Tieflaufzeit nicht komplett gestoppt werden konnte, was bei Anwendungen
mit grofer Trégheit passieren kann.

b2-04 auf 0 setzen, um die Gleichstrombremsung bei Stop zu deaktivieren.

Den Strom der Gleichstrombremse mit b2-02 einstellen.

BZugehorige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- - .
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
Einstellung der Frequenz, bei der die
. Gleichstrombremsung gestartet wird, wenn b1-03 .
b2-01 gf;félsﬁsé?l:relnsung (Abbremsen bis Stillstand) gewahlt wurde. 0’1%%15 0,5 Hz Nein A
4 Ist b2-01 kleiner als E1-09 (Min. Ausgangsfrequenz), ist ?
E1-09 die Startfrequenz fiir die Gleichstrombremsung.
b2-02 | Gleichstrombremsstrom Stellt den Glglchstrombrcmsstrom als Prozentwert des 0 bis 509 Nein A
Frequenzumrichternennstroms ein. 100
Gleichstrombremszeit beim Einstellung der Gleichstrombremszeit beim Start. 0,00
b2-03 Start Ein austrudelnder Motor wird gestoppt. Ist der eingestellte bis 0,00 s Nein A
Wert 0, erfolgt beim Start keine Gleichstrombremsung. 10,00
Einstellung der Gleichstrombremszeit beim Stoppen in
. I Einheiten von 1 Sekunde. Fiir die Unterdriickung des .
b2-04 gtl(;elchstrombremszelt beim Austrudelns, nachdem der Stopbefehl erteilt wurde. Ist der 0,1%0012)15 0,50 s Nein A
P eingestellte Wert 0,00, erfolgt beim Stoppen keine ’
Gleichstrombremsung.

EMotor-Vorwirmfunktion”

Mit der Motor-Vorwarmfunktion kann beispielsweise die Bildung von Feuchtigkeit im Motor infolge Kon-
densation verhindert werden. Der Vorwirmstrom kann in b2-09 eingestellt werden. Uber ein digitales Ein-
gangssignal, das auf die Motorvorwdrmung eingestellt ist (H1-O0O=60), kann die Funktion aktiviert bzw.
deaktiviert werden.

MZugehorige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- - .
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
b2-09 | Motor-Vorwérmstrom Stellt d(.:n nglchstrom cin, wenn die Mf) torvqrwarmung 0 bis 100 50 % Nein A
durch ein digitales Eingangssignal gewéhlt wird.

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.



Stop-Verfahren

mDigitale Multifunktions-Eingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion

60 Motor-Vorwarmbefehl

Das Zeitdiagramm fiir die Motorvorwadrmung ist unten dargestellt.

Befehl zur Motorvorwarmung |

Betriebsbefehl

Ausgangsfrequenz

W“o- E1:09 > | b2-09

Motorvorwarmung Motorvorwarmung

Abb. 6.15 Zeitdiagramm Gleichstrombremse

@ Verwenden eines Nothalts”

Eine Multifunktions-Eingangsklemme (H1-O00) auf 15 oder 17 (Nothalt) einstellen, um in der in C1-09 ein-
gestellten Tieflaufzeit bis zum Stillstand abzubremsen. Wird der Nothaltbefehl mit einem Schlieer eingege-
ben, ist die Multifunktions-Eingangsklemme (H1-O0) auf 15 einzustellen; wird der Nothaltbefehl mit einem
Offner eingegeben, die Multifunktions-Eingangsklemme (H1-O00) auf 17 einstellen.

Nach Eingabe des Nothaltbefehls kann der Betrieb erst nach Stillstand des Motors fortgesetzt werden. Zum
Autheben des Nothaltbefehls den Betriebsbefehl und den Nothaltbefehl ausschalten.

6
HZugehorige Parameter
Anderung
PRI ) ) Einstell- | Verks- |\ ahrend Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs

Die Tieflaufzeit, wenn ein Nothaltbefehl eingegeben wird. 0.0 bis
C1-09 | Schnellstop-Tieflaufzeit Diese Zeit wird auch verwendet, wenn ein Fehler erkannt 6600 0 10,0 s Nein A
wird, fiir den der Nothaltbefehl programmiert wurde. ?

Einstellungen 28 bis 2B (externer Fehler). Zu naheren Informationen siehe Seite 6-59 Abschalten des

% Ein Abbremsen in Schnellstop-Tieflaufzeit ist auch moglich durch Setzen von H1-OO auf eine der
Frequenzumrichters durch externe Fehlermeldungen.

INFO

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héandler.

6-15




———————————————————————————

Kennwerte fur Beschleunigung und Abbremsung

In diesem Abschnitt werden die Beschleunigungs- und Abbremskennwerte fiir den Frequenzumrichter
erldutert.

& Einstellen der Hoch- und Tieflaufzeiten

Die Hochlaufzeit ist die Zeit, die fiir die Erhéhung der Ausgangsfrequenz von 0 auf 100 % der maximalen
Ausgangsfrequenz (E1-04) benétigt wird. Die Tieflaufzeit ist die Zeit, die fiir die Verringerung der Ausgangs-
frequenz von 100 auf 0 % von (E1-04) benétigt wird. Die Hoch- und Tieflaufzeiten 1 (C1-01, C1-02) werden
standardméaBig benutzt, die Hoch- und Tieflaufzeit 2 kann iiber einen digitalen Multifunktions-Eingang ausge-
wihlt werden.

MZugehorige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- m ;
. . Einstell- - wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
v bereich v des ebene
9 Betriebs
Stellt die Hochlaufzeit auf eine Beschleunigung von 0 auf
C1-01 | Hochlaufzeit 1 die maximale Ausgangsfrequenz in Einheiten von 1 Ja Q
Sekunde ein.
. . Stellt die Tieflaufzeit fiir das Abfallen der
C1-02 | Tieflaufzeit 1 Ausgangsfrequenz von 100 auf 0 % in Sekunden ein. 0,0 bis Ja Q
60000 | 100¢
. Hochlaufzeit, wenn der multifunktionale Eingang ,,Hoch-/ ’
C1-03 | Hochlaufzeit 2 Tieflaufzeit-Anwahl 1 auf EIN gesetzt ist. Ja A
. . Tieflaufzeit, wenn der multifunktionale Eingang ,,Hoch-/
C1-04 | Tieflaufzeit 2 Tieflaufzeit-Anwahl 1 auf EIN gesetzt ist. Ja A
Stellt die Frequenz fiir die automatischen Rampenwechsel
ein.
. Unter der eingestellten Frequenz sind Hoch-Tieflaufzeit 2 0,0 bis .
Cl1-11 Frequenz fiir Rampenwechsel aktiv, dariiber Hoch-/Tieflaufzeit 1. 1200 0,0 Hz Nein A
Digitaler Multifunktionseingédng ,,Hoch-/Tieflaufzeit-
Anwahl 1 hat Vorrang.
Stellt die S-Kurvenzeit in Sekunden ein. 0.00 bi
C2-01 S-Kurvenzeit bei Hochlaufstart | Wenn die S-Kurvenzeiten eingestellt wurden, wird die ’2 s Ols 0,20 s Nein A
Start- und die Endzeit der entsprechenden Hochlaufzeit >
nur um 1/2 der S-Kurvenzeit verldngert.
Betriebs- EIN
befehl ——1  AUS
Ausgangsfreguenz
GANGIEAENZ 202
S-Kurvenzeit bei 0,00 bis .
C2-02 Hochlaufende 2,50 0,20 Nein A
Zeit
t Hochl = C22—01 +C1-01 + 022—02

EAnwahl der Hoch- und Tieflaufzeiten tiiber Multifunktions-Eingangsklemmen

Zwei verschiedene Hochlaufzeiten und Tieflaufzeiten konnen eingestellt werden. Wenn eine Multifunktions-
Eingangsklemme (H1-O0O) auf 7 (Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 1) und 1A gesetzt ist, kann die Hoch-/Tieflauf-
zeit durch Andern des EIN/AUS-Status der Klemme auch wihrend des Betriebs umgeschaltet werden.

Die folgende Tabelle enthélt die Kombinationen fiir die Hoch-/Tieflaufzeitanwahl.

Hoch-/Tieflaufzeit-Anwahl 1 Hochlaufzeit Tieflaufzeit
AUS C1-01 C1-02
EIN C1-03 C1-04
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Kennwerte fiir Beschleunigung und Abbremsung

B Automatisches Umschalten von Hoch- und Tieflaufzeit

Diese Einstellung verwenden, wenn die Hoch-/Tieflaufzeit automatisch in Abhéngigkeit der Ausgangsfre-
quenz umgeschaltet werden soll.

Wenn die Ausgangsfrequenz den in C1-11 eingestellten Wert erreicht, schaltet der Frequenzumrichter die
Hoch-/Tieflaufzeit automatisch um, sieche das folgende Diagramm.

Ist C1-11 auf 0,0 Hz eingestellt, ist die Funktion deaktiviert.

Ausgangsfrequenz

Frequenz fir
Rampenwechsel
(C1-11)

C1-03 C1-01 C1-02 C1-04

Wenn Ausgangsfrequenz = C1-11, werden Hoch-/Tieflauf mit Hoch-/Tieflaufzeit 1 (C1-01, C1-02) durchgefiihrt.
Wenn Ausgangsfrequenz < C1-11, werden Hoch-/Tieflauf mit Hoch-/Tieflaufzeit 2 (C1-03, C1-04) durchgefihrt.

Abb. 6.16 Frequenz fir Rampenwechsel

mEingeben von S-Kurvenzeiten

Wenn die Beschleunigung bzw. Abbremsung mit Hilfe eines S-Kurvenmusters durchgefiihrt wird, kann die
StoBbelastung beim Starten und Stoppen der Maschine verringert werden.

Zwei Kurvenzeiten kdnnen eingestellt werden: bei Hochlaufstart und bei Hochlaufende. Fiir Tieflautstart/- 6
ende sind die S-Kurvenzeiten fest auf 0,2 s eingestellt. I

Q Wenn die S-Kurve eingestellt ist, wird die Hoch-/Tieflaufzeit wie folgt berechnet:

= C2-01+C2-02  =1.01/03
INFO Hochlaufzeit —

Tieflaufzeit= 0,2s + C1-02/04

Einstellungsbeispiel

Die S-Kurvenkennlinie fiir einen Motordrehrichtungswechsel ist in folgendem Diagramm dargestellt.

Vorwarts

Rickwarts

Ausgangsfrequenz - - = == - - = = - - - - m - o e e e e e e e - -—-

C2-02

Abb. 6.17 S-Kurvenkennlinie wahrend Drehrichtungswechsel
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@ Kippschutz wahrend Hochlauf
Die Funktion ,,Kippschutz wahrend Hochlauf* verhindert das Kippen des Motors, wenn er eine schwere Last
zu beschleunigen hat oder eine plotzliche starke Beschleunigung erfolgen muf.

Wenn L3-01 auf 1 (aktiviert) eingestellt und der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters 85 % des Einstell-

wertes in L.3-02 iiberschreitet, wird die Beschleunigung verringert. Bei Uberschreitung von L3-02 wird die
Beschleunigung beendet.

Wird L3-01 auf 2 (intelligente Beschleunigung) gesetzt, wird der Motor so beschleunigt, dafl der Strom den in
L3-02 eingestellten Wert erreicht. Bei dieser Einstellung wird die eingestellte Hochlaufzeit ignoriert.

BZugehorige Parameter

Parame- Werks. | AAnderung
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung P einstel- b -
mer lung 5
Betriebs

0: Deaktiviert (Hochlauf entsprechend der Einstellung.
Motor kann stehenbleiben, wenn die Last zu gro8 ist.)

1: Aktiviert (Beschleunigung wird beendet, wenn der in
L3-02 eingestellte Pegel tiberschritten wird. Beschle-

L3-01 Kippschutz wihrend Hochlauf unigung wird fortgesetzt, wenn der Strom wieder unter | 0 bis 2 1 Nein A
Kippschutzpegel fillt.)

2: Intelligente Beschleunigung (Stellt die Beschleunigung
mit dem in L3-02 als Standard festgelegten Pegel ein.
Die Einstellung fiir die Hochlaufzeit wird ignoriert.)

Als Prozentwert einstellen, wobei der Frequenz-
Kippschutzpegel wihrend umrichternennstrom als 100 % zu nehmen ist.
L3-02 Hochlauf Normalerweise muf3 diese Einstellung nicht geéndert 0 bis 200 120% Nein A
werden. Den Einstellwert verringern, wenn der Motor
stehenbleibt.

Stellt den unteren Grenzwert fiir den Kippschutz wihrend

Kippschutzgrenzwert bei des Hochlauf§ als Prozentwert dles ) )
L3-03 Hochlauf Frequenzumrichternennstroms ein. 0 bis 100 50% Nein A
Normalerweise ist keine Anderung dieser Einstellung
erforderlich.

EZeitdiagramm

Das folgende Diagramm zeigt Ausgangsstrom und Ausgangsfrequenz, wenn L3-01 auf 1 eingestellt ist.

Ausgangsstrom
L3-02
L3-02
85 %
Zeit
Ausgangsfrequenz
T I :
1 1 * : i ™1: Hochlauf wird verlangsamt
‘ ' " *2: Hochlauf wird unterbrochen, um den
Ausgangsstrom zu verringern.
Zeit

Abb. 6.18 Zeitdiagramm fiir den Kippschutz wahrend des Hochlaufs



Kennwerte fiir Beschleunigung und Abbremsung

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

* Wenn die Leistung des Motors gegeniiber der Leistung des Frequenzumrichters klein ist oder wenn der
Umrichter mit den Werkseinstellungen betrieben wird und der Motor kippt, ist der in L3-02 eingestellte
Wert zu verringern.

» Wird der Motor im Feldschwichbereich (konstante Ausgangsleistung) eingesetzt, wird L3-02 zum Verhin-
dern des Kippens automatisch verringert. L3-03 ist der Grenzwert, der verhindert, da3 der Kippschutzpe-
gel im Feldschwiéchbereich weiter reduziert wird als notwendig.

» Die Parameter als Prozentwert einstellen, wobei der Frequenzumrichternennstrom als 100 % zu nehmen
ist.

Kippschutzpegel wahrend Hochlauf

L3-02 (Kippschutzpegel wahrend Hochlauf)

L3-03 (Kippschutzgrenze bei der
Beschleunigung)

Ausgangsfrequenz

E1-06
Motornennfrequenz (FA)

Abb. 6.19 Kippschutzpegel und -grenzwert wahrend der Beschleunigung
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@ Kippschutz wiahrend Tieflauf (Verhindern der Uberspannung bei Tieflauf)

Diese Funktion verldngert automatisch die Tieflaufzeit in bezug auf die Zwischenkreisspannung, um das
Abschalten infolge Uberspannung zu verhindern.

MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Werks- Anderung
Bezei . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ezeichnung Beschreibung pesrrd einstel- . o A
g Betriebs

L3-04

0: Deaktiviert (Motor wird entsprechend der Einstellung
abgebremst. Wenn die Tieflaufzeit kurz ist, besteht das
Risiko der Zwischenkreis-Uberspannung (OV).)

Kippschutz wihrend Tieflauf 1: Aktiviert 0 bis 2 1 Nein A

2: Intelligenter Abbremsmodus
Bei Verwendung einer Bremsoption (Bremswiderstand,
Bremseinheit) L3-04 auf 0 setzen.

mEinstellen des Kippschutzes wahrend Tieflauf

Es gibt vier Einstellméglichkeiten fiir L3-04.

L3-04=0:

L3-04=1:

L3-04=2:

Diese Einstellung deaktiviert den Kippschutz wihrend Tieflauf. Der Motor wird innerhalb der in
C1-02 (C1-04) cingestellten Zeit abgebremst. Ist die Trigheit der Maschine sehr groB3, so daf} ein
Uberspannungs-Fehler (OV) auftritt, mu} eine Bremsoption benutzt oder die Tieflaufzeit verlin-
gert werden.

Diese Einstellung aktiviert den Kippschutz wihrend Tieflauf. Der Umrichter versucht, den Motor
in der eingestellten Zeit abzubremsen. AuBlerdem wird die Zwischenkreisspannung iiberwacht.
Erreicht die Zwischenkreisspannung den Kippschutzpegel, wird der Tieflauf unterbrochen und die
Ausgangsfrequenz gehalten. Féllt die Zwischenkreisspannung unter den Kippschutzpegel, wird der
Tieflauf wieder fortgesetzt.

Diese Einstellung aktiviert den Kippschutz wihrend Tieflauf. Die Tieflaufzeit aus C1-00 wird als
Sollwert angenommen. Es wird versucht, die Tieflaufzeit durch Uberwachen der Zwischenkreis-
spannung und durch Verkiirzen der Tieflaufzeit zu optimieren. Diese Funktion verldngert die Tief-
laufzeit nicht, d.h. ist diese zu kurz eingestellt, tritt ein Uberspannungsfehler auf.

HEinstellungsbeispiel

Ein Beispiel fiir den Kippschutz wihrend des Abbremsens, wenn L3-04 auf 1 gesetzt ist, ist unten dargestellt.
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Ausgangsfrequenz Geregelte Tieflaufzeit zum Verhin-

_~dern der Uberspannung

Zeit

Tieflaufzeit
(Einstellwert)

Abb. 6.20 Kippschutz bei der Abbremsung



Kennwerte fiir Beschleunigung und Abbremsung

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

* Der Kippschutzpegel wihrend der Abbremsung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
Weitere Einzelheiten sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Leistung des Frequenzumrichters Kippschutzpegel wahrend der Abbremsung (V)
Spannungsklasse 200 V 380
Spannungsklasse E1-01 2400 V 760
400V E1-01 <400 V 660

» Bei Verwendung der Bremsoption darauf achten, daB der Parameter L3-04 auf 0 gesetzt wird.
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Einstellen von Frequenzsollwerten

In diesem Abschnitt werden Methoden zum Einstellen der Frequenzsollwerte beschrieben.

@ Einstellen von analogen Frequenzsollwerten

Fiir die Einstellung der Analogeingéinge werden die Parameter ,, Verstarkung und ,,Bias* verwendet.

BZugehorige Parameter

Parame- . Werks- Anfierung q
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
Eingangsverstiarkung Stellt den Frequenzsollwert bei 10V Eingangsspannung an 0.0 bis
H3-02 | Frequenzsollwert Klemme A1 ein, als Prozentwert der maximalen . 100,0% Ja A
1000,0
Klemme Al Ausgangsfrequenz.
Eingangs-Vorspannung Stellt den Frequenzsollwert bei 0V (—=10V) -100,0
H3-03 | Frequenzsollwert Eingangsspannung an Klemme Al ein, als Prozentwert der bis 0,0% Ja A
Klemme Al maximalen Ausgangsfrequenz. +100,0
Signalpegel 0: 0 bis +10 V (11 bit)
H3-08 | Multifunktions-Analogeingang 2: 4 bis 20 mA (O-Bit-Eingang). . . 0 oder 2 2 Nein A
Klemme A2 Umschalten zwischen Strom- und Spannungseingang mit
DI-Schalter S1 auf Steuerkarte.
H3-09 Funktloq Multifunktions- Stellt die Funktlon des Multifunktions-Analogeingangs 0bis 16 0 Nein A
Analogeingang Klemme A2 Klemme A2 ein.
Eingangsverstérkung Stellt ein, wieviel Prozent des maximalen Signalinhals 0.0 bis
H3-10 | Multifunktions-Analogeingang | (Einstellung in H3-09) bei +10V/20mA verarbeitet . 100,0% Ja A
1000,0
Klemme A2 werden.
Eingangs-Vorspannung . . . . . -100,0
H3-11 | Multifunktions-Analogeingang (S]Ee,utteﬁl’ w1§v11313P53§el)ntA cz)e\s//l‘r‘layzmalenbs{%ntahnhglts bis 0,0% Ja A
Klemme A2 instellung in H3- ei mA verarbeitet werden. +100.0
Stellt die Zeitkonstante fiir den Verzogerungsfilter in
Zeitkonstante fiir analogen Sekunden fiir die beiden Analogeingangsklemmen (A1 0,00 bis .
_10%
H3-12 Eingangsfilter und A2) ein. 2,00 0,00 Nein A
Effektiv fir Rauschunterdriickung usw.
0: Analogeingang Klemme Al als Frequenzhauptsollwert
verwenden.
H3-13 | Umschaltung Klemme A1/A2 | 1: Analogeingang Klemme A2 als Frequenzhauptsollwert | 0 oder 1 0 Nein A
verwenden.
Wirksam, wenn H3-09 auf 2 eingestellt ist.

*

Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiligbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.

HEinstellen des Analogfrequenzsollwertes mit Parametern

Der Frequenzsollwert kann {iber Analogeingédnge unter Verwendung eines Spannungs- oder Stromsignals ein-
gegeben werden.

Wird die Analogeingangsklemme A1l als Eingangsklemme verwendet, sind die Einstellungen mit Hilfe der
Parameter H3-02 und H3-03 vorzunehmen. Bei Verwendung der Multifunktions-Analogeingangsklemme A2
als Frequenzsollwertklemme sind die Einstellungen mit Hilfe von H3-08 und H3-11 vorzunehmen.
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Einstellen von Frequenzsollwerten

Die Signalpegel werden mit den Parametern H3-01 oder H3-08 ausgewéhlt. Siehe die folgenden Diagramme
fiir die Einstellung von Vorspannung und Verstirkung der Eingénge:

Frequenzsollwert Signal aus H3-09

H3-02 x E1-04 H3-10 x maximaler
Signalinhalt
H3-11 imal Eingangsspannung
H3-03 x E1-04 Eingangsspan- o-11 x maximaler Klemme A2
nungg Klgem‘r)ne A1 Signalinhalt | (Eingangsstrom)
ov 10V 0V(4mh) 10 V(20 mA)

Eingang Klemme A1 Eingang Klemme A2

Abb. 6.21 Eingang Klemme A1 und A2

HEinstellen der Frequenz-Vorspannung mit einem Analogeingang

Wenn der Parameter H3-09 auf 0 (Frequenzvorsannung fiir A1) gesetzt ist, wird der Wert der Klemme Al als
Vorspannung zur Eingangsspannung von Klemme A1 hinzugezahlt.

Frequenz-Vorspannung

100%

Eingangspegel Multifunktions-
Analogeingang Klemme A2

0V (4 ma) 10 V(20 mA)

Abb. 6.22 Einstellung der Frequenzvorspannung (Eingang Klemme A2)

Wenn beispielsweise H3-02 100 % und H3-03 0 % ist und Klemme A2 auf 1 V eingestellt wird, ist der Fre-
quenzsollwert von Klemme A1l 10 %, wenn 0 V an A1l angelegt wird.

Frequenzsollwert

H3-02

10%{

Vorspannung Eingangsspannung Klemme A1

ov 10V
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€ Vermeiden von Resonanzfrequenzen

+ Diese Funktion ermdglicht das Sperren oder Uberspringen bestimmter Ausgangsfrequenzen, so daB der
Motor ohne die von einigen Maschinensystemen produzierten Resonanzschwingungen betrieben werden

kann.

* Diese Funktion kann zur Erzeugung eines Totbandes benutzt werden.

MZugehorige Parameter

Parame- f Werks- Anfierung g
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
43-01 Resonanzfrequenz 1 Stellt den mittleren Wert der Resonanzfrequenzen in Hz 0,0 Hz Nein A
ein.
Diese Funktion wird durch Einstellen der
Resonanzfrequenz auf 0 Hz deaktiviert. Immer darauf 0.0 bis
d3-02 Resonanzfrequenz 2 achten, daf3 folgendes zutrifft: 1’20 0 0,0 Hz Nein A
d3-01 > d3-02 > d3-03 ?
Der Betrieb im Resonanzfrequenzbereich ist nicht
zuléssig, doch dndert sich die Drehzahl wihrend Hoch- )
d3-03 | Resonanzfrequenz 3 und Tieflauf gleichmiBig ohne Spriinge. 0,0 Hz Nein A
Bandbreite der Stellt die Bandbreite der Resonanzfrequenz in Hz ein. 0.0 bis
d3-04 Der Resonanzfrequenzbereich ist die Resonanzfrequenz + . 1,0 Hz Nein A
Resonanzfrequenz $3-04 20,0

Das Verhéltnis zwischen der Ausgangsfrequenz und dem Resonanzfrequenzsollwert ist wie folgt:

Ausgangsfrequenz

/

¥ A

Frequenzsollwert abfallend /

/ d3-04

4

Hroquonz-
e eohwert

v ) ansteigend
d3-04
d3-04
Resonanz- Resonanz- Resonanz-
frequenz frequenz frequenz
3 (d3-03) 2 (d3-02) 1(d3-01)

Abb. 6.23 Resonanzfrequenz

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

* Die Resonanzfrequenz geméal der folgenden Formel einstellen: d3-01 = d3-02 = d3-03.

Resonanzfrequenzsollwert

» Wenn die Parameter d3-01 bis d3-03 auf 0 Hz gesetzt werden, ist die Resonanzfrequenzfunktion deakti-

viert.



Drehzahlbegrenzung (Frequenzsollwert-Begrenzung) .

Drehzahlbegrenzung (Frequenzsollwert-Begrenzung)

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die Motordrehzahl begrenzt wird.

€ Begrenzen der maximalen Ausgangsfrequenz

Wenn der Motor nicht {iber einer bestimmten Drehzahl drehen soll, kann dies mit Hilfe des Parameters d2-01
erreicht werden.

Den oberen Grenzwert des Frequenzsollwerts als Prozentwert einstellen, wobei E1-04 (maximale Ausgangs-
frequenz) als 100 % zu nehmen ist.

HZugehodrige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- x .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
Den oberen Grenzwert des Frequenzsollwerts einstellen, 0.0 bis
d2-01 Obere Frequenzsollwertgrenze | wobei die max. Ausgangsfrequenz als 100 % zu nehmen 1’ 10.0 100,0% Nein A
ist. ’

€ Begrenzen der minimalen Ausgangsfrequenz

Wenn der Motor nicht unter einer bestimmten Drehzahl drehen soll, kann dies mit Hilfe der Parameter d2-02
oder d2-03 erreicht werden.

Es gibt die beiden folgenden Moglichkeiten, die minimale Ausgangsfrequenz zu begrenzen:
 Einstellen des Mindestwertes fiir alle Frequenzen.

* Einstellen des Mindestwertes fiir den Frequenzhauptsollwert (d. h. ein unterer Genzwert des Schleichfahrt-
Frequenzsollwertes, der Fixsollwerte und des Frequenzzusatzsollwertes werden nicht eingestellt).

[
HZugehodrige Parameter
Anderung
PRI . . Einstell- | Verks- |\ ahrend Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
Untere Frequenzsollwert- Den unteren Grenzwert der Ausgangsfrequenz einstellen, 0,0 bis o .
d2-02 grenze wobei die Grundfrequenz als 100 % zu nehmen ist. 110,0 0.0% Nein A
Den unteren Grenzwert des Frequenzhauptsollwertes ein- .
d2-03 Unterer Grenzwert Frequenz- stellen, wobei die max. Ausgangsfrequenz als 100 % zu 0,0 bis 0,0% Nein A
hauptsollwert nehmen ist 110,0
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———————————————————————————

Frequenzerfassung

@ Frequenziibereinstimmung

Im Frequenzumrichter stehen vier verschiedene Arten der Frequenzerfassung zur Verfiigung. Die digitalen
Multifunktions-Ausgénge konnen so programmiert werden, um Frequenziibereinstimmungen oder Frequenz-
erfassungen anzuzeigen bzw. an Steuerschaltungen weiterzugeben.

MZugehorige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- x .
. . Einstell- " wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
v bereich v des ebene
9 Betriebs
Frequenziibereinstimmunespe- Effektiv, wenn ,,Vergleichsfrequenz-Ubereinstimmung*, 0.0 bis
L4-01 elq 25D ,Frequenzerfassung 1° oder ,,Frequenzerfassung 2* fiir 1’20 0 0,0 Hz Nein A
& einen digitalen Multifunktions-Ausgang eingestellt ist. ?
Effektiv, wenn ,,Freqqpnzﬁbereinstimmung 1%,
L4-02 Effassgngsbr01tc der Frequen- ,,Vcrg101chsfrcqucnz—l‘{bcrcmsnmmung 1%, . 0,0 bis 2.0 Hz Nein A
ziibereinstimmung ,Frequenzerfassung 1 oder ,,Frequenzerfassung 2* fiir 20,0
einen digitalen Multifunktions-Ausgang eingestellt ist.

* Mit L4-01 wird ein Absolutwert fiir die Frequenziibereinstimmung gesetzt, d.h. eine Frequenziibereinstim-
mung wird fiir beide Drehrichtungen angezeigt (FWD und REV).



HZeitdiagramme

Frequenzerfassung

Die folgende Tabelle zeigt Zeitdiagramme fiir alle acht Ubereinstimmungs- bzw. Erfassungsfunktionen.

Zugehorige
Kontanten

L4-01: Frequenziibereinstimmungspegel 1
L4-02: Erfassungsbreite 1

1:soll/ F
Ubereinstim-
mung

aus”

Frequenziibereinstimmung 1

Frequenz- , T $ )
sollwert *
Ausgangs- L4-02
frequenz
v
4
L4-02
Frequenz- AUS EIN
Ubereinstimmung 1
(H3-00=2)

1:aus/ Fvgl'
Ubereinstim-
mung

Vergleichsfrequenz-Ubereinstimmung 1
L4-02

ﬁ—# L4-01
Ausgangs-. L *
frequenz _\ 777777777777777777777777
L4-01 i
L4-02
EIN AUS

Vergleichsfrequenz--
Ubereinstimmung 2

(H3-00=3)

Frequenzer-
fassung

Frequenzerfassung 1
(L4-01 > Ausgangsfrequenz)

Ausgangs- /

frequenz

Frequenz--  EIN | AUS
erfassung 1

(H3-00=4)

Frequenzerfassung 2
(L4-01 < Ausgangsfrequenz)

L4-02
\ # « L4-01
Ausgangs- / *
frequenz —\ /7
L4-01 » f /
L4-02
Frequenz- AUS | EIN
erfassung 2
(H3-00=5)
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mEinstellungen fiir digitale Multifunktions-Ausgange: H2-01 bis H2-02
(Klemmen M1 bis M4)

Die Tabelle unten zeigt die vier Parameter zum Einstellen der digitalen Ausginge auf der Ubereinstimmungs-
und Erfassungsfunktion.

Funktion Einstellung
Frequenziibereinstimmung 1 2

Vergleichsfrequenz-Ubereinstimmung 1

3
Frequenzerfassung 1 4
5

Frequenzerfassung 2
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Optimierung des Motor-Betriebsverhaltens

In diesem Abschnitt werden Funktionen zur Optimierung des Motor-Betriebsverhaltens beschrieben.

€ Drehmomentkompensation fiir ausreichendes Drehmoment beim Start
und bei niedrigen Drehzahlen

Die Drehmomentkompensationsfunktion erkennt, daf} eine hdhere Motorlast anliegt und erhoht das Ausgangs-
drehmoment.

Der Frequenzumrichter berechnet den primdren Spannungsverlust am Motor, korrigiert die Ausgangsspan-
nung und gleicht so ein unzureichendes Drehmoment beim Start und bei niedrigen Drehzahlen aus. Die Span-
nungskompensation berechnet sich wie folgt: Priméarer Spannungsverlust am Motor x Parameter C4-01.

BZugehodrige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- = .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
C4-01 Drehmomentkompensations- Stellt die Verstirkung der Drehmomentkompensation tiber | 0,00 bis 1.00 Ja A
Verstérkungsfaktor den Multiplikationsfaktor ein. 2,50 ’
C4-02 Drghmomcntkompcnsatlons— Stgllt die Vc‘rzog.crungs'zcn fir die Drehmomentkompen- 0 bis 200 ms Nein A
Zeitkonstante sationsfunktion in ms ein. 10000

HEinstellen der Verstarkung des Drehmomentkompensations-Verstarkungsfaktors
(C4-01)

Normalerweise ist diese Einstellung nicht erforderlich.
Den Drehmomentkompensations-Verstiarkungsfaktor unter den folgenden Bedingungen korrigieren.
* Eingestellten Wert erhdhen, wenn das Kabel sehr lang ist.

* Eingestellte Werte erhdhen, wenn die Motorleistung kleiner ist als die Leistung des Frequenzumrichters
(maximal zulédssige Motorleistung).

* Wenn der Motor vibriert, den eingestellten Wert verringern.

Diesen Parameter so einstellen, dafl der Ausgangsstrom bei niedrigen Drehzahlen den Umrichternennstrom
nicht {iberschreitet.

mEinstellen der Drehmomentkompensations-Zeitkonstante (C4-02)
Die Drehmomentkompensations-Zeitkonstante wird in ms eingestellt.

Normalerweise ist eine Einstellung nicht erforderlich. Den Parameter unter unten gezeigten Umstianden korri-
gieren:
* Wenn der Motor vibriert, den eingestellten Wert erhohen.

» Wenn die Ansprechzeit des Motors zu lang ist, den eingestellten Wert verringern.
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€ Pendelvorbeugung

Diese Funktion unterdriickt Drehzahlschwankungen, wenn der Motor mit einer kleinen Last betrieben wird.

Hat eine kurze Ansprechzeit Vorrang vor einer Unterdriickung von Drehzahlschwankungen, sollte diese

Funktion deaktiviert werden.

MZugehorige Parameter

Parame- Werks- g
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung :
Betriebs
0: Pendelvorbeugungen deaktiviert .
N1-01 | Pendelvorbeugung 1 Pendelvorbeugungen aktiviert 0 oder 1 1 Nein A
N1-02 Verstirkung der Pendelvorbeu- | Stellt den Multlpllkathnsfaktor fir die Verstirkung bei 0,00 bis 1,00 Nein A
gung Pendelvorbeugungen ein. 2,50

mVerstirkung der Pendelvorbeugung (N1-02)

Normalerweise ist eine Einstellung dieses Parameters nicht notwendig. Nur unter folgenden Umstanden sollte
die Verstirkung gedndert werden:

*  Wenn der Motor kippt, die Einstellung verringern.

Wenn Pendelungen bei kleinen Lasten auftreten, muf3 die Einstellung erhdht werden.
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Maschinenschutz

@ Kippschutzfunktion

Durch den Kippschutz wihrend des Betriebs wird verhindert, dal der Motor stehenbleibt. Dabei wird automa-
tisch die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters verringert, wenn eine voriibergehende Uberlastung auf-
tritt, wiahrend der Motor mit konstanter Drehzahl 14uft.

Wenn der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters die Einstellung in Parameter L.3-06 fiir 100 ms oder ldnger
iiberschreitet, wird die Motordrehzahl verringert. Mit Parameter L3-05 festlegen, ob der Kippschutz deakti-
viert oder mit Tieflaufzeit 1 (C1-02) oder Tieflaufzeit 2 (C1-04) aktiviert ist.

Wenn der Ausgangsstrom des Frequenzumrichters den in L3-06 eingestellten Wert — 2 % erreicht, wird der
Motor wieder auf die eingestellte Frequenz beschleunigt.

HZugehodrige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- = .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
0: Deaktiviert (Betrieb entsprechend der Einstellung.
Kippschutz wihrend des Motor kann stehenbleiben, wenn die Last zu gro8 ist.) . .
L3-05 | Betricbs 1: Aktiviert - Ticflauf mit Tieflaufzeit 1 (C2-02) 0 bis 2 ! Nein A
2: Aktiviert - Tieflauf mit Tieflaufzeit 2 (C2-04)
Aktiviert, wenn L3-05 auf 1 oder 2 eingestellt ist. Als Pro-
zentwert einstellen, wobei der Frequenzumrichternennst-
Kippschutzpegel wihrend des | rom als 100 % zu nehmen ist. 30 bis o .
L3-06 Betriebs Normalerweise ist diese Einstellung nicht erforderlich. 200 120% Nein A
Den Einstellwert verringern, wenn der Motor bei der
Werkseinstellung stehenbleibt.

@ Erfassung des Motordrehmoments

Wenn eine iiberhdhte Last auf die Maschine gegeben (Uberdrehmoment) oder die Last plétzlich abfillt
(Unterdrehmoment), kann ein Alarmsignal an eine der multifunktionalen Ausgangsklemmen M1-M2 oder
M3-M4 ausgegeben werden.

Zur Verwendung der Funktion Uber-/Unterdrehmoment-Erfassung muB einer der Parameter H2-01 und H2-
02 (Funktion Klemmen M1 bis M4) auf B oder 17 (SchlieBer/Offner Uber-/Unterdrehmoment-Erfassung)
gesetzt werden.

Der Uber-/Unterdrehmoment-Erfassungspegel ist ein Strompegel, wobei der Umrichternennstrom des Fre-
quenzumrichters als 100 % angenommen wird.
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MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Werks-
einstel-
lung

Einstell-

Bezeichnung bereich

Beschreibung

Anderung

wahrend | Zugriffs-
des ebene

Betriebs

L6-01

f=3

: Uber-/Unterdrehmomenterfassung deaktiviert.

: Uberdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliiberein-
stimmung; Betrieb wird bei Uberdrehmoment fort-
gesetzt (Warnung wird ausgegeben).

: Uberdrehmoment stindig wihrend des Betriebs erfaft;
Betrieb wird bei Uberdrehmoment fortgesetzt (War-
nung wird ausgegeben).

: Uberdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliiberein-
stimmung; Ausgang nach Erfassung gesperrt.

: Uberdrehmoment stindig wiihrend des Betriebs erfalt;
Ausgang nach Erfassung
gesperrt.

: Unterdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliiberein-
stimmung; Betrieb wird bei Unterdrehmoment fort-
gesetzt (Warnung wird ausgegeben).

: Unterdrehmoment standig wéhrend des Betriebs erfafit;
Betrieb wird bei Unterdrehmoment fortgesetzt (War-
nung wird ausgegeben).

: Unterdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliiberein-
stimmung; Ausgang nach Erfassung gesperrt.

: Unterdrehmoment standig wéhrend des Betriebs erfafit;
Ausgang nach Erfassung gesperrt.

I

(%)

N

Wahl Drehmomenterfassung 1 0 bis 8 (1]

w

=}

N

oo

Nein A

L6-02

Drehmomenterfassungspegel 1 | Frequenzumrichterrnennstrom entspicht 100 %. 0 bis 300 150%

Nein A

L6-03

Drehmomenterfassungszeit 1 | Stellt die Uber-/Unterdrehmomenterfassungszeit ein. O’I%bols 0,1s

Nein A

Multifunktionaler Ausgang (H2-01 und H2-02)

Einstellwert Funktion
B Erfassung Uber-/Unterdrehmomenterfassung 1
(SchlieBer, EIN: Erfassung Uber-/Unterdrehmoment)
17 Erfassung Uber-/Unterdrehmomenterfassung 1
(Offner, EIN: Erfassung Uber-/Unterdrehmoment)

HEinstellwerte L6-01 und L6-04 und Anzeige der Bedieneinheit

Die Beziehung zwischen den Alarmen, die beim Erfassen von Uber- oder Unterdrehmoment von der digitalen
Bedieneinheit angezeigt werden, und den Einstellwerten in L6-01 ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Einstell Bedieneinheit
I\rllvser? - Funktion Uber-/Unterdrehmo-
menterfassung 1
0 Uber-/Unterdrehmomenterfassung deaktiviert. -
| Uberdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliibereinstimmung; Betrieb wird bei OL3 blinkt
Uberdrehmoment fortgesetzt (Warnung wird ausgegeben).
Uberdrehmoment stindig wihrend des Betriebs erfaBt; Betrieb wird bei Uberdrehmoment .
2 . OL3 blinkt
fortgesetzt (Warnung wird ausgegeben).
3 Uberdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliibereinstimmung; Ausgang nach Erfassung OLS3 leuchtet auf
gesperrt.
4 Uberdrehmoment stéindig wihrend des Betriebs erfaBt; Ausgang nach Erfassung gesperrt. | OL3 leuchtet auf
Unterdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliibereinstimmung; Betrieb wird bei .
5 - . UL3 blinkt
Uberdrehmoment fortgesetzt (Warnung wird ausgegeben).
Unterdrehmoment stindig wihrend des Betriebs erfaBt; Betrieb wird bei Uberdrehmoment .
6 . UL3 blinkt
fortgesetzt (Warnung wird ausgegeben).
7 Unterdrehmomenterfassung nur bei Drehzahliibereinstimmung; Ausgang nach Erfassung UL3 leuchtet auf
gesperrt.
8 Unterdrehmoment stindig wéhrend des Betriebs erfafit; Ausgang nach Erfassung gesperrt. | UL3 leuchtet auf
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HEinstellungsbeispiel
Die folgende Abbildung zeigt das Zeitdiagramm fiir die Uber- und Unterdrehmomenterfassung.

+ Uberdrehmomenterfassung

Motorstrom (Ausgangsdrehmoment)

L6-02 \ 4 \ 4

Erfassung Uber-/Unterdrehmoment 1 L6-03 L6-03
ON ON

*Die Bandbreite fiir die Abschaltung der Uberdrehmomenterfassung ist etwa 10 % des
Nenn-Ausgangsstroms des Frequenzumrichters (bzw. des Motornenndrehmoments).

» Unterdrehmomenterfassung

Motorstrom (Ausgangsdrehmoment)

L6-02 \ /*h -

v

Erfassung Uber-/Unterdrehmoment 1

L6-03 L6-03 I
ON ON

*Die Bandbreite fiir die Abschaltung der Unterdrehmomenterfassung ist etwa 10 % des
Nenn-Ausgangsstroms des Frequenzumrichters (bzw. des Motornenndrehmoments).
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€ Motoriiberlastungsschutz

Der Motor kann mit Hilfe des in den Frequenzumrichter eingebauten elektronischen thermischen Uberlastre-
lais gegen Uberlastung geschiitzt werden.

MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Anderung
wahrend
des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

E2-01

Motornennstrom

Stellt den Motornennstrom ein.

Dieser Einstellwert ist der Grundwert fiir den Motorschutz
und die Drehmomentgrenze. Hierbei handelt es sich um
einen Eingangswert fiir das Auto-Tuning.

0,32 bis
6,40

1,90 A
*1

Nein

L1-01

Wahl fiir Motoriiberlastschutz

Aktiviert bzw. deaktiviert die Motoriiberlast-
Schutzfunktion unter Verwendung des elektronischen
Thermorelais.

0: Deaktiviert

1: Schutz fiir Universalmotor (eigenbeliiftet)

Bei Anwendungen, bei denen die Spannungsversorgung
oft ein- und ausgeschaltet wird, besteht das Risiko, daf3 der
Motor auch dann nicht geschiitzt werden kann, wenn die-
ser Parameter auf 1 gesetzt wurde, weil der thermische
Wert zuriickgesetzt wird. Wenn mehrere Motoren an
einem Umrichter angeschlossen sind, ist dieser Parameter
auf 0 zu setzen und in jeden Motor ein Thermorelais einzu-
bauen.

0 oder 1

Nein

L1-02

Zeitkontante des
Motoriiberlastschutzes

Stellt die Zeit fiir die elektronische/thermische Erfassung
in Minuten ein.

Normalerweise ist diese Einstellung nicht erforderlich.
Die Werkseinstellung ist 150 % Nennlast fiir eine Minute.
Ist die Uberlastfihigkeit des Motors bekannt, kann die
Uberlastzeit in L1-02 eingestellt werden, um auch einen
schon erwdarmten Motor optimal zu schiitzen.

0,1 bis
5,0

1,0 min

Nein

* 1. Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhingig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)
* 2. Der Einstellbereich liegt bei 10 bis 200 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)

Digitale Multifunktions-Ausgéange (H2-01 bis H2-03)

Einstellwert

Funktion

1F

Motoriiberlast-Voralarm (OL1, inkl. OH3) (EIN: bei 90 % oder mehr des Erfassungspegels)

mEinstellen des Motornennstroms (E2-01)

Den auf dem Typenschild des Motors angegebenen Nennstrom in den Parameter E2-01 (fiir Motor 1) einge-
ben. Bei diesem Einstellwert handelt es sich um eine Berechnungsgrofle fiir die interne, thermische Schutz-

funktion.

mEinstellen der Kennwerte fiir den Motoriiberlastungsschutz (L1-01)

Die Kiihlungsart entsprechend der Anwendung einstellen.

Es gibt zwei Einstellmoglichkeiten fiir L1-01.
L1-01 = 0: Der thermische Motorschutz ist deaktiviert.
L1-01 = 1: Der thermische Motorschutz fiir einen eigenbeliifteten Universalmotor ist aktiviert.
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mEinstellen der Zeitkonstante des Motoriiberlastschutzes (L1-02)
Die Zeitkonstante des Motoriiberlastschutzes in L1-02 einstellen.

Die Zeitkonstante des Motoriiberlastschutzes ist die Zeit, die der Motor mit 150% der Nennlast betriecben wer-
den kann, wenn er zuvor mit Nennlast belastet war (d.h. die Arbeitstemperatur wurde erreicht, bevor der
Motor mit 150% der Nennlast belastet wurde)

Die Werkseinstellung betrégt 60s.

Das folgende Diagramm zeigt ein Beispiel fiir die Kennwerte der elektronischen/thermischen Schutzbetriebs-
zeit (L1-02 = 1,0 Min., Betrieb bei 50 Hz, Universalmotor-Kennwerte, wenn L1-01 auf 1 gesetzt ist).

Betriebszeit (Min.)

10
7

3
\ ~ Kaltstart

1

0.4 - Motor auf Arbeitstemperatur

0.1

Motorstrom (%)
0 100 150 200 (E2-01 ist auf 100 % eingestellt)

Abb. 6.24 Zeitkonstante des Motorliberlastschutzes

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

* Wenn mehrere Motoren an einem Frequenzumrichter angeschlossen sind, den Parameter L1-01 auf O set-
zen (deaktiviert). Zum Motorschutz mufl dann eine Schaltung vorgesehen werden, die einen externen Feh-
lereingang am Umrichter bei Motoriiberlastung anspricht, damit dieser abgeschaltet wird.

* Bei Anwendungen, bei denen die Spannungsversorgung ein- und ausgeschaltet wird, besteht das Risiko,
dal3 der Motor auch dann nicht geschiitzt werden kann, wenn dieser Parameter auf 1 (aktiviert) gesetzt
wurde, weil das interne thermische Model des Motors zuriickgesetzt wird, wenn die Versorgungsspannung
abgeschaltet wird.

» Zur Sicherstellung der Ausldsung bei Uberlastung den Wert in Parameter L1-02 auf einen niedrigen Wert
einstellen.

BEinstellen des Motoriiberlast-Voralarms

Zur Aktivierung des Motoriiberlast-Voralarms die Motoriiberlast-Schutzfunktion aktivieren (d. h. L1-01 muf
auf 1 eingestellt sein) und H2-01 oder H2-02 (Funktion Multifunktions-Ausgénge Klemmen M1-M2 und M3-
M4) auf 1F (Motoriiberlast-Voralarm) einstellen.
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€ Motoriiberhitzungsschutz iiber PTC-Thermistoreingidnge

Durch diese Funktion kann an den Umrichter ein in die Motorenwicklungen eingebauter Thermistor zum
Uberhitzungsschutz des Motors angeschlossen werden.

MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Anderung
wahrend
des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

L1-03

Wahl der Alarmfunktion bei
Motoriiberhitzung

H3-09 auf E einstellen und Funktion wéhlen, wenn die
Motoreingangstemperatur (Thermistor) den Alarmerfas-
sungspegel (1,17 V) tiberschreitet.

0: Abbremsung bis Stillstand

1: Austrudeln bis Stillstand

2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09.

3: Betrieb fortsetzen (OH3 an der digitalen Bedieneinheit

blinkt).

0 bis 3

Nein

L1-04

Stopverfahren bei
Motoriiberhitzung

H3-09 auf E einstellen und Funktion wéhlen, wenn die
Motoreingangstemperatur (Thermistor) den Betriebserfas-
sungspegel (2,34 V) iiberschreitet.

0: Abbremsung bis Stillstand

1: Austrudeln bis Stillstand

2: Nothalt mit Tieflaufzeit in C1-09.

0 bis 2

Nein

L1-05

Motortemperatur-
Eingangsfilter-Zeitkonstante

H3-09 auf E einstellen und Verzogerungszeit fiir Motor-
temperatureinginge (Thermistor) in Sekunden einstellen.

0,00 bis
10,00

0,20's

Nein

EPTC-Thermistorkennwerte

Das folgende Diagramm zeigt die Beziehung zwischen der PTC-Thermistortemperatur und dessen Wider-
standswert.

Widerstand (Ohm)

A

1330

Klasse F Klasse H
150 °C 180 °C

550

/ \ : Temperatur
r
T—5 T Tr+5

Tr: Temperaturschwellwert

Abb. 6.25 Beziehung zwischen PTC-Thermistortemperatur und Widerstand*

* Die gezeigten Kennlinien sind fiir eine Motorphase. Normalerweise sind die Thermistoren der 3 Phasen in Reihe geschaltet.
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mBetrieb bei Motoriiberhitzung

Betrieb bei Uberhitzung des Motors in den Parametern L1-03 und L1-04 einstellen. Die Verzogerungszeit fiir
den Motortemperatureingang in Parameter L1-05 einstellen. Wenn der Motor iiberhitzt, werden die Fehler-
meldungen OH3 und OH4 an der digitalen Bedieneinheit angezeigt.

Fehlercodes bei Uberhitzung des Motors

Fehlercode Details
OH3 Frequenzumrichter schaltet ab oder 14duft weiter, abhéngig von der Einstellung in L1-03.
OH4 Frequenzumrichter schaltet gemdf3 der Einstellung in L1-04 ab und der Fehlerausgang wird geschaltet.

Wenn H3-09 (Funktion Multifunktions-Analogeingang Klemme A2) auf E (Motortemperatur PTC-Eingang)
eingestellt wird, kann die Motortemperatur iiberwacht werden und OH3 bzw OH4 wird an der Bedieneinheit
ausgegeben. Das Anschlu3schema fiir den Thermistor ist in Abb. 6.26 dargestellt.

Digitaler Multifunktions-
Eingang

Frequenzumrichter

M1 Multifunktions-
M2 Relaisausgang

M3 Multifunktions-

Relaisausgange
iy M4 9ang

(+15V, 20mA)

Vorwiderstand
18kQ ! WA

Fehlerrelaisaus-
MB  gang
MC

A2
(0-10V)

PTC-Thermistor

AC

lialil

"I Der Widerstandswert von 18 kQ gilt nur fur die Verwendung eines 3-Phasen-PTC mit den I
auf der vorherigen Seite gezeigten Kennwerten.

Abb. 6.26 Anschlisse fir den Motortberhitzungsschutz

Sicherheitshinweise zu den Einstellungen

*  Wenn ein Spannungssignal auf Klemme A2 gegeben wird, muf8 Stift 2 des DIP-Schalters S1 auf der Steu-
erklemmenkarte ausgeschaltet werden, um auf Spannungseingang zu schalten.
Die Werkseinstellung ist EIN (Stromeingang).

* Der Parameter H3-08 (Signalpegel Klemme A2) muf3 auf 0 (0-10 V Eingang) gesetzt werden.
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@ Sperren des Riickwartslaufs und Ausgangsphasendrehung

Wenn der Riickwirtslauf des Motors gesperrt wird, wird ein Riickwértslaufbefehl auch dann nicht akzeptiert,
wenn er eingegeben wird. Diese Einstellung fiir Anwendungen einsetzen, bei denen der Riickwirtslauf des
Motors zu Problemen fiihren kann (z. B. Liifter oder Pumpen).

Es ist auch méglich, die Reihenfolge der Ausgangsphasen duch Andern von b1-04 auf 2 oder 3 zu #ndern.
Damit wird das Umklemmen der Motor-Anschlulleitungen umgangen, wenn die Motordrehrichtung nicht mit
der vorgegebenen iibereinstimmt.

HZugehorige Parameter

Parame Werks AeEIUIng]
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs

0: Riickwirtslauf aktiviert
b1-04 | Sperre des Riickwirtslaufs 1 Riickwartslauf deaktiviert 0 bis 3 0 Nein A
2: Ausgangsphasendrehung

3:* Ausgangsphasendrehung, Riickwirtslauf deaktiviert

* Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.



Automatischer Wiederanlauf .

Automatischer Wiederanlauf

In diesem Abschnitt werden Funktionen zum Fortsetzen bzw. zum automatischen Neustart des
Frequenzumrichterbetriebs nach einem kurzzeitigen Netzausfall, die Fangfunktion und das Verhalten bei
Frequenzsollwertverlust beschrieben.

€ Automatischer Neustart nach kurzzeitigem Netzausfall

Nach einem kurzzeitigen Netzausfall kann der Frequenzumrichter zur Fortsetzung des Betriebs automatisch
neu starten.

Um den Frequenzumrichter neu zu starten, nachdem die Netzspannung wieder anliegt, ist L2-01 auf 1 oder 2
einzustellen.

Wenn L2-01 auf 1 gesetzt wird und die Spannung innerhalb der in L2-02 festgelegten Zeit wieder anliegt,
wird der Frequenzumrichter neu gestartet. Uberschreitet die Dauer des Spannungsausfalls die in L.2-02 festge-
legte Zeit, wird ein UV 1-Alarm (Zwischenkreisunterspannung) erfafit.

Wenn L2-01 auf 2 gesetzt und die Netzversorgung wiederhergestellt wird, wéhrend die Steuerspannungsver-
sorgung (d. h. die Spannungsversorgung der Steuerkarte) vorhanden ist, wird der Frequenzumrichter neu
gestartet. Daher wird kein UV1-Alarm (Zwischenkreisunterspannung) erfaf3t.

HZugehodrige Parameter

Parame- Werks- (I,

ternum- Bezeichnung Beschreibung ﬁg‘rseﬁl:{ einstel- wagéznd Z:g:rf]f:

mer g Betriebs

0: Deaktiviert (Erfassung Zwischenkreisunterspannung
UVv))

1: Aktiviert (Neustart, wenn die Spannung innerhalb der
in L2-02 eingestellten Zeit zuriickkehrt. Wenn L2-02
uberschritten wird, wird die Zwischenkreisunterspan-
nung erfafit.) 0 bis 2 0 Nein A

2: Aktiviert, solange die CPU in Betrieb ist. (Neustart,
wenn die Netzspannung zuriickkehrt und an der CPU
wihrend des Ausfalls die Versorgungsspannung 6
anliegt. Zwischenkreisunterspannung wird nicht

erfafit.) L

0,1s
*1

Verfahren bei kurzzeitigem

L2011 Nezausfall

Zuldssige Dauer des kurzzeiti- | Zulédssige Dauer, wenn Erfassung von kurzzeitigem Span-

L2-02 gen Netzausfalls nungsausfall (L2-01) auf 1 eingestellt ist.

0 bis 2,0 Nein A

Stellt die minimale Reglersperrzeit des Frequenzumrich-
ters ein, wenn dieser nach der Erkennung eines Netzaus-
falls neu gestartet wird. Der eingestellte Wert sollte etwa
L2-03 | Min. Zeit Reglersperre der 0,7-fachen Motorzeitkonstanten entsprechen.

Tritt ein Uberstrom oder eine Uberspannung auf, wenn
eine Drehzahlsuche oder eine Gleichstrombremsung
gestartet wird, ist der eingestellte Wert zu erhéhen

0,1 bis

5.0 0,1s Nein A

Stellt die Zeit ein, um die normale Frequenzumrichter-
spannung von 0 V ansteigend nach Abschluf} einer Dreh-
zahlsuche wiederherzustellen.

Ausgangsspannung Wieder-
kehrzeit

0,0 bis

L2-04 5.0

0,3s"! Nein A

Stellt den Erfassungspegel fiir die Zwischenkreisunter- 150 bi
Unterspannungserfassungspe- | spannung (UV) ein. . 21015 190 V Nein A
gel (UV) Normalerweise ist keine Anderung dieser Einstellung *2

erforderlich. 2

L2-05

* 1. Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhingig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)

* 2. Diese Werte gelten fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Doppelte Werte fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V.
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ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

» Wihrend der Wiederherstellung nach einem kurzzeitigen Netzausfall werden keine Fehlersignale ausgege-
ben.

* Um den Betrieb des Frequenzumrichters nach Wiederherstellung der Spannung fortzusetzen, Einstellun-
gen so vornehmen, dafl Betriebsbefehle von den Steuerklemmen wihrend des Spannungsausfalls gespei-
chert werden.

* Wenn die Wahl des Verfahrens bei kurzzeitigem Netzausfall auf 0 (Deaktiviert) eingestellt ist und der
kurzzeitige Netzausfall ldnger als 15 ms anhilt, wird ein UV1-Alarm (Zwischenstromkreisunterspannung)
erfafit.

€ Fangfunktion

Die Fangfunktion findet die tatsdchliche Drehzahl eines Motors, der ungeregelt austrudelt, und nimmt dann
einen stofifreien Neustart ab dieser Drehzahl vor. Diese Funktion wird auch nach einem kurzzeitigen Netzaus-

fall aktiviert, wenn L2-01 auf Aktivierung eingestellt ist.

MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Anderung
wahrend
des
Betriebs

Zugiffs-
ebene

b3-01

Methode der Fangfunktion bei
Start

Aktiviert bzw. deaktiviert die Fangfunktion fiir den Start-
befehl und stellt die Methode der Fangfunktion ein.
0: Deaktiviert, Drehzahlberechnung
1: Aktiviert, Drehzahlberechnung
2: Deaktiviert, Stromerfassung
3: Aktiviert, Stromerfassung
Drehzahlberechnung:
Wenn die Suche gestartet wird, wird die Motordrehzahl
berechnet und die Beschleunigung/Abbremsung von der
berechneten Drehzahl bis zur vorgegebenen Frequenz
durchgefiihrt (Motordrehrichtung wird ebenfalls
gesucht).
Stromerfassung:
Die Drehzahlsuche wird bei der Frequenz, bei der die
Spannungsversorgung voriibergehend unterbrochen war,
oder bei der Hochstfrequenz gestartet, und die Drehzahl
wird erfa3t, wenn der Suchstrompegel erreicht ist.

0 bis 3

Nein

b3-02

Fangstrom (Stromerfassung)

Stellt den Strom fiir die Fangfunktion als Prozentwert des
Frequenzumrichternennstroms ein.

MuB in der Regel nicht eingestellt werden. Ist ein Neustart
mit den Werkseinstellungen nicht moglich, ist der Wert zu
verringern.

0 bis
200

120%

Nein

b3-03

Abbremszeit der Fangfunktion
(Stromerfassung)

Stellt die Ausgangsfrequenz-Abbremszeit wihrend der
aktivierten Fangfunktion ein.

Zeit fiir die Abbremsung von der maximalen Ausgangsfre-
quenz auf die minimale Ausgangsfrequenz.

0,1 bis
10,0

2,0s

Nein

b3-05

Fangfunktions-Verzogerungs-
zeit (Stromerfassung oder
Drehzahlberechnung)

Wird die Fangfunktion nach einem kurzzeitigen Span-
nungsausfall durchgefiihrt, wird der Suchvorgang um die
hier eingestellte Zeit verzogert.

Wird z. B. ein Schiitz zwischen Umrichter und Motor ver-
wendet, hier die Verzogerungszeit des Schiitzes einstellen.

0,0 bis
20,0

0,2s

Nein

L2-03

Min. Reglersperr-Zeit

Stellt die minimale Reglersperrzeit des Frequenzumrich-
ters ein, wenn dieser nach der Erkennung eines Netzaus-
falls neu gestartet wird. Der eingestellte Wert sollte etwa
der 0,7-fachen Motorzeitkonstanten entsprechen.

Tritt ein Uberstrom oder eine Uberspannung auf, wenn
eine Drehzahlsuche oder eine Gleichstrombremsung
gestartet wird, ist der eingestellte Wert zu erhéhen.

0,1 bis
5,0

0,1s

Nein

L2-04

Ausgangsspannungs-Wieder-
kehrzeit

Stellt die Zeit ein, um die normale Frequenzumrichter-
spannung von 0 V ansteigend nach Abschluf} einer Dreh-
zahlsuche wiederherzustellen.

0,0 bis
5,0

*

03s

Nein

200 V mit 0,4 kW.)

Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig. (Angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse




Automatischer Wiederanlauf

Digitale Multifunktions-Eingédnge

Einstellwert Funktion

Fangfunktion 1

AUS: Fangfunktion deaktiviert (Start bei minimaler Ausgangsfrequenz)

EIN: Drehzahlberechnung (berechnet die Motordrehzahl und startet den Umrichter bei der berechneten Frequenz)
Stromerfassung (Start der Drehzahlsuche bei maximaler Ausgangsfrequenz)

61

Fangfunktion 2
AUS: Fangfunktion deaktiviert (Start bei minimaler Ausgangsfrequenz)

62 EIN: Drehzahlberechnung (berechnet die Motordrehzahl und startet den Umrichter bei der berechneten Frequenz, wie Fangfunktion 1)
Stromerfassung (Start der Drehzahlsuche bei Frequenzsollwert, der bei Aktivierung der Fangfunktion eingestellt ist).
Fangfunktion 3
64 AUS: Reglersperre

EIN: Umrichter startet Betrieb mit Fangfunktion 2

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

* Wenn Fangfunktion 1 und 2 fiir die digitale Multifunktions-Eingédnge eingestellt sind, wird ein OPE03-
Betriebsfehler (Fehler Klemmenprogrammierung) ausgegeben. Entweder nur Fangfunktion 1 oder Fang-
funktion 2 einstellen.

» Wird die Fangfunktion iiber einen Multifunktions-Eingang aktiviert, muf} der Steuerschaltkreis so ausge-
legt sein, daB3 sowohl der Betriebsbefehl als auch der Multifunktions-Eingang EIN sind. Beide Befehle
miissen mindestens fiir die in L2-03 eingestellte Zeit aktiviert sein.

o Ist der Frequenzumrichterausgang mit einem Schiitz versehen, ist die Relaisverzugszeit in der Fangfunk-
tions-Verzogerungszeit (b3-05) einzustellen. Die Werkseinstellung ist 0,2s. Wird das Schiitz nicht benutzt,
kann die Verzogerungszeit durch die Einstellung 0,0s verringert werden. Nach Ablauf dieser Verzoge-
rungszeit wird die Fangfunktion vom Frequenzumrichter gestartet.

* Der Parameter (b3-02) wird nur genutzt bei Fangfunktion mit Stromerfassung (Strompegel fiir Abschluf3
der Fangfunktion). Fillt der Strom unter diesen Pegel, wird die Drehzahlsuche als abgeschlossen betrach-
tet, so dal} der Motor dann auf den eingestellten Frequenzsollwert beschleunigt oder abbremst.

 Wird ein Uberstrom erfaBt, wenn die Fangfunktion nach kurzzeitigem Ausfall der Netzspannung einge-
setzt wird, ist die minimale Zeit fiir Reglersperre (L2-03) zu verldngern. 6

ESicherheitshinweise fiir die Fangfunktion mit Drehzahlberechnung

* Immer nicht-rotierendes Messen des Klemmenwiderstandes durchfiihren, bevor die Fangfunktion mit
Drehzahlberechnung aktiviert wird.

» Wird die Kabelldnge zwischen Motor und Frequenzumrichter nach dem Auto-Tuning geédndert, erneut
nicht-rotierendes Messen des Klemmenwiderstandes durchfiihren.

HArbeitsweise der Fangfunktion

Die Methode der Fangfunktion kann iiber Parameter b3-01 ausgewéhlt werden. Ist b3-01 auf 0 gesetzt, arbei-
tet die Fangfunktion mit Drehzahlberechnung. Die Fangfunktion mufl aber noch iiber einen digitalen Multi-
funktions-Eingang aktiviert werden (H1-O0O auf,,61% oder ,,62° setzen)

Wird b3-01 auf 1 gesetzt, wird die Fangfunktion auch mit Drehzahlsuche durchgefiihrt, aber bei jedem Start-
befehl aktiviert, ohne daB} ein digitaler Multifunktions-Eingang gesetzt werden muf3.

Das gleiche gilt fiir die Einstellung 2 und 3 fiir b3-01, nur mit dem Unterschied, daB3 die Fangfunktion dann
mit Stromerfassung arbeitet.
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Tabelle 6.1 Suchmethoden

funktions-Eingang

berechnet und Hoch-/Tieflauf bei der berech-
neten Frequenz gestartet.

Suchname Drehzahlberechnung Stromerfassung
Berechnet die Motordrehzahl beim Start der Beginnt die Fangfunktion ab der Frequenz, bei
Suche und beschleunigt und verzégert von der | der der kurzzeitige Netzausfall erkannt wurde,
Suchmethode berechneten Drehzahl auf die eingestellte Fre- | oder bei der hochsten Frequenz und fiihrt die
quenz. Auch eine Beriicksichtigung der Motor- | Drehzahlerfassung durch Beobachten des
drehrichtung ist moglich. Stromwertes wihrend der Fangfunktion durch.
Die Signale Fangfunktion 1 und 2 der digitalen Fangfunkt.lon I . . .
Aktivierung der Fang- | Multifunktions-Eingéinge aktivieren die Fang- Beginnt die Fangfunktion bei maximaler Aus-
funktion vom Multi- | funktion wie oben. Die Motordrehzahl wird gangsfrequenz.

Fangfunktion 2:
Beginnt die Fangfunktion bei letztem Fre-
quenzsollwert.

Sicherheitshinweise
fiir die Anwendung

Kann nicht eingesetzt werden bei Antrieben
mit mehreren Motoren oder mit Motoren,
deren Kapazitit zwei oder mehr Baugréfien
kleiner ist als die des Umrichters.

Der Motor kann bei kleinen Lasten plotzlich
beschleunigen.

EDrehzahlberechnung

Das Zeitdiagramm fiir die Drehzahlberechnung ist unten dargestellt.

Fangfunktion bei Start

Das Zeitdiagramm fiir die Fangfunktion beim Start und die Fangfunktion {iber digitale Multifunktions-Ein-
génge ist unten dargestellt.

Eingestellter

/:requenzsollwer‘(

b3-02

AUS EIN . ) .
Betriebsbefehl In b3-03 eingestellte Tieflaufzeit
Start bei x/ﬁ
berechnet
Drehzahl
Ausgangsfrequenz
o~
Ausgangsstrom
0,7 bis1,0s *Uber Fangfunktions-Verzégerungszeit (b3-05)
< » < » eingestellter unterer Grenzwert
Minimale Baseblock-Zeit (L2-03) x 0,7*
Hinweis:  Wenn das Stop-Verfahren auf ,Austrudeln bis Stillstand“ eingestellt ist und der Betriebsbefehl

nach kurzer Zeit aktiviert wird, kann der Ablauf derselbe sein wie in Fall 2.

Abb. 6.27 Drehzahlberechnung beim Start
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Fangfunktion nach kurzer Reglersperre (nach kurzzeitigem Netzausfall usw.)

* Ausfallzeit kiirzer als die minimale Reglersperr-Zeit (L2-03)

Netzspannung :

berechneter Iwert
Drehzahl soliwer
Ausgangsfrequenz
Ausgangsstrom /m

<«—— 10 ms

— *1. Nach der Wiederherstellung der Umrichter-
Netzversorgung wartet der Motor mindestens die
Fangfunktions-Verzégerungszeit (b3-05).

Minimale Baseblock-Zeit (L2-03) x 0,75*"
Abb. 6.28 Fangfunktion nach Reglersperre (Drehzahlberechnung: Netzausfallzeit < L2-03)

* Ausfallzeit langer als die minimale Reglersperr-Zeit (L2-03)

Netzspannung
EIN AUS Start bei berechneter Drehzahl
Eingestellter
/ )/ Frequenz-
_/_ sollwert
Ausgangs-
frequenz
6
Ausgangsstrom [
B | [, —>» <«—10ms

Minimale Reglersperr-Zeit ~ Fangfunktions-Verzégerungszeit

(L2-03) (b3-05)
Hinweis: Wenn die Frequenz unmittelbar vor dem Netzausfall niedrig oder die Netzausfallzeit lang ist, kann
der Ablauf derselbe sein wie bei der Suche in Fall oben.

Abb. 6.29 Fangfunktion nach Reglersperre (Drehzahlberechnung: Netzausfallzeit > L2-03)
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mFangfunktion mit Stromerfassung

Fangfunktion bei Start
Das Zeitdiagramm fiir die Fangfunktion beim Start bzw. bei externem Fangfunktionssignal ist in Abb. 6.30

dargestellt.
AUS EIN . ) )

Betriebsbefehl In b3-03 eingestellte Tieflaufzeit . ”
Maximale Aus- - / ingestellter
gangsfrequenz oder — Frequenzsoll-
eingestellte Frequenz wert

Ausgangsfrequenz
e ~— ~— b3-02
Ausgangsstrom
Minimale Reglersperr-Zeit* * Uber Fangfunktions-Verzégerungszeit (b3-05)
(L2-03) eingestellter unterer Grenzwert

Abb. 6.30 Fangfunktion beim Start (mit Stromerfassung)

Fangfunktion nach kurzer Reglersperre (nach kurzzeitigem Netzausfall usw.)

 Ausfallzeit kiirzer als minimale Reglersperr-Zeit

Netzspannun:
9 EIN AUS Ausgangsfrequenz vor Spannungsausfall

In b3-03 eingestellte Eingestellter
/ Tieflaufzeit Frequenzsollwert
Ausgangsfrequenz

b3-02
Fangstrom
T~ +
— ~——
Ausgangsstrom
*1  Nach der Wiederherstellung der Netzversorgung
p—— > wartet der Umrichter mindestens die
- Fangfunktions-Verzégerungszeit (b2-03).
Minimale Reglersperr-
Zeit (L2-03) - >

Abb. 6.31 Fangfunktion nach Reglersperre (Stromerfassung: Netz-Ausfallzeit < L2-03)

* Ausfallzeit langer als minimale Reglersperr-Zeit

Netzspannung EIN AUS Ausgangsfrequenz vor Spannungsausfall
Eingestellter
In b3—03)e/ingestellte Tieflaufzeit Frequenzsollwert
Ausgangsfrequenz
b3-02
Fangstrom
v

~— ]

Ausgangsstrom /
< > »  Fangfunktions-Verzégerungszeit (b3-05)

Minimale Reglersperr-Zeit
(L2-03)

Abb. 6.32 Fangfunktion nach Reglersperre (Stromerfassung: Netz-Ausfallzeit > L2-03)
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€ Frequenzsollwert-Verlusterfassung

Die Frequenzsollwert-Verlusterfassung bestimmt das Verhalten des Umrichters nach Erfassung eines Soll-
wertverlustes. Ein Sollwertverlust wird erfal3t, wenn der Sollwert iiber einen Analogeingang eingegeben wird
und dieser Wert in 400 ms um 90% abfillt.

Der Betrieb kann gestoppt werden oder der Umrichter kann mit der in L4-06 eingestellten Frequenz, bezogen
auf den letzten Frequenzsollwert, weiterlaufen.

Soll ein Fehlersignal wihrend des Frequenzsollwertverlusts ausgegeben werden, ist einer der digitalen Multi-
funktions-Ausgénge H2-OO auf ,,C* (Verlust des Frequenzsollwertsignals) zu setzen.

HZugehodrige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- = .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung :
Betriebs
0: Stop
. 1: Betrieb wird mit dem in L4-05 eingestellten Frequenz-
L4-05 x‘;ﬁfﬁﬁ;m Frequenzsoll- sollwert fortgesetzt. 0 oder 1 0 Nein A
Sollwertverlust wird erfaBt, wenn der Frequenzsollwert in
400 ms um mehr als 90 % abgefallen ist.
Wenn L4-05 auf 1 gesetzt ist und Sollwertverlust erfafit .
Frequenzsollwert nach Fre- M . . 0 bis .
L4-06 uenzsollwertverlust wurde, lauft der Frequenzumrichter mit: 100% 80% Nein A
q L4-06 multipliziert mit dem letzten Frequenzsollwert °
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€ Neustart nach Fehler (automatische Neustartfunktion)

Wenn wihrend des Betriebs ein Fehler am Frequenzumrichter auftritt, fiihrt der Umrichter eine Eigendiagnose
durch. Wird kein Fehler erkannt, nimmt der Frequenzumrichter automatisch einen Neustart vor. Dies wird als
die automatische Neustartfunktion bezeichnet.

Die automatische Neustartfunktion kann in Verbindung mit den folgenden Fehlern eingesetzt werden. Tritt ein
Fehler auf, der unten nicht aufgefiihrt ist, wird die Schutzfunktion aktiviert; die automatische Neustartfunktion
ist dann aufer Funktion.

+ OC (Uberstrom) » PF (Zwischenkreisspannungsfehler)

* GF (Erdschluf3)

OL1 (Motoriiberlastung)

« PUF (Fehler Zwischenkreissicherung) * OL2 (Frequenzumrichteriiberlastung)

* OV (Zwischenkreisiiberspannung) OH1 (Kiihlkorperiiberhitzung)

« UVI1 (Zwischenkreisunterspannung) + OL3 (Uberdrehmomenterfassung 1)

* Wenn L2-01 auf 1 oder 2 gesetzt ist (Fortsetzung des Betriebs wihrend kurzzeitigem Netzausfall)

Die Anzahl der automatischen Wiederanlaufversuche wird in Parameter L5-01 eingestellt. Wenn ein Fehler
auftritt, fihrt der Umrichter den automatischen Wiederanlauf gemafl 4bb. 6.33 durch. Der Umrichter versucht
alle 5 ms einen Wiederanlauf, wobei die maximale Zeit L5-03 betrdgt. Alle wahrend L5-03 durchgefiihrten
Versuche gelten als ein einziger Wiederanlaufversuch.

Der interne Zéhler fiir die Wiederanlaufversuche wird auf 0 zuriickgesetzt, wenn der Umrichter 10 Minuten
lang fehlerfrei gelaufen ist.

Fehlerauftritt

Fehler-
ausgang : Steuerkarten-
i verzdgerung :
Internes e
Startsignal  ———— | |_
[ —pSmse——

Wiederanlauf- ﬂ |'| ﬂ |‘| |'| |'| ﬂ: |'|
funktion ;

L2.03 L5-03 (max)

Reglersperre : | I

Reglersperre-

Gesamtzeit

Abb. 6.33 Zeitdiagramm flr automatische Wiederanlauffunktion

mAutomatischer Neustart iiber Multifunktions-Ausgange

Um Signale fiir den automatischen Wiederanlauf auszugeben, ist einer der Parameter H2-01 oder H2-02
(Funktion Multifunktions-Relaisausgénge Klemmen M1 bis M4) auf 1E (Status Neustart nach Fehler) einzu-
stellen.



Automatischer Wiederanlauf

MZugehorige Parameter

Parame Werks e
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs

Stellt die Anzahl der Versuche eines automatischen Wie-

Anzahl der automatischen deranlaufs ein.
L5-01 Wiederanlauf h Nimmt nach einem Fehler automatisch einen Wiederan- 0 bis 10 0 Nein A
lederanfautversuche lauf vor und fiihrt eine Drehzahlsuche ab der Betriebsfre-

quenz durch.

Legt fest, ob ein Fehlerrelaisausgang wihrend des

Fehlermeldung fiir automati- | Wiederanlaufs aktiviert wird. .
L5-02 schen Wiederanlauf 0: Kein Ausgang (Fehlerrelais wird nicht aktiviert.) 0 oder 1 0 Nein A
1: Ausgang (Fehlerrelais wird aktiviert.)
. . Legt fest, wie lange Wiederanlaufversuche pro Fehler 0,5 bis .
L5-03 Zeit pro Wiederanlaufversuch durchgefihrt werden, 180.0 10,0 s Nein A

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.

W Sicherheitshinweise fiir die Anwendung

Der Zéhler fiir die automatischen Wiederanlaufversuche wird unter den folgenden Bedingungen zuriickge-
setzt:

* Nach dem automatischen Wiederanlauf wurde der normale Betrieb 10 Minuten lang fortgesetzt.
* Nachdem die Schutzfunktion durchgefiihrt und eine Fehlerriicksetzung eingegeben wurde.

* Nachdem die Spannungsversorgung aus und wieder eingeschaltet wurde.
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———————————————————————————
i

Frequenzumrichterschutz

@ Frequenzumrichter-Uberhitzungsschutz

Der Frequenzumrichter wird gegen Uberhitzung durch einen im Kiihlkérper eingebauten Thermistor
geschiitzt.

Wird der Uberhitzungspegel des Umrichters erreicht, wird der Umrichterausgang abgeschaltet und der Motor
trudelt aus. Um ein plétzliches Abschalten des Umrichters wegen Uberhitzung zu vermeiden, kann vorher ein
Uberhitzungs-Voralarm ausgegeben werden. Ansprechtemperatur fiir den Voralarm wird mit Parameter L8-02
eingestellt. Mit Parameter L8-03 wird ausgewihlt, wie der Umrichter bei Uberhitzungs-Voralarm reagieren
soll.

HZugehorige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- : .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
Stellt die Erfassungstemperatur fiir den Voralarm der Fre-
Voralarm-Kiihlkorpertempera- | quenzumrichteriiberhitzung in °C ein. 50 bis o .
L8-02 tur Der Voralarm wird erkannt, wenn die Kithlk6rpertempera- 130 95°C Nein A

tur den eingestellten Wert erreicht.

Legt das Verhalten bei Erkennung einer erhohten Kiihlkor-
pertemperatur nach L8-02 fest.

0: Abbremsung bis Stillstand in Tieflaufzeit

C1-02
L8-03 Zgyﬁf&cneﬁgi\g;ﬁn(%ﬂ) 1: Austrudeln bis Stillstand 0 bis 3 3 Nein A
P P 2: Nothalt in Schnellstopzeit C1-09.

3: Betrieb fortsetzen (nur Uberwachungsanzeige)
Ein Fehler wird in Einstellung 0 bis 2 und ein Alarm in
Einstellung 3 an der Bedieneinheit ausgegeben.

HEinstellungen fur digitale Multifunktions-Ausgange: H2-01 und H2-02
(Klemmen M1 bis M4)

Uberhitzungs-Voralarm: ,,20¢

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion programmiert, wird der Ausgang eingeschaltet,
wenn die Temperatur des Kiihlkorpers die in L8-02 eingestellte Temperatur erreicht.

@ Schutz gegen Erdschluf

Diese Funktion erfafit den Ableitstrom gegen Erde durch die Addition der Ausgangsstrome.
Normalerweise sollte die Summe der Strome 0 sein.

Wird der Ableitstrom zu gro3, wird der Umrichterausgang abgeschaltet, der Fehler GF angezeigt und der Feh-
lerausgang geschaltet.

MZugehorige Parameter

Parame- f Werks- Anfierung g
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
0: Deaktiviert .
L8-09 | Erkennung Erdschlufl 1: Aktiviert 0 oder 1 1 Nein A

Diese Funktion nicht deaktivieren.



Frequenzumrichterschutz

@ Einstellen der Umgebungstemperatur

Die Uberlastfihigkeit des Umrichters hingt unter anderem von der Umgebungstemperatur ab. Bei Umge-

bungstemperaturen hoher als 45°C (40°C fiir IP20/NEMA 1) wird die Ausgangsstrom-Belastbarkeit verringert,
d. h. der OL2-Alarmpegel wird gesenkt.

EZugehorige Parameter

Parame- Werks- Anderung
) ; Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
L8-12 | Umgebungstemperatur Hier die zu erwartende Umgebungstemperatur eingeben. 45 bis 60 45°C Nein A

Die Umgebungstemperatur wird in Parameter L8-12 eingestellt.

€ Kennlinie des OL2-Fehlerpegels

Bei Ausgangsfrequenzen unter 6 Hz ist die Uberlast-Kapazitit geringer als bei hoheren Ausgangsfrequenzen,

d. h. der Fehler OL2 (Frequenzumrichteriiberlastung) kann dann bei kleineren Strdmen als dem normalen
OL2-Fehlerpegel auftreten (siche Abb. 6.34).

OL2 Fehler-Pegel

100 %

50 %

f [Hz]
6 Hz 0 Hz 6 Hz

Abb. 6.34 OL2-Fehlerpegel bei kleinen Ausgangsfrequenzen

HZugehodrige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- x .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
0: OL2-Kennwerte bei niedrigen Ausgangsfrequenzen
Wahl der OL2-Kennwerte bei deaktiviert. .
L8-15 niedrigen Ausgangsfrequenzen | 1: OL2-Kennwerte bei niedrigen Ausgangsfrequenzen 0 oder 1 ! Nein A
aktiviert.

Diese Funktion sollte nicht ausgeschaltet werden. Ansonsten besteht die Gefahr, dal der Umrichter bei klei-
nen Ausgangsfrequenzen durch eine zu grofie Last beschadigt wird.
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€ . Soft-CLA*

»S0ft-CLA“ ist ein Stromerfassungspegel zum Schutz der Ausgangs-IGBTs. Durch den Parameter L8-18 kann
die ,,Soft-CLA“-Funktion aktiviert oder deaktiviert werden.

BZugehorige Parameter

Parame- . Werks- Anfjerung q
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
« 0: Deaktiviert .
L8-18 Wahl ,,Soft-CLA 1+ Aktiviert 0 oder 1 1 Nein A

Diese Funktion sollte nicht ausgeschaltet werden.
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Eingangsklemmenfunktionen .

Eingangsklemmenfunktionen

€ Umschalten der Steuerung zwischen digitaler Bedieneinheit und
Steuerklemmen

Die Eingabe fiir Frequenzumrichter-Betriebsbefehle und Frequenzsollwerte kann zwischen LOCAL (d. h.

digitale Bedieneinheit) und REMOTE (Steuerklemmen, MEMOBUS, Optionskarte, Impulsfolgeeingang)
umgeschaltet werden.

Wird einer der digitalen Multifunktions-Eingdnge H1-01 bis H1-05 (Klemmen S3 bis S7) auf 1 (Wahl
LOCAL/REMOTE) gestellt, kann mit diesem Eingang umgeschaltet werden.

Um die Sollwert-Quelle und die Quelle fiir den Start/Stop-Befehl iiber die Steuerklemmen einzugeben, b1-01
und b1-02 auf 1 setzen.

BZugehorige Parameter

Parame- Werks- e
. ’ Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs

Stellt die Quelle fiir die Eingabe des Frequenzsollwerts

ein.

0: Digitale Bedieneinheit . .

b1-01 Quelle Sollwert 1: Steuerklemme (Analogeingang) 0 bis 3 1 Nein Q

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

Stellt die Quelle fiir die Eingabe des Betriebsbefehls ein.

0: Digitale Bedieneinheit

b1-02 | Quelle Start/Stop-Befehl 1: Steuerklemme 0 bis 3 1 Nein Q
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte
6
Die LOCAL/REMOTE-Umschaltung kann auch (ber die Taste LOCAL/REMOTE an der digitalen I
Bedieneinheit erfolgen. Wenn die LOCAL/REMOTE-Funktion fiir eine Steuerklemme eingestellt wurde, ist die

Funktion der Taste LOCAL/REMOTE an der digitalen Bedieneinheit deaktiviert.
INFO
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€ Externe Reglersperre

Einen der digitalen Multifunktions-Eingénge H1-01 bis H1-05 (Klemmen S3 bis S7) auf 8 (Externe Regler-
sperre, SchlieBer) oder 9 (Externe Reglersperre, Offner) setzen, um den Umrichterausgang zu sperren.

Wird der Befehl zur Reglersperre wieder weggenommen, nimmt der Umrichter den Betrieb mit der in b3-01
eingestellten Fangfunktion wieder auf.

Digitale Multifunktions-Eingénge (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
8 Externe Reglersperre (Schlieer)
9 Externe Reglersperre (Offner)

BZeitdiagramm

Das Zeitdiagramm fiir die Verwendung der Reglersperre ist unten dargestellt.

OFF|ON

Start/Stop

Eingang|  Geldscht

Externe Reglersperre

Frequenzsollwert |

y "/ Fangfunktion

Ausgangsfrequenz \

Austrudeln bis zum Stillstand

Abb. 6.35 Externe Reglersperre

U Externe Reglersperre ist immer dann zu verwenden, wenn ein Schiitz geschaltet wird, das sich zwischen
?: Motor und Umrichter befindet.
®
WICHTIG

€ Multifunktions-Analogeingang A2 aktiviert/deaktiviert

Ist ein digitaler Multifunktions-Eingang (H1-O0O) auf ,,C* gesetzt, kann der Multifunktions-Analogeingang
A2 deaktiviert werden, indem der Eingang auf AUS geschaltet wird. Bei EIN ist A2 aktiviert.

@ Betriebserlaubnis (EIN: Betrieb erlaubt)

Ist ein digitaler Multifunktions-Eingang (H1-O0O) auf ,,6A* gesetzt, wird durch Schalten des Eingangs auf
EIN der Umrichter fiir Start-Befehle aktiv geschaltet.

Wird der Eingang auf AUS geschaltet, wenn ein Start-Befehl aktiv ist, wird der Motor mit dem Stopverfahren
in b1-03 gestoppt.

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.
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Eingangsklemmenfunktionen

€ Pause Hoch-/Tieflauf (Frequenzsollwert halten)*

» Wenn ein digitaler Multifunktions-Eingang fiir Pause Hoch-/Tieflauf (H1-OO=A*) eingestellt wird, kann
mit Hilfe dieses Eingangs der Hoch- bzw. Tieflauf unterbrochen und die Ausgangsfrequenz gehalten wer-
den.

* Der Hoch- bzw. Tieflauf wird fortgesetzt, wenn der Multifunktions-Eingang wieder auf AUS geschaltet
wird.

» Stop-Befehle werden auch bei gehaltenem Frequenzsollwert ausgefiihrt, d. h. der Motor bremst bis zum
Stillstand.

* Wenn der Parameter d4-01 (Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert) auf 1 gesetzt ist, wird die gehaltene
Frequenz gespeichert. Diese gespeicherte Frequenz bleibt auch nach dem Abschalten der Versorgungs-
spannung erhalten; wird erneut ein Start-Befehl eingegeben, wird der Motor auf diese Frequenz beschleu-
nigt.

HZugehodrige Parameter

Parame Werks AT
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs

Legt fest, ob der letzte gehaltene Frequenzsollwert proto-
kolliert wird oder nicht.
0: Deaktiviert (wenn der Betrieb beendet oder die Span-
nungsversorgung wieder eingeschaltet wird, wird der
. . Frequenzsollwert auf 0 gesetzt.)
d4-01 Haltefunktion fiir den Fre- 1: Aktiviert (wenn der Betrieb beendet oder die Span- 0 oder 1 0 Nein A
quenzsollwert . . s
nungsversorgung wieder eingeschaltet wird, ist der
Frequenzsollwert die zuvor gespeicherte Frequenz.)
Diese Funktion ist verfiigbar, wenn die Multifunktions-
Eingénge ,,Pause Hoch-/Tieflauf* oder die Befehle ,MOP-
Hochlauf/MOP-Tieflauf™ eingestellt sind.

mDigitale Multifunktions-Eingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion

A* Pause Hoch-/Tieflauf

HZeitdiagramm
Das Zeitdiagramm fiir die Verwendung von Befehlen des Typs ,,Pause Hoch-/Tieflauf ist unten dargestellt.

Spannungsversorgung
OFF
Start/Stop  orF [ oN | o [ on
Pause Hoch-/Tieflauf OFF [oN I OFF ON

Frequenzsollwert

Ausgangsfrequenz

Halten Halten

Abb. 6.36 Pause Hochlauf/Tieflauf

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héandler.
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€ MOP-Hoch-/Tieflauf (UP/DOWN)

Ist je ein digitaler Multifunktionseingang (H1-OO) auf ,,10“ bzw. ,,11* gesetzt, kann mit diesen beiden Ein-
gangen der Frequenzsollwert erh6ht oder verringert werden. Es miissen immer beide Befehle Multifunkions-
Eingéngen zugewiesen werden.

Die folgende Tabelle zeigt die moglichen Kombinationen der Eingangszustinde und den zugehorigen
Betriebszustand des Umrichters.

Betriebszustand Hochlauf Tieflauf Halten Halten
MOP-Hochlauf EIN AUS EIN AUS
MOP-Tieflauf AUS EIN EIN AUS

Die Veranderung der Ausgangsfrequenz hingt von den Hoch- und Tieflaufzeiten ab (C1-00). Sicherstellen,
daf3 b1-02 (Quelle Start/Stop-Befehl) auf 1 (Steuerklemmen) gesetzt ist.

MZugehorige Parameter

Anderung
Parame- f Werks- 2 .
. . Einstell- " wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
-0l Obere Frequenzsollwertgrenze Stellt den oberen Grepzwen des Frequenzsollwe[l‘tes als 0,0 bis 100,0% Nein A
Prozentwert der maximalen Ausgangsfrequenz ein. 110,0
£2-02 Untere Frequenzsollwert- Stellt den unteren Gr§nzwen des Fi requenzsollwelrts als 0,0 bis 0.0% Nein A
grenze Prozentwert der maximalen Ausgangsfrequenz ein. 110,0
2-03 Unterer Grenzwert Frequenz- | Stellt den unteren Grenzwert des Frequenzhauptsollwerts 0,0 bis 0.0% Nein A
hauptsollwert als Prozentwert der maximalen Ausgangsfrequenz ein. 110,0 wre

B Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise zu den Einstellungen

Wenn die Multifunktions-Eingénge S3 bis S7 wie folgt eingestellt werden, wird ein Betriebsfehler OPEO3
(Klemmenprogrammierung) ausgegeben:

» Entweder nur MOP-Hochlauf oder nur MOP-Tieflauf wurde eingestellt.
* MOP-Hoch-/Tieflauf und Pause Hochlauf/Tieflauf wurden gleichzeitig zugeordnet.

Sicherheitshinweise fiir die Anwendung

» Die Ausgangsfrequenz, die durch MOP-Hoch-/Tieflauf-Befehle eingestellt wird, wird durch die in den
Parametern d2-01 bis d2-03 eingestellten oberen und unteren Sollwertgrenzen begrenzt. Hierbei wird der
Frequenzsollwert von Klemme Al zur unteren Sollwertgrenze. Wird der Analogeingang 1 genutzt, wird
der jeweils groflere Wert (Klemme A1, d2-02, d2-03) zur unteren Sollwertgrenze.

* Wenn bei Verwendung von MOP-Hoch-/Tieflauf der Betriebsbefehl eingegeben wird, beschleunigt die
Ausgangsfrequenz auf die untere Sollwertgrenze.

* Wenn die MOP-Hoch-/Tieflauf-Befehle eingesetzt werden, sind die Fixsollwerte deaktiviert.

 Ist d4-01 (Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert) auf 1 gesetzt, wird der Frequenzsollwert, der durch die
MOP-Funktionen eingestellt wurde, auch nach Ausschalten der Spannungsversorgung gespeichert. Wird
die Spannungsversorgung eingeschaltet und der Betriebsbefehl eingegeben, beschleunigt der Motor auf
den gespeicherten Frequenzsollwert. Um den gespeicherten Frequenzsollwert zuriickzusetzen (d. h. auf
0 Hz), den MOP-Hochlauf- bzw. MOP-Tieflauf-Befehl einschalten, wahrend der Betriebsbefehl einge-
schaltet ist.



Eingangsklemmenfunktionen

mAnschluBbeispiel und Zeitdiagramm

Das Zeitdiagramm und die Einstellungsbeispiele fiir den Fall, da8 der MOP-Hochlauf-Befehl dem digitalen
Multifunktions-Eingang 3 und der MOP-Tieflauf-Befehl Eingang 4 zugeordnet ist, sind unten dargestellt.

Parameter Bezeichnung Einstellwert
H1-01 Multifunktions-Eingang 3 (Klemme S3) 10
H1-02 Multifunktions-Eingang 4 (Klemme S4) 11

Frequenzumrichter
Vorwarts/Stop
— S1
— s2 Rickwarts/
Stop

S3 MOP-Hochlauf

sS4 MOP-Tieflauf

SN Bezugspotential
Digitaleingadnge
A1 Untere

Analogsignal 0 Sollwertgrenze

bis 10 V
AC

Abb. 6.37 Anschluf3beispiel, wenn MOP-Hoch-Tieflauf zugeordnet sind

Ausgangsfrequenz
Oberer Grenzwert

Beschleunigt
auf unteren

Dieselbe
Frequenz

N

Unterer Grenzwert

Start/Stop ON
MOP-Hochlauf o 5 : .4 ﬂ
Frequenzsollwert
ON zurlickgesetzt ! \
MOP-Tieflauf

Frequenziibereinstimmung* ON | | : |_|

Spannungsversorgung J N U ON

* Die FrequenzUbereinstimmung wird eingeschaltet, wenn der Motor bei eingeschaltetem
Betriebsbefehl nicht beschleunigt/abgebremst wird.

Abb. 6.38 Zeitdiagramm HOP-Hoch-/Tieflauf
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@ Frequenzhauptsollwertfunktion (+/— Drehzahl)’

Die +-Drehzahlfunktion erhoht bzw. verringert den analogen Frequenzsollwert (Klemme A1) um die in Para-
meter d4-02 eingestellte Frequenz iiber zwei digitale Eingénge.

Zur Verwendung dieser Funktion einen der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktionsauswahl digitale Multi-
funktions-Eingénge) auf 1C (,,Frequenzsollwert erhéhen*) und 1D (,,Frequenzhauptsollwert verringern) set-
zen. Darauf achten, daBl zwei Klemmen zugeordnet werden, so daf3 beide Befehle als Paar eingesetzt werden
konnen. Andernfalls wird OPE3 als Fehlermeldung angezeigt.

BZugehorige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- - .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
Stellt die Frequenz, die zum analogen Frequenzsollwert
d4-02 | quenzhauptsollwert (+-Dreh- W gangsireq : .| obis100 | 10% Nein A
zahl) Aktiviert, wenn der Befehl ,,Frequenzhauptsollwert erho-
hen* bzw. ,,Frequenzhauptsollwert verringern® fiir digitale
Multifunktions-Eingénge eingestellt ist.

mBefehle ,,Frequenzhauptsollwert erh6hen“ und ,,Frequenzhauptsollwert verringern*

Die Zustandstabelle der digitalen Eingénge und das zugehorige Verhalten des Sollwertes sind unten darge-

stellt.
Eingestellter Frequenz- | Eingestellter Frequenz-
Frequenzsollwert sollwert sollwert Eingestellter Frequenzsollwert wird gehalten
+d4-02 —d4-02
Befehl
.Frequenzhauptsollwert EIN AUS EIN AUS
erhdhen®
Befehl
.Frequenzhauptsollwert AUS EIN EIN AUS
verringern‘

ESicherheitshinweise fiir die Anwendung

* Der Befehl ,,Frequenzhauptsollwert erhdhen‘/,,Frequenzhauptsollwert verringern ist aktiviert, wenn der
Frequenzsollwert > 0 und der Frequenzsollwert von einem Analogeingang kommt.

* Wenn der analoge Frequenzsollwert - d4-02 < 0 ist, wird der Frequenzsollwert auf 0 gesetzt.

* Wenn nur der Befehl ,,Frequenzhauptsollwert erhhen® oder nur der Befehl ,,Frequenzhauptsollwert ver-
ringern fiir eine Multifunktions-Eingangsklemme S3 bis S7 eingestellt wurde, wird der Betriebsfehler
OPEO03 (Klemmenprogrammierung) ausgegeben.

Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héndler.



Eingangsklemmenfunktionen .

€ Abtasten und Halten des analogen Frequenzsollwerts

Wenn einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktionswahl digitale Multifunktionseingdnge S3 bis S7) auf
1E (,,Abtasten/Halten des analogen Frequenzsollwertes™) gesetzt ist, wird der analoge Frequenzsollwert ab
100 ms nach Aktivieren des Befehls gehalten; danach wird der Betrieb mit dieser Frequenz fortgesetzt.

Der 100 ms nach dem Aktivieren des Befehls bestehende Analogwert wird als Frequenzsollwert verwendet.

ON ON ON
Abtasten/Halten-Befehl _I H ,__|—
—>§1005<_ —Pg100 <+ —>§100;

‘msec ‘msec ‘msec | —

Analogeingang

1 Frequenzsollwert

Abb. 6.39 Abtasten/Halten-Analogfrequenz

ESicherheitshinweise

Wenn der Befehl ,,Abtasten/Halten fiir analoge Frequenzsollwerte eingestellt und ausgefiihrt wird, sind die
folgenden Sicherheitshinweise zu beachten.

Sicherheitshinweise zu den Einstellungen

Bei Verwendung der Funktion ,,Abtasten/Halten* des analogen Frequenzsollwertes konnen die folgenden
Befehle nicht gleichzeitig eingesetzt werden. Geschieht dies doch, wird der Betriebsfehler OPE03 (Klemmen-
programmierung) ausgegeben. 6

» Befehl ,,Pause Hochlauf/Tieflauf* s
» Befehl ,,MOP-Hoch-Tieflauf*

* Befehl ,,Frequenzhauptsollwert erh6hen/verringern®

Sicherheitshinweise fiir die Anwendung

» Wird der analoge Frequenzsollwert abgetastet/gehalten, darauf achten, daf der digitale Eingang minde-
stens 100 ms auf EIN geschaltet wird. Ist die Zeit fiir das Abtasten/Halten kiirzer als 100 ms, wird der Fre-
quenzsollwert nicht gehalten.

* Der gehaltene analoge Frequenzsollwert wird geloscht, wenn die Spannungsversorgung abgeschaltet wird.
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€ Umschalten der Befehlsquelle auf Kommunikations-Optionskarten

Die Quellen fiir Frequenzsollwert und Start-Signal konnen zwischen Optionskarten und den in b1-01 (Quelle
Sollwert) und b1-02 (Quelle Start/Stop-Befehl) eingestellten Quellen umgeschaltet werden. Einer der digita-
len Multifunktions-Eingidnge H1-01 bis H1-05 muf3 auf 2 (Wahl Sollwert- und Betriebsbefehlquelle Options-
karte/Frequenzumrichter) eingestellt werden, um das Umschalten zu ermdglichen.

Liegt am Umrichter ein Startsignal an, wird die Umschaltung nicht akzeptiert.

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

Um auf eine Optionskarte als Quelle zu schalten, miissen folgende Einstellungen vorgenommen werden:
* b1-01 (Quelle Sollwert) auf einen von 3 (Optionskarte) unterschiedlichen Wert einstellen.
e b1-02 (Quelle Start/Stop-Befehl) auf einen von 3 (Optionskarte) unterschiedlichen Wert einstellen.
* Einen der Parameter H1-01 bis H1-05 auf 2 setzen.

Klemmenstatus Wahl des Frequenzsollwertes und des Betriebsbefehls

Frequenzumrichter

AUS (Frequenzsollwert und Start/Stop-Befehl werden in b1-01 und b1-02 eingestellt)

Kommunikations-Optionskarte
EIN (Frequenzsollwert und Betriebsbefehl werden iiber die Kommunikations-Optionskarte

vorgegeben)

€ Schleichfahrt-Vorwarts/Riickwartslauf (FJOGIRJOG)*

Uber die Befehle FJOG und RJOG kann der Umrichter mit dem Schleichfahrt-Frequenzsollwert betricben
werden. Dazu muf} ein digitaler Multifunktionseingang (H1-OO) auf 12 (Schleichfahrt-Vorwértslauf) bzw.
auf 13 (Schleichfahrt-Riickwértslauf) gesetzt werden.

Wird einer der Eingénge auf EIN geschaltet, wird der Umrichter mit dem Schleichfahrt-Frequenzsollwert (d1-
17) in der entsprechenden Drehrichtung betrieben. Es wird dann kein Start-Signal bendtigt.

BZugehorige Parameter

Parame- . Werks- Anfjerung q
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
di-17 Schleichfahrt- Der Frequenzsollwert, wenn einer der digitalen Eingénge 0 bis 6.00 Hz Ja Q
Frequenzsollwert Schleichfahrt, FJOG oder RJOG ein ist. 120,00 ’

Multifunktionale Kontakteingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
12 Schleichfahrt-Vorwirtslauf (FJOG, EIN. Vorwirtslauf mit Schleichfahrt-Frequenzsollwert d1-17)
13 Schleichfahrt-Riickwirtslauf (RJOG, EIN: Riickwiértslauf mit Schleichfahrt-Frequenzsollwert d1-17)

ESicherheitshinweise fiir die Anwendung

*

* Die Schleichfahrt-Frequenzsollwerte haben Vorrang vor anderen Frequenzsollwerten.

* Wenn sowohl der FJOG- als auch der RIOG-Befehl gleichzeitig mindestens 500 ms lang EIN sind, wird
der Frequenzumrichter gemif der Einstellung in b1-03 (Stopverfahren) abgeschaltet.

Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héndler.
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€ Abschalten des Frequenzumrichters durch externe Fehlermeldungen
(externe Fehlerfunktion)

Die externe Fehlerfunktion schaltet den Frequenzumrichter ab und aktiviert den Fehler-Relaisausgang. Auf
diese Weise kann der Umrichter durch Fehlermeldungen von Peripheriegeriten abgeschaltet werden. An der
digitalen Bedieneinheit wird EFx (Externer Fehler [Eingangsklemme Sx]) angezeigt. Das x in EFx bezeichnet
die Nummer der Klemme, von der das externe Fehlersignal iibermittelt wurde. Wird beispielsweise ein exter-
nes Fehlersignal an Klemme S3 angelegt, wird EF3 angezeigt.

Zur Verwendung der externen Fehlerfunktion einen der Werte 20 bis 2F in einem der Parameter H1-01 bis
H1-05 (Funktion Multifunktions-Eingangsklemmen S3 bis S7) einstellen.

Den in H1-01 bis HI-05 einzustellenden Wert aus einer Kombination aus den folgenden drei Bedingungen
auswiahlen.

* Signaleingangspegel

» Externe Fehlererfassungsmethode

* Verhalten bei Erfassung eines externen Fehlers

Die folgende Tabelle zeigt die Bezichung zwischen der Kombination der Bedingungen und dem in H1-0OO

eingestellten Wert.
Eingangspegel Fehlererfassungsmethode .
Einstol. (siehe Hinweis 1) (siehe Hinweis 2) Vel el R lersizssg
wert Standige Erfassung nur | Abbremsung | Austrudeln bis Notaus Betrieb fort-
SchlieRer Offner Erf 9 wahrend des | bis Stillstand Stillstand Fehl setzen
assung Betriebs (Fehler) (Fehler) stz (Warnung)
20 Ja Ja Ja
21 Ja Ja Ja
22 Ja Ja Ja
23 Ja Ja Ja
6
24 Ja Ja Ja
25 Ja Ja Ja
26 Ja Ja Ja
27 Ja Ja Ja
28 Ja Ja Ja
29 Ja Ja Ja
2A Ja Ja Ja
2B Ja Ja Ja
2C Ja Ja Ja
2D Ja Ja Ja
2E Ja Ja Ja
2F Ja Ja Ja

Hinweis: 1. Setzt den Eingangspegel zur Erfassung von Fehlern (SchlieBer: Externer Fehler wenn EIN; Offner: Externer Fehler wenn AUS)
2. Die Methode zur Erfassung von Fehlern auf stindige Erfassung oder Erfassung nur wihrend des Betriebs einstellen.
Stindige Erfassung: Erfassung, wihrend Spannung am Frequenzumrichter anliegt.
Erfassung nur wihrend des Betriebs: Erfassung nur, wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist.
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Ausgangsklemmenfunktionen

Die digitalen Multifunktions-Ausgidnge konnen mit verschiedenen Funktionen mit den Parametern H2-01 und
H2-02 (Klemmen M1 bis M4) programmiert werden. Die Funktionen werden im folgenden beschrieben.

MZugehorige Parameter

Parame- Werks- g
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung :
Betriebs
H2-01 ﬁ?l_lllvfze r Funktion Klemmen Multifunktions-Relaisausgang 1 0 bis 38 0 Nein A
H2-02 ﬁgl_lll\f j r Funktion Klemmen Multifunktions-Relaisausgang 2 0 bis 38 1 Nein A

EWihrend des Betriebs (Einstellung 0) und Wahrend des Betriebs 2 (Einstellung 37)
Wihrend des Betriebs (Einstellung 0)

AUS | Start-Signal ist AUS und es wird keine Ausgangsspannung ausgegeben

EIN | Start-Signal ist EIN oder der Umrichter gibt eine Spannung aus

Wihrend des Betriebs 2 (Einstellung 37)

AUS Der Umrichter gibt keine Ausgangsfrequenz aus. (Externe Reglersperre, DC-Bremsung oder
Stop-Signal)

EIN | Der Umrichter gibt eine Ausgangsfrequenz aus.

Zur Benutzung der Ausginge ,,Wéhrend des Betriebs 1 und 2 siche das Zeitgiagramm in 4bb. 6.40.

Start-Signal AUS [EIN

Externe Reglersperre  AUS EIN

Ausgangsspannung

Wahrend des Betriebs AUS [EIN |

Wahrend des Betriebs 2 AUS EIN |

Abb. 6.40 Zeitdiagramm fiir ,Wahrend des Betriebs-“Signals

EDrehzahl Null (Einstellung 1)

AUS |Die Ausgangsfrequenz ist groler als der Nulldrehzahlpegel (b2-01)

EIN | Die Ausgangsfrequenz ist kleiner als der Nulldrehzahlpegel (b2-01)

Ausgangsfrequenz Nulldrehzahlpegel (b2-01)
A/
Drehzahl Null AUS EIN

Abb. 6.41 Zeitdiagramm fiir ,Drehzahl Null“-Signal



Ausgangsklemmenfunktionen .

EFrequenzumrichter betriebsbereit (Einstellung 6)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn der Umrichter nach Anlegen der Netzspannung ohne Fehler initialisiert hat.

EWaihrend Erfassung Zwischenkreisunterspannung (Einstellung 7)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
solange eine Zwischenkreisunterspannung (UV) erfalit wird.

EWihrend Reglersperre (Einstellung 8)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn der Umrichterausgang gesperrt ist.

EStatus Quelle Sollwert (Einstellung 9)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn die Bedieneinheit als Quelle des Frequenzsollwertes eingestellt ist. Kommt der Frequenzsollwert von
einer anderen Quelle, ist der Ausgang auf AUS geschaltet.

EStatus Quelle Start/Stop-Befehl (Einstellung A)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn die Bedieneinheit als Quelle des Start/Stop-Befehls eingestellt ist. Kommt der Betriebsbefehl von einer
anderen Quelle, ist der Ausgang auf AUS geschaltet.

EFehler (Einstellung E)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn ein anderer Fehler auftritt als CPF00 und CPFO1. Der Ausgang wird ebenfalls nicht bei Alarmen ausge-
lost. (Eine Fehlertabelle befindet sich in Kapitel 7.)

HAlarm (Einstellung 10)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn ein Alarm ausgelost wird (siehe Seite 7-7 ft.).

EBefehl Fehler zuriicksetzen aktiv (Einstellung 11)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
solange der Befehl ,,Fehler zuriicksetzen* eingegeben wird.

BWahrend Riickwartslauf (Einstellung 1A)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn ein Start-Befehl fiir Riickwirtslauf eingegeben wird. Der Ausgang ist auch wihrend Gleichstrombrem-
sung und bei Reglersperre auf EIN geschaltet. Der Ausgang ist AUS geschaltet, wenn ein Start-Befehl in Vor-
wartsrichtung gegeben wird.

HBetrieb erlaubt (Einstellung 38)

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion eingestellt, wird der Ausgang auf EIN geschaltet,
wenn der Betrieb des Umrichters erlaubt ist. Dem Umrichter kann man iiber einen digitalen Multifunktions-
Eingang die Betriebserlaubnis erteilen bzw. den Umrichter sperren.
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mWahrend OH und verringerter Frequenz (Einstellung: 3A)*

Ist ein digitaler Multifunktions-Ausgang auf diese Funktion programmiert, wird der Ausgang eingeschaltet,
wenn ein Umrichter-Uberhitzungsalarm aufgetreten ist und der Motor mit verringerter Drehzahl liuft.

ESTART-Befehl von Optionskarte/Kommunikationsoption (Einstellung: 3B)’

Ist ein Multifunktions-Ausgang auf 3B eingestellt, wird der Ausgang eingeschaltet, wenn der START-Befehl
iiber die interne Kommunikation (Memobus, N2, PI) ODER von einer Kommunikations-Optionskarte (SI-P,
SI-N usw.) erteilt wird. Wenn beide START-Befehle AUS sind, ist der Ausgang offen.

*[st bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.
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Uberwachungsparameter .

Uberwachungsparameter

In diesem Abschnitt werden die Parameter fiir die Analogausgidnge und den Impulsausgang erldutert.

@ Einstellungen zu Analogausgingen

MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Anderung
wahrend
des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

H4-01

Wahl Anzeigesignal
(Klemme FM)

Stellt das tiber Klemme FM auszugebenden Signal ein
(u1-ooy.

10 bis 14, 28, 34, 39, 40 konnen nicht eingestellt werden.
17, 23, 25, 29, 30, 31 werden nicht verwendet.

1 bis 38

Nein

H4-02

Verstérkung
(Klemme FM)

Mit der Verstirkung wird eingestellt, welche Spannung/
welcher Strom (in Prozent von 10V) bei maximalem Inhalt
des Signals an Multifunktions-Ausgang | ausgegeben
werden soll.

Allerdings ist die Spannung des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

0~
1000,0%

100%

Ja

H4-03

Vorspannung
(Klemme FM)

Die Vorspannung stellt ein, welche Spannung/welcher
Strom (in Prozent von 10V) bei 0% Signalinhalt an
Multifunktions-Ausgang 1 ausgegeben wird.
Allerdings ist die Spannung des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

-110,0 ~
+110,0%

0.0%

Ja

H4-04

Wahl Anzeigesignal (Klemme
AM)

Stellt das tiber Klemme AM ausgegebene Signal ein (Ul-
ao.

10 bis 14, 28, 34, 39, 40 koénnen nicht eingestellt werden.
17, 23, 25, 29, 30, 31 werden nicht verwendet.

1 bis 38

Nein

H4-05

Verstirkung
(Klemme AM)

Mit der Verstiarkung wird eingestellt, welche Spannung/
welcher Strom (in Prozent von 10V) bei maximalem Inhalt
des Signals an Multifunktions-Ausgang 2 ausgegeben
werden soll.

Allerdings ist die Spannung des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

0~
1000,0%

50%

Ja

H4-06

Vorspannung
(Klemme AM)

Die Vorspannung stellt ein, welche Spannung/welcher
Strom (in Prozent von 10V) bei 0% Signalinhalt an
Multifunktions-Ausgang 2 ausgegeben wird.
Allerdings ist die Spannung des Ausgangs auf 10 V
begrenzt.

-110,0 ~
+110,0%

0.0%

Ja

H4-07

Signalpegel Analogausgang 1
(FM)

Stellt den Signalausgangspegel fiir den Multifunktions-
Analogausgang 1 ein (Klemme FM)
0: 0 bis 10 V

2: 4 bis 20 mA”

0 oder 2

Nein

F4-08

Signalpegel Analogausgang 2
(AM)

Stellt den Signalausgangspegel fiir den Multifunktions-
Analogausgang 2 ein (Klemme AM)
0: 0 bis 10 V

2:4bis20mA*

0 oder 2

Nein

* Ein analoges Ausgangssignal von 4 — 20 mA erfordert eine optionale Steuerklemmenkarte.

EmWahl der angezeigten Signale

Einige der Uberwachungparameter der digitalen Bedieneinheit (U1-000) konnen iiber die Multifunktions-
Analogausgangsklemmen FM-AC und AM-AC ausgegeben werden. Siehe Kapitel 5 Anwenderparameter fir
die Funktionen der Parameter U1-00.

HEinstellen des Signalpegels

Die Ausgangskennlinien der Multifunktions-Analogausgangsklemmen FM-AC und AM-AC kdénnen mit Hilfe
der Verstarkungen und Vorspannungen in den Parametern H4-02, H4-03, H4-05 und H4-06 eingestellt wer-
den.
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Mit der Verstarkung wird eingestellt, welche Spannung (in Prozent von 10 V) bei maximalem Inhalt des
Signals ausgegeben werden soll. Allerdings ist die Spannung des Ausgangs auf 10 V begrenzt.

Die Vorspannung stellt ein, welche Spannung (in Prozent von 10 V) bei 0% Signalinhalt ausgegeben wird.

4 Beispiele sind in AbD. 6.42 dargestellt.

Ausgangs-Spannung

Gain: 170%
Bias: 30%

OV = — — — — X — — — -
-~ Gain: 100%

_ < | Bias: 0%

3V ~
Gain: 0%

Bias: 100%

ov |
100% Angezeigtes Signal
(z.B. Ausgangsfrequenz)

Abb. 6.42 Einstellung der Analogausgange



Spezielle Funktionen .

Spezielle Funktionen

€ Verwenden der MEMOBUS-Kommunikation

Mit Hilfe des MEMOBUS-Protokolls kann unter Verwendung von speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS) oder @hnlichen Geriten serielle Kommunikation durchgefiihrt werden.

mKonfiguration der MEMOBUS-Kommunikation

Die MEMOBUS-Kommunikation kann mit einem Master (SPS) und maximal 31 Slaves betrieben werden.
Die serielle Kommunikation zwischen Master und Slave wird in der Regel vom Master initiiert, und die Sla-
ves antworten.

Der Master kommuniziert immer mit nur einem Slave. Daher muf8 die Adresse der einzelnen Slaves vorher
eingestellt werden, damit der Master die serielle Kommunikation iiber diese Adresse abwickeln kann. Slaves,
die Befehle vom Master empfangen, fithren die betreffende Funktion aus und senden eine Antwort an den
Master.

SPS

| ‘
Frequenz- Frequenz- Frequenz-
umrichter umrichter umrichter

Abb. 6.43 Beispiel fur die Verbindungen zwischen SPS und Frequenzumrichter

EMEMOBUS - Spezifikationen
Die Spezifikationen der MEMOBUS-Kommunikation sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Element Spezifikationen

Schnittstelle RS-422, RS-485

Kommunikationszyklus Asynchron (Start/Stop-Synchronisierung)
Baudrate: 1.200, 2.400, 4.800, 9.600 oder 19.200 Bit/s.
Datenlédnge: 8 Bit fest

Kommunikationsparameter
Paritat: gerade, ungerade oder keine.
Stopbits: 1 Bit gewihlt

Kommunikationsprotokoll MEMOBUS

Anzahl der anschlieSbaren

Finheiten max. 31 Einheiten
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BEMEMOBUS-AnschluBklemmen

Fiir die MEMOBUS-Kommunikation werden die folgenden Klemmen verwendet: S+, S-, R+ und R-. Nur am
letzten Frequenzumrichter (von der SPS aus gesehen) muf3 der AbschluBwiderstand eingeschaltet werden.
Dazu Stift 1 am DIP-Schalter 1 einschalten..

ASt ? I
o= - S1 Abschluf
RS-422A ~ ppzzzzzZzZ) Abschlu-
OFF Y ON Gwi
oder R+ (F)C[ —Iomtt M/j widerstand
RS-485 Fd D 2

© cx/S<;ha|t<:i'jl>_
O R- /ﬂ1 <:>

Abschlufwiderstand (1/2 W, 110 Q)

Abb. 6.44 Konfiguration der MEMOBUS-Anschluf3klemmen

U 1. Kommunikationskabel von den Hauptstromkreis- und anderen Verdrahtungs- und Netzkabeln getrennt
?: verlegen.
® 2. Fir die Kommunikationskabel abgeschirmte Kabel und geeignete abgeschirmte Schellen verwenden.
3. Bei Verwendung der Schnittstelle RS-485 aulen am Frequenzumrichter S+ mit R+ und S- mit R-
WICHTIG verbinden. Siehe Abbildung unten.

OO0

R+ R- S+ S—

L1 |

mVerfahren fiir Kommunikation mit SPS
Fiir die Kommunikation mit der SPS das folgende Verfahren befolgen.
1. Spannungsversorgung abschalten und Kommunikationskabel zwischen SPS und Frequenzumrichter
anschlieen.
2. Spannungsversorgung einschalten.
3. Mit der digitalen Bedieneinheit die erforderlichen Parameter (H5-01 bis H5-08) einstellen.

4. Spannungsversorgung abschalten und priifen, dal an der digitalen Bedieneinheit keine Anzeige mehr
erscheint.

Spannungsversorgung erneut einschalten.

6. Die Kommunikationsverbindung zur SPS kann jetzt genutzt werden.



Spezielle Funktionen

MZugehorige Parameter

Parame- Werks- AT
ternum- Bezeichnung Beschreibung Sluzils ) e | e | ALtz
o bereich v des ebene
9 | Betriebs
Stellt die Quelle fiir die Eingabe des Frequenzsollwerts
ein.
b1-01 | Quelle Sollwert 0: Digitale Bediencinheit 0bis 3 1 Nein Q

1: Steuerkreisklemme (Analogeinginge)
2: MEMOBUS-Kommunikation
3: Optionskarte

Stellt die Quelle fiir die Eingabe des Betriebsbefehls ein.
0: Digitale Bedieneinheit

b1-02 | Quelle Start/Stop-Befehl 1: Steuerkreisklemme (digitale Multifunktionseingénge) 0 bis 3 1 Nein Q

2: MEMOBUS-Kommunikation

3: Optionskarte

H5-01 Adresse des sericllen Stationsadresse des Frequenzumrichters festlegen [Hex]. 0bis 20 IF Nein A
Anschlusses *
Stellt die Baudrate fiir die 6CN MEMOBUS-Kommunika-
tion ein.
. 0: 1200 Bit/s
H5-02 ia“d;al“e des seriellen 1: 2400 Bit/s 0 bis 4 3 Nein A
nsehiusses 2: 4800 Bit/s
3: 9600 Bit/s
4: 19200 Bit/s
Stellt die Paritit fiir die 6CN MEMOBUS-Kommunika-
tion ein.
HS5-03 | Paritdtswahl 0: Keine Paritét 0 bis 2 0 Nein A
1: Gerade Paritit
2: Ungerade Paritdt
Stellt das Stopverfahren fiir Kommunikationsfehler ein.
0: Abbremsung bis Stillstand mit Tieflaufzeit in C1-02
. 1: Austrudeln bis zum Stillstand
H5-04 Stopverfahren nach Kommuni- 2: Notaus mit Tieflaufzeit in C1-02 0 bis 4 3 Nein A
kationsfehler 3: Betrieb fortsetzen
4:""Betrieb mit dem in d1-04 eingestellten
Frequenzsollwert fortsetzen 6
Stellt ein, ob ein Timeout bei der Kommunikation als
H5-05 Erfassung Kommunikations- Kommumkatlonsfchlcr erfafit werden soll oder nicht. 0 oder 1 1 Nein A I
fehler 0: Nicht erfassen
1: Erfassen
Stellt die Zeit zwischen dem Empfang der Daten am Fre- 5 bis 65

HS-06 | Wartezeit senden quenzumrichter und dem Beginn des Sendens durch den ms S ms Nein A
Frequenzumrichter ein.

Aktivieren bzw. deaktivieren der RTS-Regelung.
H5-07 | RTS-Regelung EIN/AUS 0: Deaktiviert (RTS ist immer EIN) 0 oder 1 1 Nein A
1: Aktiviert (RTS wird nur beim Senden aktiviert)

Wihlt das Kommunikationsprotokoll
H5-08™* | Kommunikationseinstellung ? Illl/lgf;?(i]jioll 0 bis 2 0 Nein A

2: PI-Protokoll

* HS5-01 auf 0 einstellen, um die MEMOBUS-Kommunikation des Frequenzumrichters zu deaktivieren.
** Ist bei zukiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héndler.

Die MEMOBUS-Kommunikation kann die folgenden Funktionen ausfiihren, und zwar unabhéngig von den
Einstellungen in b1-01 und b1-02.

+ Uberwachung des Betriebsstatus des Frequenzumrichters
 Einstellen und Lesen von Parametern
 Zuriicksetzen von Fehlern

* Eingabe von Multifunktions-Befehlen: Zwischen den von der SPS eingegebenen Multifunktions-Befehlen
und den Befehlen, die von den Multifunktions-Eingangsklemmen S3 bis S7 eingegeben werden, wird eine
ODER-Verkniipfung durchgefiihrt.
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mDatenformat

Bei der MEMOBUS-Kommunikation sendet der Master Befehle an den Slave, und der Slave antwortet. Das
Datenformat wird sowohl fiir das Senden als auch fiir das Empfangen konfiguriert, siche unten, und die Lénge
der Datenpakete hingt vom Inhalt des Befehls ab.

Slave-Adresse

Funktionscode

Daten

Fehlerprifung

Der Abstand zwischen den Datenpaketen muf} die folgenden Bedingungen erfiillen:

SPS an Frequenzumrichter Frequenzumrichter an SPS SPS an Frequenzumrichter
3>
>
Befehlsmeldung Antwortmeldung Befehlsmeldung
Zeit (Sekunden)

=t H5-06
24 Bit Lénge—T L Einstel- o4 pit |_émge—T L min. 5 ms

lung

Abb. 6.45 Abstand zwischen Datenpaketen

Slave-Adresse

Die Adresse des Frequenzumrichters zwischen 0 und 20H einstellen. Wird 0 eingestellt, werden die Befehle
von allen Slaves empfangen (siche Broadcast-Daten).

Funktionscode

Uber den Funktionscode werden die Befehle definiert. Die drei mdglichen Funktionscodes sind in der folgen-
den Tabelle dargestellt.

Befehlsmeldung Antwortmeldung
Funktionscode .
. Funktion
(Hexadezimal) Min. (Byte) | Max. (Byte) | Min. (Byte) | Max. (Byte)
03H Inhalt Speicherregister lesen 8 8 7 37
08H Kommunikationstest 8 8 8 8
10H Mehrere Speicherregister schreiben 11 41 8 8

Daten

Die Daten setzen sich zusammen aus der Speicherregisteradresse (Testcode fiir Kommunikationstest) und
dem Dateninhalt des Registers. Die Datenlédnge hangt von der Menge der gesendeten Befehle ab.
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Spezielle Funktionen .

Fehlerpriifung
Fehler werden wihrend der Kommunikation iiber CRC-16 erfal3t.

CRC-16 (cyclic redundancy check-16, zyklische Redundanzpriifung) ist ein Checksummen-Priifverfahren, um
Fehler bei der Daten-Ubertragung zu erkennen.

Das Ergebnis der Checksummenberechnung wird in einem 16-Bit-Datenwort gespeichert, dessen Anfangs-
wert auf FFFFH gesetzt wird. Mittels Exklusiv-Oder-Verkniipfungen und Schiebeoperationen mit dem zu
iibertragenden Datenpaket (Slave-Adresse, Funktionscode, Daten) und dem festeingestellten Wert AOO1H
wird dieser Anfangswert manipuliert. Am Ende der Berechnung enthélt das Datenwort die Checksumme.

Die einzelnen Berechnungsschritte sehen wie folgt aus:

1. Zur Berechnung der Checksumme das 16-Bit-Datenwort auf den Anfangswert FFFFH setzen.
2. Exklusiv-Oder-Verkniipfung (Ex-OR) mit der Slave-Adresse und diesem Anfangswert durchfiihren.

3. Ergebnis um eine Stelle nach rechts verschieben. Solange verschieben, bis das Uberlauf-Bit auf der
rechten Seite eine 1 ist.

4. Ist dieses Bit 1, mul} eine Ex-OR-Verkniipfung mit dem festeingestellten Datenwort AOO1H durchgefiihrt
werden.

5. Wenn insgesamt 8 Verschiebungen durchgefiihrt wurden (jedesmal, wenn das Uberlaufbit 1 ist, muf eine
erneute Ex-OR-Verkniipfung wie in Schritt 4 duchgefiihrt werden), dieses Ergebnis mit dem néchsten Teil
des Datenpakets (8 Bit des Funktionscodes) Ex-OR verkniipfen. Das Ergebnis ebenfalls 8 mal nach rechts
verschieben und gegebenenfalls wieder mit dem festeingestellten Datenwort Ex-Oder verkniipfen.

6. Diese Schritte immer erst mit dem hoherwertigen und dann dem niederwertigen Byte der Daten
wiederholen, bis alle verarbeitet sind.

7. Das Ergebnis besteht auch aus einem hoher- und einem niederwertigen Byte, die an das Datenpaket
angefiigt werden.

Siehe hierzu auch das Beispiel auf der nichsten Seite.




Beispiel einer CRC-Berechnung

Das folgende Beispiel zeigt die Berechnung eines CRC-16-Codes mit der Slave-Adresse 02H (0000 0010)
und dem Funktionscode 03H (0000 0011). Der resultierende CRC-16-Code ist D1H fiir das niederwertige
Byte und 40H fiir das hherwertige Byte.

Normalerweise folgen dem Funktionscode noch weitere Daten, die in diesem Kurzbeispiel aber nicht berech-

net werden.

Berechnung | Ubertrag | Beschreibung
1111 1111 1111 1111 Anfangswert
| 0000 0010 | Slave-Adresse
1111 1111 1111 1101 ExOr-Ergebnis
0111 1111 1111 1110 1 Verschiebung 1
1010 0000 0000 0001
1101 1111 1111 1111 ExOr-Ergebnis
0110 1111 1111 1111 1 Verschiebung 2
1010 0000 0000 0001
1100 1111 1111 1110 ExOr-Ergebnis
0110 0111 1111 1111 0 Verschiebung 3
0011 0011 1111 1111 1 Verschiebung 4
1010 0000 0000 0001
1001 0011 1111 1110 ExOr-Ergebnis
0100 1001 1111 1111 0 Verschiebung 5
0010 0100 1111 1111 1 Verschiebung 6
1010 0000 0000 0001
1000 0100 1111 1110 ExOr-Ergebnis
0100 0010 0111 1111 0 Verschiebung 7
0010 0001 0O11 1111 1 Verschiebung 8
1010 0000 0000 0001
1000 0001 0011 1110 ExOr-Ergebnis
| 0000 0011 | Funktionscode
1000 0001 0011 1101 ExOr-Ergebnis
0100 0000 1001 1110 1 Verschiebung 1
1010 0000 0000 0001
1110 0000 1001 1111 ExOr-Ergebnis
0111 0000 0100 1111 1 Verschiebung 2
1010 0000 0000 0001
1101 0000 0100 1110 ExOr-Ergebnis
0110 1000 0010 0111 0 Verschiebung 3
0011 0100 0001 0011 1 Verschiebung 4
1010 0000 0000 0001
1001 0100 0001 0010 ExOr-Ergebnis
0100 1010 0000 1001 0 Verschiebung 5
0010 0101 0000 0100 1 Verschiebung 6
1010 0000 0000 0001
1000 0101 0000 0101 ExOr-Ergebnis
0100 0010 1000 0010 1 Verschiebung 7
1010 0000 0000 0001
1110 0010 1000 0011 ExOr-Ergebnis
0111 0001 0100 0001 1 Verschiebung 8
1010 0000 0000 0001
1101 0001 0100 0000 ExOr-Ergebnis

D1 40 CRC-16-Ergebnis
Hoherwertiges Niederwertiges

Byte Byte

Abb. 6.46
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Spezielle Funktionen

mBeispiel fiir eine MEMOBUS-Meldung
Ein Beispiel fiir MEMOBUS-Befehls-/Antwortmeldungen ist unten dargestellt.

Lesen des Speicherregisterinhalts

Maximal kénnen 16 Speicherregister des Frequenzumrichters auf einmal ausgelesen werden. Das Datenpaket
mul unter anderem die Adresse des Speicherregisters, das zuerst ausgelesen werden soll, und die Anzahl der
auszulesenden Register enthalten.

Die Antwortmeldung enthdlt dann den Inhalt des ersten Registers, sowie die Inhalte der folgenden, entspre-
chend der eingestellten Anzahl.

Antwort-Datenpaket

Befehls-Datenpaket (FU an SPS, wihrend normalen

Antwort-Datenpaket

(SPS an FU) Betriebs) (FU an SPS, bei Fehler)
Slave-Adresse 02H Slave-Adresse 02H Slave-Adresse 02H
Funktionscode 03H Funktionscode 03H Funktionscode 83H

Hoherw. 00H Datenmenge 08H Fehlercode 03H
Startadresse
Niedrigerw. 20H ; _| Hoherw. 00H Hoherw. F1H
1. Spe'lcher CRC-16
Hoherw. 00H register Niedrigerw. 65H Niedrigerw. 31H
Menge
Niedrigerw. 04H Néchstes Hoherw. 00H
Speicherre-
Hoherw. 45H ; Niedrigerw. 00H
CRC-16 gister
Niedrigerw.| FOH Néchstes | Hoherw. 00H
Speicherre-
gister Niedrigerw. 00H
Nachstes Hoherw. 01H
Speicherre-
gister Niedrigerw. F4H 6
Hoherw. AFH
CRC-16 I—
Niedrigerw. 82H
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Kommunikationstest

Der Kommunikationstest gibt Befehlsmeldungen direkt als Antwort zuriick, ohne den Inhalt zu &ndern, um die
Kommunikation zwischen Master und Slave zu iiberpriifen. Es konnen benutzerdefinierte Testcodes und
Datenwerte festgelegt werden.

Die folgende Tabelle enthélt ein Meldungsbeispiel fiir die Durchfiihrung eines Kommunikationstests mit
Slave 1.

Befehls-Datenpaket Antwort-Datenpaket Antwort-Datenpaket
P (Wihrend des normalen Betriebs) (Wiahrend Fehler)
Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H
Funktionscode 08H Funktionscode 08H Funktionscode 89H
Hoherw. 00H Hoherw. 00H Fehlercode 01H
Testcode Testcode
Niedrigerw. 00H Niedrigerw. 00H Hoherw. 86H
CRC-16
Hoherw. ASH Hoherw. ASH Niedrigerw. 50H
Daten Daten
Niedrigerw. 37H Niedrigerw. 37H
Hoherw. DAH Hoherw. DAH
CRC-16 CRC-16
Niedrigerw. 8DH Niedrigerw.| 8DH

Schreiben in mehrere Speicherregister

Das Schreiben in Speicherregister des Frequenzumrichters arbeitet dhnlich wie das Auslesen, d. h. die Adresse
des ersten Registers und die Anzahl der Register werden im Befehls-Datenpaket angegeben. Die zu schreiben-
den Daten folgen dann, beginnend mit dem hoherwertigen und dann dem niederwertigen Byte des ersten Regi-
sters. Die weiteren Daten miissen in der entsprechenden Reihenfolge der Register angeordnet sein.

Befehls-Datenpaket ) Antwort-Datenpaket . Antvizlort-Datenpaket
(Wihrend des normalen Betriebs) (Wiahrend Fehler)
Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H Slave-Adresse 01H
Funktionscode 10H Funktionscode 10H Funktionscode 90H
Start- Hoherw. 00H Start- Hoherw. 00H Fehlercode 02H
adresse  |Niedrigerw.| O1H adresse  |Niedrigerw.| O1H CRC-16 Hoherw. CDH
Daten- Hoherw. 00H Daten- Hoherw. 00H Niedrigerw. ClH
menge Niedrigerw. 02H menge Niedrigerw. 02H
Anzahl der Daten 04H Hoherw. 10H
CRC-16 -
Fithrende | Hoherw. 00H Niedrigerw. 08H
Daten Niedrigerw. 01H
Nichste Hoherw. 02H
Daten | Niedrigerw. 58H * Anzahl der Daten = 2 x (Menge)
Hoherw. 63H
CRC-16 —
Niedrigerw. 39H
U Fur ,Anzahl der Daten* muf} der doppelte Wert der ,Datenmenge” gesendet werden.
P-
[ ]
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Spezielle Funktionen

EDatentabelle

Die Datentabellen sind nachstehend aufgefiihrt. Die Arten der Daten sind wie folgt: Sollwertdaten, Uberwa-
chungsdaten und Broadcast-(Sammelruf)-Daten.

Sollwertdaten

Die Sollwertdatentabelle ist nachstehend aufgefiihrt. Sollwertdaten kdnnen sowohl geschrieben und ausgele-
sen werden. Sie spiegeln allerdings nicht den Zustand der iiber externe Klemmen eingegebene Daten wider,
sondern es werden die Daten ausgelesen, die vorher auch in die entsprechenden Register eingegeben wurden.

Register Nr. Inhalt
0000H Reserviert

Betriebsbefehle und Klemmenprogrammierung

Bit 0 Start/Stop-Befehl 1: Start 0: Stop

Bit 1 Vorwirts-/Riickwértsbetrieb  1: Riickwérts 0: Vorwirts
Bit 2 Externer Fehler 1: Fehler (EFO)

Bit3 Fehlerriicksetzung 1: Riicksetzen-Befehl

Bit4 ComNet

0001H Bit5 ComCitrl

Bit 6 Funktion Multifunktions-Eingang Klemme S 3

Bit 7 Funktion Multifunktions-Eingang Klemme S 4

Bit 8 Funktion Multifunktions-Eingang Klemme S 5

Bit9 Funktion Multifunktions-Eingang Klemme S 6

Bit A Funktion Multifunktions-Eingang Klemme S 7

Bit B bis F | Ohne Funktion

0002H Frequenzsollwert (Einheiten {iber Parameter 01-03 einstellen) 6
0003H bis 0005H | Ohne Funktion I

0006H PI-Sollwert

0007H Einstellung Analogausgang 1 (-11 V/-726 bis 11 V/726) - 10V = 660

0008H Einstellung Analogausgang 2 (-11 V/-726 bis 11 V/726) — 10V = 660

Einstellung Multifunktions-Relaisausgang

Bit 0 Relaisausgang 1 (Klemme M1-M2) 1: EIN 0: AUS

Bit 1 Relaisausgang 2 (Klemme M3-M4) 1: EIN 0: AUS

Bit 2 Ohne Funktion

0009H Bit 3 bis 5 | Ohne Funktion

Aktivierung Fehlerrelaisausgang (Klemme MA-MC) iiber Bit 7 einstellen.

Bit6 11 BN 0: AUS

Bit7 Fehlerrelaisausgang schalten (Klemme MA-MC) 1: EIN 0: AUS

Bit 8 bis F | Ohne Funktion

000AH bis

000EH Ohne Funktion
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Register Nr. Inhalt

Sollwertwahleinstellungen

Bit 0 Ohne Funktion

Bit1 Eingabe PI-Vorgabe 1: Aktiviert 0: Deaktiviert

Bit 2 bis B | Ohne Funktion

000FH
C Klemme S5 fiir Broadcast aktivieren/deaktivieren 1: Aktiviert
D Klemme S6 fiir Broadcast aktivieren/deaktivieren 1: Aktiviert
E Klemme S7 fiir Broadcast aktivieren/deaktivieren 1: Aktiviert
F Ohne Funktion

Hinweis: 0 in alle nicht verwendeten Bits schreiben. Keine Daten in reservierte Register schreiben.

Uberwachungsdaten

Die folgende Tabelle enthilt die Uberwachungsdaten. Uberwachungsdaten kénnen nur gelesen werden und
stellen den realen Zustand des Umrichters bzw. der Ein- und Ausgénge dar.

Register Nr. Inhalt
Status des Frequenzumrichters
Bit 0 Betrieb 1: In Betrieb  0: Nicht in Betrieb
Bit 1 Riickwirtslauf 1: Rickwértslauf 0: Vorwértslauf
Bit2 Frequenzumrichteranlauf beendet 1: Beendet 2: Nicht beendet
00201 Bit3 Fehler 1: Fehler

Bit4 Dateneinstellfehler 1: Fehler
Bit5 Multifunktions-Relaisausgang 1 (Klemme M1-M2) 1: EIN 0: AUS
Bit 6 Multifunktions-Relaisausgang 2 (Klemme M3-M4) 1: EIN 0: AUS
Bit 7 Ohne Funktion

Bit 8 bis F | Ohne Funktion

Fehlerdetails
Bit 0 Uberstrom (OC) ErdschluB (GF)
Bit 1 Zwischenkreis-Uberspannung (OV)
Bit2 Frequenzumrichter-Uberlastung (OL2)
Bit3 Frequenzumrichter-Uberhitzung (OH1, OH2)
Bit4 Ohne Funktion
Bit 5 Fehler Zwischenkreissicherung (PUF)
Bit 6 PI-Riickfiithrungsverlust (FbL)
00211 Bit7 Externer Fehler oder Optionskarten-Fehlersignal (EF, EFO)
Bit 8 Fehler auf Steuerkarte (CPF)
Bit9 Motoriiberlastung (OL1) oder Uberdrehmoment-Erfassung 1 (OL3)
Bit A Ohne Funktion
Bit B Zwischenkreisunterspannung (UV)
BitC Zwischenkreisunterspannung (UV1), Unterspannungs-Steuerkarte (UV2),
Ladeschiitzfehler (UV3), Spannungsverlust

Bit D Ohne Funktion
BitE MEMOBUS-Kommunikationsfehler (CE)
Bit F Bedieneinheit nicht angeschlossen (OPR)
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Spezielle Funktionen

Register Nr. Inhalt
Datenverbindungsstatus
Bit0 Daten werden geschrieben
Bit 1 Ohne Funktion
0022H Bit 2 Ohne Funktion
Bit3 Fehler oberer und unterer Grenzwert
Bit 4 Datenfehler
Bit5bis F | Ohne Funktion
00231 Frequenzsoll- U1-01
wert
0024H Ausgangsfre- U1-02
quenz
0025H Ausgangsspannung (U1-06)
0026H Ausgangsstrom | U1-03
0027H Ausgangslei- | ;) g
stung
0028H Ohne Funktion
0029H Ohne Funktion
002AH Ohne Funktion
Steuerklemmenstatus
Bit0 Digitaler Eingang Klemme S1 1: EIN 0: AUS
Bit 1 Digitaler Eingang Klemme S2 1: EIN 0: AUS
Bit2 Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S3 1: EIN 0: AUS
002BH Bit3 Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S4 1: EIN 0: AUS
Bit 4 Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S5 1: EIN 0: AUS
Bit5 Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S6 1: EIN 0: AUS
Bit 6 Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S7 1: EIN 0: AUS
Bit 7bis F | Ohne Funktion
Status des Frequenzumrichters
Bit0 Betrieb 1: In Betrieb
Bit 1 Drehzahl Null 1: Drehzahl Null
Bit2 Frequenziibereinstimmung 1 1: Ubereinstimmung
Bit3 Vergleichsfrequenz-Ubereinstimmung 1 1: Ubereinstimmung
Bit 4 Frequenzerfassung 1 1: | Ausgangsfrequenz | < L4-01
Bit5 Frequenzerfassung 2 1: | Ausgangsfrequenz | = L4-01
Bit 6 Frequenzumrichter betriebsbereit 1: Betriebsbereit
002CH Bit7 Erfassung Zwischenkreisunterspannung 1: Erfafit
Bit 8 Reglersperre 1: Ausgang gesperrt
Bit9 Quelle Sollwert 0: Kommunikations-Optionskarte
Bit A Quelle Start/Stop-Befehl 0: Kommunikations-Optionskarte
Bit B Uberdrehmomenterfassung 1: Erfaf3it
BitC Verlust des Frequenzsollwertsignals  1: Signalverlust
BitD Status Neustart nach Fehler 1: Neustart moglich
BitE Fehler (inkl. Zeitiiberschreitung
bei MEMOBUS-Kommunikation) 1: Fehler aufgetreten
Bit F Zeitiiberschreitung beit MEMOBUS-Kommunikation) 1: Zeitiiberschreitung
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Register Nr. Inhalt

Status Multifunktions-Relaisausginge

Bit 0 Multifunktions-Relaisausgang 1 (Klemme M1-M2) 1: EIN 0: AUS

002DH Bit 1 Multifunktions-Relaisausgang 2 (Klemme M3-M4): 1: EIN 0: AUS
Bit 2 Ohne Funktion
Bit3 bis F | Ohne Funktion

002EH - 0030H | Ohne Funktion

0031H Zwischenkreisspannung
0032H - 0037H | Ohne Funktion
0038H PI-Riickfiihrung (Max. Ausgangsfrequenz £ 100%; Auflosung 0,1%, ohne Vorzeichen)
0039H PI-Eingang (+ Max. Ausgangsfrequenz £ + 100%; Auflésung 0,1 %; mit Vorzeichen)
003AH PI-Ausgang (+ Max. Ausgangsfrequenz £ + 100%; Auflésung 0,1 %; mit Vorzeichen)
003BH CPU-Softwarenummer
003CH Flash-Softwarenummer
Details zu Kommunikationsfehler
Bit 0 CRC-Fehler
Bit 1 Ungiiltige Datenldnge
Bit 2 Ohne Funktion
003DH Bit3 Paritétsfehler
Bit4 Uberlauffehler
Bit5 Framing-Fehler
Bit 6 Zeitiiberschreitung
Bit 7bis F | Ohne Funktion
003EH Frequenzumrichter-Modellgrof3e
003FH Regelverfahren

Hinweis: Details iber Kommunikationsfehler werden so lange gespeichert, bis einer Fehlerriicksetzung eingegeben wird (eine Riicksetzung kann auch
wihrend des Betriebs vorgenommen werden).

Broadcast-Daten

Durch Broadcast-(Sammelruf-)Daten konnen Befehle an alle Slave-Adressen gleichzeitig gesendet werden.
Dazu muB die Slave-Adresse im Befehls-Datenpaket auf 00H gesetzt werden. Damit empfangen alle Slave-
Adressen das Datenpaket. Die Slaves geben keine Antwortmeldung an die SPS.

Registeradresse Inhalt
Betriebssignal
Bit 0 Betriebsbefehl 1: In Betrieb 0: Nicht in Betrieb
Bit 1 Riickwirtslauf 1: Riickwirtslauf 0: Vorwiartslauf

Bit2und 3 | Ohne Funktion

Bit4 Externer Fehler 1: Fehler

0001H Bit 5 Fehler zuriicksetzen 1: Fehler zuriicksetzen

Bit 6 bis B Ohne Funktion

BitC Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S5 1: EIN
BitD Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S6 1: EIN
BitE Digitaler Multifunktions-Eingang Klemme S7 1: EIN
Bit F Ohne Funktion

0002H Frequenzsollwert

Hinweis: Fir Signale, die nicht in der Tabelle oben aufgefiihrt sind, verwenden die Frequenzumrichter den jeweils am Umrichter eingestellten Wert.

6-7/0



Spezielle Funktionen

EENTER-Befehl

Wenn Parameter von der SPS iiber MEMOBUS in den Frequenzumrichter geschrieben werden, werden sie im
Parameterdatenbereich im Frequenzumrichter voriibergehend gespeichert. Zur Aktivierung dieser Parameter
muf} der ENTER-Befehl verwendet werden.

Es gibt zwei Arten von ENTER-Befehlen: ENTER-Befehle, die Parameterdaten im RAM aktivieren, und
ENTER-Befehle, die Daten in das EEPROM (nicht-fliichtiger Speicher) im Frequenzumrichter schreiben und
gleichzeitig die Daten im RAM aktivieren.

Die folgende Tabelle enthdlt die ENTER-Befehlsdaten. ENTER-Befehlsdaten konnen nur geschrieben wer-
den.

Der ENTER-Befehl wird aktiviert, indem 0 in die Registernummer 0900H oder 0901H geschrieben wird.

Register Nr. Inhalt
0900H Parameterdaten in EEPROM schreiben, RAM wird aktualisiert
0910H Parameterdaten werden nicht in EEPROM geschrieben, sondern nur im RAM aktualisiert.

schreibt (0900H), sollte daher nicht zu haufig verwendet werden.
Das ENTER-Befehlsregister hat nur Schreibzugriff. Wird versucht, aus diesen Registern zu lesen, wird die
INFO Registeradresse ungliltig (Fehlercode 02H).

% In EEPROMS kann bis zu 100.000 Mal geschrieben werden. Der ENTER-Befehl, der in das EEPROM

EFehlercodes
Die folgende Tabelle enthélt die Fehlercodes fiir die MEMOBUS-Kommunikation.

Fehlercode Inhalt

Funktionscodefehler

OTH Von der SPS wurde ein anderer Funktionscode eingegeben als 03H, 08H oder 10H.

Fehler Ungiiltige Registernummer 6
02H * Die Registeradresse, auf die zugegriffen werden soll, ist nicht protokolliert. I
* Beim Broadcast-Senden wurde ein anderes Startregister als 0001H oder 0002H eingestellt.

Fehler Ungiiltige Menge

 Die Anzahl der gelesenen oder geschriebenen Datenworte liegt aulerhalb des Bereichs von 1
bis 16.

* Im Schreibmodus betrégt die Anzahl der Daten im Befehl nicht ,,Datenmenge x 2.

03H

Dateneinstellfehler

* Beim Senden von Steuerdaten bzw. beim Schreiben von Parametern wid versucht, einen Wert
grofer als einen eingestellten Grenzwert zu benutzen.

* Es wird versucht, ungiiltige Parametereinstellungen zu schreiben.

21H

Schreibmodusfehler

 Es wird versucht, wihrend des Betriebs Parameter in den Frequenzumrichter zu schreiben.

» Es wird versucht, wihrend des Betriebs iiber ENTER-Befehle zu schreiben.

* Es wird versucht, andere Parameter als A1-00 bis A1-05, E1-03 oder 02-04 zu schreiben, wenn ein
Alarm CPF03 (EEPROM Fehler) aufgetreten ist.

* Es wird versucht, in schreibgeschiitzte Daten zu schreiben.

22H

Fehler Schreibvorgang wihrend Zwischenkreisunterspannung (UV).
23H * Schreiben von Parametern in den Frequenzumrichter wiahrend UV-Alarm.
* Schreiben tiber ENTER-Befehle wahrend UV-Alarm.

Schreibfehler wihrend Parameterverarbeitung
24H Es wird versucht, Parameter zu schreiben, wahrend Parameter im Frequenzumrichter verarbeitet
werden.
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mSlave antwortet nicht

In den folgenden Féllen wird die Schreibfunktion vom Slave ignoriert.

» Erfassung eines Kommunikationsfehlers (Uberlauf, Framing, Paritit oder CRC-16) im Befehls-Datenpa-
ket der SPS

Fehlende Ubereinstimmung zwischen der Slave-Adresse in der Befehlsmeldung und im Frequenzumrich-
ter

* Liicke zwischen 2 Bytes eines Datenpakets von mehr als 24 Bit

 Ungiiltige Datenlédnge der Befehlsmeldung

Wenn die in dem Befehls-Datenpaket angegebene Slave-Adresse 0 ist, flihren alle Slaves die Funktion aus,
geben aber keine Antwortmeldungen an den Master zurlick.

INFO

EEigendiagnose

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber eine Eigendiagnosefunktion zum Testen der seriellen Schnittstellen fiir
die MEMOBUS-Kommunikation. Dazu werden die Sende- und Empfangsklemmen des Frequenzumrichters
geméal der Beschreibung unten miteinander verbunden. Der Umrichter sendet Daten an seine eigenen Emp-
fangsklemmen und tiberpriift so die Kommunikation.

1. Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten und 67 (Kommunikationstestmodus) in
Parameter H1-05 (Funktionsauswahl Klemme S7) einstellen.

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters ausschalten.

Bei ausgeschalteter Spannungsversorgung die Verdrahtung geméal 4bb. 6.47 vornehmen.
Abschlulwiderstand einschalten. (Stift 1 an DIP-Schalter 1 einschalten.)

A o A

Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten.

]

| st [|s2 | s3 | sa | s5 | s6 | s7 | | RP| R+ [ R-[ s+[s|

Abb. 6.47 Details der Kommunikationsklemmen

Bei Normalbetrieb wird an der digitalen Bedieneinheit ,,PASS“ angezeigt.

Tritt ein Fehler auf, wird an der digitalen Bedieneinheit CE-Alarm (MEMOBUS-Kommunikationsfehler)
angezeigt; gleichzeitig wird der Fehlerausgang geschaltet und das Signal ,,Frequenzumrichter betriebsbereit*
ausgeschaltet.



Spezielle Funktionen

€ Verwenden des Verzégerungszeitgebers*

Die digitalen Multifunktions-Eingéinge (Klemmen S3 bis S7) und die Multifunktions-Relaisausgénge (Klem-
men M1 bis M4) kdnnen mit der Verzdgerungszeitgeber-Funktion verwendet werden. Durch diese Funktion
kann z. B. das Prellen von Sensoren und Schaltern unterdriickt werden.

* Einen der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion digitale Multifunktions-Eingéinge Klemmen S3 bis S7)
auf 18 (Verzogerungszeitgeber-Funktionseingang) setzen.

* Einen der Parameter H3-01 oder H3-02 (Funktion Multifunktions-Relaisausgiinge Klemmen M1 bis M4)
auf 12 (Verzogerungszeitgeber-Funktionsausgang) programmieren.

HZugehodrige Parameter

Anderung
Parame- . Werks- = .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
Stellt Einschalt-Verzugszeit (Totzeit) des
. . Zeitgeberausgangs ein. 0,0 bis .
b4-01 | Einschalt-Verzugszeit Aktiviert, wenn die Verzogerungszeitgeber-Funktion fiir 300,0 0.0s Nein A
H1-00 und H2-O0 eingestellt ist.
Stellt die Ausschalt-Verzugszeit (Totzeit) des
. Zeitgeberausgangs ein. 0,0 bis .
b4-02 | Ausschalt-Verzugszeit Aktiviert, wenn die Verzogerungszeitgeber-Funktion fiir 300,0 0.0s Nein A
H1-00 und H2-O0O eingestellt ist.

HEinstellungsbeispiel

Wenn die EIN-Zeit des Verzogerungszeitgeber-Funktionseingangs lénger ist als der in b4-01 eingestellte
Wert, wird die Verzogerungszeitgeber-Ausgangsfunktion eingeschaltet. Wenn die AUS-Zeit des Verzoge-

rungszeitgeber-Funktionseingangs ldnger ist als der in b4-02 eingestellte Wert, wird die Verzdgerungszeitge- 6

ber-Ausgangsfunktion ausgeschaltet. Ein Beispiel fiir die Verzogerungszeitgeber-Funktion zeigt das folgende

Diagramm. I—
Verzdgerungszeitgeber- ON ON

Funktionseingang

Verzdgerungszeitgeber-
Funkti%nsat?sgang ON ON

b4-01 b4-02 b4-01 b4-02

Abb. 6.48 Beispiel fiir die Verzogerungszeitgeber-Funktion

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héandler.
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€ Verwenden der Pl-Regelung

PI-Regelung ist eine Methode, den Riickfiihrungswert (Erfassungswert) auf den eingestellten Sollwert abzu-
stimmen. Durch Kombinieren von Proportionalglied (P) und Integralglied (I) kénnen auch Anlagen mit Last-
schwankungen geregelt werden.

Zu den Kennwerten der PI-Regelung siche unten.

P-Glied

I-Glied

Das Ausgangssignal eines P-Gliedes ist proportional zu dessen Eingangssignal
(Regelabweichung). Mit einem reinen P-Regler ist es nicht moglich, die Regelabweichung
zu eliminieren.

Das Ausgangssignal eines I[-Gliedes ist das Zeit-Integral des Eingangssignals

(Regelabweichung). Mit einem PI-Regler (P- und I[-Glied) ist es mdglich, die
Regelabweichung komplett zu eliminieren.

HPI-Regelungsfunktion

Um die Unterschiede zwischen den einzelnen Funktionen des PI-Reglers (P und I) zu verstehen, ist das Aus-
gangssignal bei sprunghaftem Anstieg des Eingangssignals (Restabweichung) im folgenden Diagramm

gezeigt.

Eingang (Regelabweichung)
Zeit
Ausgangssignale Pl-Regler
(P-, I-Glied, PI-Regler) I-Glied
P-Glied
Zeit

Abb. 6.49 PI-Regelungsfunktion

HPI-Regleranwendungen

Die folgende Tabelle enthélt Beispiele fiir die Anwendung der PI-Regelung in Verbindung mit dem Frequenz-

umrichter.

Anwendung Details zur Regelung Beispiszi]Sreer]iggfseu-
E;L;ckrege- Drucksignal ist zurlickgefiihrt und der Druck wird geregelt. Druckgeber
Durchflug- Durchflufirate ist zuriickgefiihrt und wird sehr exakt geregelt. Durchflufigeber
regelung
Tempera- | Temperatursignal wird zuriickgefiihrt und die Temperatur kann mit einem Liifter * Thermoelement
turregelung | geregelt werden. + Thermistor




MZugehorige Parameter

Spezielle Funktionen

Anderung
Parame- Einstell- | VeS| \wahrend | zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung p einstel- 9
o bereich v des ebene
9 | Betriebs
0: Deaktiviert
. 1: Aktiviert .
b3-01 Betriebsart der PID-Regelung 3: PI-Regelung aktiviert (Frequenzsollwert + PI-Aus- 0.1,3 0 Nein A
gang)
Stellt die Proportionalverstirkung des P-Gliedes ein. 0,00
b5-02 | Proportionalverstirkung (P) P-Regelung wird nicht durchgefiihrt, wenn die Einstellung bis 1,00 Ja A
0,00 ist. 25,00
Stellt die Integrationszeit des I-Gliedes ein. 0.0 bis
b5-03 | Integrationszeit (I) I-Regelung wird nicht durchgefiihrt, wenn die Einstellung 3’ 60.0 1,0s Ja A
0,0 ist. ?
b5-04 | Integrationsgrenze (1) Stellt dlg Integrationsgrenze des I—G}lcdcs als Prozentwert | 0,0 bis 100,0% Ja A
der maximalen Ausgangsfrequenz ein. 100,0
b5-06 | PI-Grenzwert Stellt den Grenzwert ‘nach der PI-Regelung als ) 0,0 bis 100,0% Ja A
Prozentwert der maximalen Ausgangsfrequenz ein. 100,0
Stellt den Offset nach der PI-Regelung als Prozentwert der -100,0
b5-07 | Einstellung des PI-Offset ! gelung bis 0,0% Ja A
maximalen Ausgangsfrequenz ein.
+100,0
Zeitkonstante der PI- Stellt die 261tkon§tante fiir Tiefpalfilter des PI- 0,00 bis
b5-08 Verzéoerun Reglerausgangs ein. 10.00 0,00 s Ja A
g & MuB in der Regel nicht eingestellt werden. ?
Normales oder invertiertes Reglerverhalten wihlen.
b5-09 | PI-Regler-Ausgangsverhalten 0: PI-Ausgangsverhalten ist normal. 0 oder 1 0 Nein A
1: PI-Ausgangsverhalten ist invertiert.
. . . . 0,0 bis .
b5-10 | PI-Ausgangsverstarkung Stellt die Ausgangsverstarkung ein. 250 1,0 Nein A
0: Ausgangsgrenzwert 0 (fiir negativen PI-Ausgang-
swert).
b5-11 PI-Regler-Ausgangsgrenze I: l:teigritsilw Drehrichtung um, wenn der PI-Ausgang neg- 0 oder 1 0 Nein A
Ausgangsgrenzwert 0 ist gesetzt, wenn tiber b1-04 der
Riickwirtslauf gesperrt wurde.
0: Keine Erfassung des Verlusts der PI-Riickfiihrung.
1: Erfassung des Verlusts der PI-Riickfithrung. Der
- Betrieb wird wihrend der Erfassung fortgesetzt, wobei
bs5-12 :Ziﬁi;ﬁigﬁ?hrmgs- der Fehlerkontakt nicht aktiv ist. 0 bis 2 0 Nein A
& 2: Erfassung des Verlusts der PI-Riickfithrung. Aus-
trudeln bis Stillstand wihrend der Erfassung,
Fehlerkontakt aktiv.
. Stellt den Erfassungspegel fiir den PI-Riickfiihrungsverlust
b5-13 5,16}11{;?;2;21?55_ cocl als Prozentwert ein, wobei die maximale 0 bis 100 0% Nein A
2speg Ausgangsfrequenz fiir 100 % steht.
PI-Riickfiihrungs- Stellt den Erfassungspegel fiir die PI- 0,0 bis .
b3-14 Verlusterfassungszeit Ruckflihrungsverlustzeit ein. 25,5 1.0s Nein A
Betriebspegel der - . 0,0 bis .
b5-15 Ruhefunktion Stellt den Startpegel der Ruhefunktion in Frequenz ein. 400.0 0,0 Hz Nein A
b5-16 Verzogempg5261t fiir die PI- SFellt die Verzogerung bis zum Start der PI-Ruhefunktion 0,0 bis 00s Nein A
Ruhefunktion ein. 25,5
. . Stellt die Hoch-/Tieflaufzeit fiir den PI-Sollwert ein 0,0 bis .
b5-17 | Hoch-/Tieflaufzeit PI-Sollwert (Sanftanlauf SFS). 255 0,0s Nein A
.. 0: Deaktiviert . .
b5-18 | Aktivierung der PI-Vorgabe 1+ Aktiviert 0 bis 1 0 Nein A
b5-19 PI-Vorgabe Eingabe der PI-Vorgabe 0 bis 0 Nein A
B 8 8 100,0 %
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Parame- Werks- Anderung
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
Stellt die Einheit fiir b5-10, U1-38 und U1-24 ein.
0:0,01 Hz
1: 0,01 % (die maximale Ausgangsfrequenz E1-04 wird
als 100% angenommen).
2-39: U/min, Einstellwert entspricht Motorolen
40-39999 Benutzerdefinierte Anzeige
b5-20% | PI-Sollwert-Skalierung 000 3?;8:;9 0 Nein A
Stellt die Anzeige fir
100 % ein.
Legt die Anzahl der
Dezimalstellen fest.
Stellt die Betriebsart fiir die PI-Ruhefunktion ein.
b5-21* | Auswahl Ruhefunktion 0: Frequenzsollwert Sanflanlauf (SFS) 1 bis 2 0 Nein A
1: Frequenzsollwert/PI-Vorgabe
2: Pause
Stellt den Frequenzwert, bei der die Snooze-Funktion akti- 0 bis
b5-22* | Snooze-Pegel viert wird, als prozentualen Anteil der maximalen Aus- 100% 0 Ja A
gangsfrequenz ein. °
b5-23* | Snooze-Verzogerungszeit S'tellt einen Verzogerungs-Timer fiir die Snooze-Funktion 0 bis 0s Nein A
ein. 3600 s
Stellt den Riickfiihrungswert ein, bei dem der Frequenz- 0 bis 100 .
b5-24 Wake-up-Pegel umrichter den Pausenzustand beendet. % 0 Nein A
Stellt den Boost fiir die PI-Vorgabe ein. Der Snooze- 0 bis 100
b5-25* | Vorgabe-Boost Modus wird aktiviert, wenn der Boost-Betrieb beendet ist. % 0 Nein A
Der Wert wird in Prozent des PI-Sollwerts eingestellt. °
b5-26* | Maximale Boost-Zeit Stcl}t die mammalc Zeit ein, fur die Boost-Betrieb durch- 0 bis 0s Nein A
gefiihrt wird. 3600 s
. . Die PI-Pausefunktion wird nur aktiviert, wenn die PI- .
b5-27* ggg‘;ﬁ?ﬁzﬁzﬁrcnzc fr Riickfiihrung iiber diesem Wert liegt. 0 blos/IOO 60% Nein A
Der Wert wird in Prozent des PI-Sollwerts eingestellt. °
Aktiviert bzw. deaktiviert die Quadratwurzelkonversion
b5-28% Wurzelkonverswn PI-Riick- fiir den ?I-Ruckﬁlhmngswen. 0 oder 1 0 Nein A
fiihrungs 0: Deaktiviert
1: Aktiviert
Verstirkung Wurzelkonver- Legt die Verstirkung fiir die Riickfithrung fest, wenn die . .
. *
b5-29 sion PI-Riickfiithrung Quadratwurzelkonversion aktiviert ist. 0'bis 2,00 1.00 Nein A
Legt fest, ob das PI-Ausgangssignal als Quadratwurzelw-
b5-30% Wurzcl}(onvcrswn PI-Aus- ert angezeigt wird oder nicht. 0 oder 1 0 Nein A
gangssignal 0: Keine Anderung
1: Aktivieren
Parame- . . . . . .
T Bezeichnung Beschreibung Ausgangssignal bei multifunktio- Mln.-!Eln-
e nalem Analogausgang heit
U124 | Pl-Riickfiihrung Uberwacht den Riickflihrungswert, wenn der PI- | 1, v 19, Rijckfiihungswert 0,01%
Regler eingesetzt wird.
U1-36 | Eingang PI-Regler PI-Eingangspegel 10 V: 100% PI-Eingangswert 0,01%
Ul1-37 | Ausgang PI-Regler PI-Reglerausgang 10 V: 100% PI-Ausgangswert 0,01%
U1-38 | PI-Sollwert Sollwert des PI-Reglers 10 V: 100% PI-Sollwert 0,01%
UI-53* | PL-Riickfiihrung 2 Uberwacht den Riickfiihrungswert 2, wenn 10 V: 100% Riickfiihrungswert 0,01 %

Differential-PI ausgewéhlt wird.

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.




Spezielle Funktionen

Digitale Multifunktions-Eingange (H1-01 bis H1-05)

Einstellwert Funktion
19 PI-Regler deaktivieren (EIN: PI-Regelung deaktiviert)
30 Integral-Anteil des PI-Reglers zuriicksetzen (wird auch zuriickgesetzt bei deaktiviertem [-Anteil)
31 Integral-Anteil PI-Regelung halten (EIN: Integral-Anteil halten)
34 PI-Sanftanlauf aktivieren/deaktivieren (EIN: deaktiviert)
35 Invertierung des PI-Eingangs (EIN: invertiert)

Multifunktions-Analogeingang (H3-09)

Einstellwert Funktion Inhalt bei 100 %
B PI-Riickfiihrung Max. Ausgangsfrequenz
6B* PI-Riickfiithrung 2 Max. Ausgangsfrequenz

* TIst bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héandler.

HArt der PI-Regelung
Es gibt vier PI-Regelungsarten. Die Einstellung der Methode erfolgt tiber den Parameter b5-01.

Einstellwert Regelungsart
1 Der PI-Ausgang wird zur Frequenzumrichter-Ausgangsfrequenz.
3 Der PI-Ausgang wird als Kompensationswert der Frequenzumrichter-Ausgangsfrequenz hinzugefiigt.

HPI-Eingabemethoden

Die PI-Regelung tiber den Parameter b5-01 aktivieren und die PI-Vorgabe und den PI-Riickfithrungswert ein-
stellen. 6

Eingabemethoden fiir die Pl-Vorgabe

Die Eingabemethode fiir die Vorgabe der PI-Regelung gemif der Einstellung in b1-01 (Sollwertwahl) wéh-

len.
Normalerweise ist der in b1-01 eingestellte Frequenzsollwert die PI-Vorgabe, doch kann die PI-Vorgabe auch

wie in der folgenden Tabelle gezeigt eingestellt werden.

Methode fiir die

PI-Vorgabe-Eingabe Einstellungsbedingungen

MEMOBUS-BIt 1 in Registeradresse 000FH auf 1 (PI-Vorgabe iiber Kommunikation
MEMOBUS-Register 0006H | aktivieren/deaktivieren) setzen, damit die Registernummer 0006H als PI-Vorgabe
eingesetzt werden kann.

Parametereinstellung Wenn b5-18 auf 1 gesetzt wird, wird b5-19 zur PI-Vorgabe.
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Methoden fiir die Eingabe der PI-Riickfiihrung
Eine der folgenden Methoden fiir die Eingabe der PI-Riickfiihrung wihlen.

Eingabemethode Einstellungsbedingungen

H3-09 (Funktionsauswahl Klemme A2 Multifunktions-Analogeingang) auf B (PI-

Analogeingang A2 Riickfithrung) setzen.
Analogeingang Al H3-09 auf 6B einstellen. Der Analogeingang A1 wird zu Riickfithrungseingang 1, und
(Differentialmodus) der Analogeingang A2 wird zu Riickfithrungseingang 2.

Wird H3-09 auf 6B eingestellt, wird der PI-Differentialmodus aktiviert. Beide Analogeingidnge (Al und A2)
werden zu Riickfiihrungseingéingen, wobei die Differenz zwischen beiden zum Riickfithrungswert fiir den PI-
Regler wird. Die Anzeige U1-24 wird zur Riickfiihrungsanzeige 1, U1-46 wird zur Riickfiihrungsanzeige 2.

In diesem Modus wird der PI-Sollwert automatisch aus der in b1-01 eingestellten Quelle oder einer Fixsoll-
wert-Anwahl (d1-01 bis d1-04) entnommen.
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Spezielle Funktionen

mBeispiele fiir die PI-Einstellung

Unterdriicken der Uberschwingung

Bei Auftreten des Uberschwingens die Proportionalverstirkung (P) verringern und die Integrationszeit (I) ver-
langern.

Ansprechen Vor der Einstellung

/N
*

Nach der Einstellung

Zeit

Einstellen eines Regelzustands mit schneller Stabilisierung

Um auch beim Uberschwingen die Regelung schnell zu stabilisieren, ist die Integrationszeit (I) zu verkiirzen.

Ansprechen Vor der Einstellung

X

AN

Nach der Einstellung

Zeit

Unterdriicken von Schwingungen mit langen Schwingungsdauern I

Wenn Schwingungen auftreten, deren Schwingungsdauer den fiir die Integrationszeit (I) festgelegten Wert
iiberschreitet, ist die Integrationszeit (I) zu verldngern, um die Schwingungen zu unterdriicken.

Ansprechen Vor der Einstellung

x

N
\\7

Nach der Einstellung

Zeit
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Unterdriicken von Schwingungen mit kurzer Schwingungsdauer

Wenn kurzzeitige Schwingungen auftreten, ist die Proportionalverstirkung (P) zu verringern oder die PI-Zeit-
konstante zu erhéhen.

Ansprechen Vor der Einstellung

'S

Nach der Einstellung

Zeit

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

*

Bei der PI-Regelung wird tiber den Parameter b5-04 verhindert, dafl der berechnete Integrationswert einen
bestimmten Wert iiberschreitet. Bei schnellen Lastschwankungen wird das Ansprechen des Frequenzum-
richters verzdgert, so dafl die Maschine beschédigt werden oder der Motor stehenbleiben kann. In diesem
Fall ist der Einstellwert zur Verkiirzung der Ansprechzeit des Frequenzumrichters zu verringern.

Uber den Parameter b5-06 wird verhindert, daB der PI-Ausgangswert einen bestimmten Wert iiberschrei-
tet. Der Parameter wird in Prozent eingestellt, wobei 100% der maximalen Ausgangsfrequenz entsprechen.

Uber den Parameter b5-07 wird der Offset fiir die PI-Regelung definiert. Dieser Parameter wird in Prozent
der maximalen Ausgangsfrequenz eingestellt. Normalerweise wird er zum PI-Ausgangswert hinzugefiigt.

Wenn Differential-PI-Riickfiihrung gewahlt ist (H3-09 = 6B*), wird er zu der Differenz zwischen beiden
Riickfiihrungswerten hinzugefiigt.

Die Zeitkonstante der PI-Verzogerungszeit wird in Parameter b5-08 eingestellt. Diesen Parameter einstel-
len, um Resonanzschwingungen der Maschine zu verhindern, wenn Reibung grof3 oder Steifheit klein ist.
In diesem Fall ist die Zeitkonstante hoher zu setzen als die Resonanz-Schwingungsdauer. Mit dieser Zeit-
konstante kann auch die Ansprechzeit des Umrichters verringert werden.

Uber b5-09 kann die PI-Ausgangspolaritit umgekehrt werden. Wenn sich nun die PI-Vorgabe erhéht, wird
die Ausgangsfrequenz verringert. Diese Funktion ist z. B. sinnvoll bei Vakuumpumpen.

Uber den Parameter b5-10 kann der PI-Regelausgang verstiirkt werden. Mit diesem Parameter kann der
Betrag der Kompensation erhoht werden, wenn das PI-Regelausgangssignal als Kompensation zum Fre-
quenzsollwert hinzugefiigt wird (b5-01 = 3).

Ist das PI-Reglerausgangssignal negativ, kann iiber den Parameter b5-11 bestimmt werden, was mit dem
Frequenzumrichterausgang geschiecht. Wird b1-04 (Sperre des Riickwirtslaufs) auf 1 oder 3 gesetzt (aktiv-
iert), ist der PI-Ausgangsgrenzwert 0 (negative Ausgangswerte werden nicht ausgegeben).

Durch den Parameter b5-17 kann die PI-Vorgabe durch eine Rampenfunktion erhdht und verringert wer-
den (PI-Softstarter, SFS).

Die normalerweise benutzten Hoch- und Tieflaufzeiten (Parameter ¢1-C00) befinden sich im Regelalgo-
rithmus nach dem PI-Regler, so daB unter bestimmten Einstellungen eine Resonanzschwingung der
Maschine entstehen kann. Mit b5-17 kann dies vermieden werden.

Der PI-Softstarter kann auch iiber einen digitalen Multifunktions-Eingang aktiviert weden (H1-OO auf 34
setzen).

Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Threm Yaskawa-Héndler.



Spezielle Funktionen

HPI-Regelblock

t den PI-Reglerblock im Frequenzumrichter.

Die folgende Abbildung zeig
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mPI-Riickfiihrungsverlusterfassung

Bei Benutzung des PI-Reglers mul die PI-Riickfithrungsverlusterfassung aktiviert sein. Andernfalls kann es
passieren, daf3 bei einem Verlust des Riickfithrungssignals der Umrichter auf die maximale Ausgangsfrequenz
hochféhrt.

Wenn b5-12 auf 1 gesetzt wird und das PI-Riickfithrungssignal unter den PI-Riickfiihrungsverlust-Erfassungs-
pegel (b5-13) fiir eine lingere Zeit als die in b5-14 eingestellte PI-Riickfiihrungsverlust-Erfassungszeit fallt,
wird ein ,,FbL“-Alarm ausgelost. Die Bedieneinheit zeigt diesen Alarm an, der Umrichter setzt den Betrieb
aber fort. Ist b5-12 auf 2 gesetzt, wird ein ,,FbL*“-Fehler an der Bedieneinheit angezeigt, der Fehlerausgang
wird geschaltet und der Motor trudelt bis zum Stillstand aus.

Eine zeitliche Abfolge ist in Abb. 6.51 gezeigt.

PI-Ruckfihrungswert
3

Verlusterfassungs- /

pegel
(b5-13)
- » Zeit
Keine Fbl
“*—Erfassung —
- Fbl-Erfassung
Verlust- Verlust-
Erfassungszeit Erfassungszeit
(b5-14) (b5-14)

Abb. 6.51 Zeitdiagramm PI-Ruckflihrungsverlusterfassung

ERuhefunktion

Die PI-Ruhefunktion kann in zwei Betriebsarten eingesetzt werden; die Einstellung der Betriebsart erfolgt
iiber b5-21.

Ist b5-21 auf 0 eingestellt, wird der Frequenz-/PI-Sollwert als Eingangswert fiir die Ruhefunktion verwendet.
Ist b2-21 auf 1 eingestellt, wird die Eingangsfrequenz vor dem Sanftanlauf (SFS-Eingang, CI-000, C2-0100)
als Eingangswert fiir die Ruhefunktion genommen.

Wenn dieser Wert fiir eine ldngere als mit der Ruhebetrieb-Verzogerungszeit b5-16 eingestellten Zeit unter
den Ruhepegel abfillt, wird der Frequenzumrichterausgang abgeschaltet. Steigt der Wert fiir eine ldngere Zeit
als b5-16 wieder auf einen hoheren Wert als b5-15 an, setzt der Frequenzumrichter seinen Betrieb fort.

PI-Sollwert/SFS-Eingang

Ruhebetriebs-
pegel b5-15

Verzogerungszeit fir Verzdgerungszeit fir
die Ruhefunktion die Ruhefunktion

—»| b5-16 [&— —»b5-16/¢——
In Betrieb Nicht in Betrieb

Interner Betriebsbefehl

Externer Betriebsbefehl Betriebsbefehl liegt an
Wahrend des Betriebs Ausgang ist ein

Abb. 6.52 Zeitdiagramm PI-Ruhefunktion

Hinweis Die Ruhefunktion kann auch ohne aktivierten PI-Regler benutzt werden.
* Einige Funktionen der PI-Ruhefunktion werden in kiinftigen Softwareversionen verfiigbar sein. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem
Yaskawa Héndler.
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Spezielle Funktionen

mPI-Snooze-Funktion”

Durch Einstellen von b5-21 auf 2 wird die PI-Snooze-Funktion aktiviert. Diese Software beobachtet die Aus-
gangsfrequenz (Sanftanlaufausgang) und den PI-Riickfiihrungswert, um den Frequenzumrichter je nach
Anforderung automatisch ein- bzw. auszuschalten.

 Aktivierung der Snooze-Funktion
Der Frequenzumrichter wird deaktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz (Sanftanlaufausgang) fiir eine
langere Zeit als die Snooze-Verzdgerungszeit b5-23 unter den Snooze-Pegel b5-22 abfillt und der
Riickfiihrungswert grofer ist als die Riickfiihrungsgrenze b5-27. Bevor der Frequenzumrichter ganz
abgeschaltet wird, wird der PI-Sollwert erh6ht (Boost), um den Riickfiihrungswert zu erhdhen und so ein
héufiges Ein- und Ausschalten zu vermeiden. Der Boost wird in Parameter b5-25 als Prozent der PI-
Vorgabe eingegeben, die maximale Dauer des Boost-Betriebes in b5-26..

* Deaktivierung
Der Frequenzumrichter nimmt den normalen PI-Betrieb wieder auf, wenn der PI-Riickfithrungswert den
Wake-Up-Pegel in b5-24 unterschreitet. Dabei wird die aktivierte Hochlaufzeit benutzt.
API-Vorgabe

Zeit

A PI-Rickfihrung : s Pl-Vorgabe + b5-25

Wake-Up-Pegel (b5-24) ; Zeit

SFS-Ausgangsfrequenz

Snooze-Ver-

zdgerungszeit :

t < b5-23 (b5-23) ! Tieflauf- J

> : : i\ rampe \ Hochlauf-
Snooze-Pegel '\ o boeeemmmmeeeeennnn : : / rampe
(b5-22) : :

Zeit
: -
PI-Normalbetrieb X Boost X Pause K bromal-

Abb. 6.53 PIl-Pause-Zeitdiagramm

Uber den Parameter b5-21 kann entweder die Ruhe- oder die Snooze-Funktion aktiviert werden. Es ist nicht
moglich, beide Funktionen gleichzeitig zu aktivieren.

HINWEIS

*  Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie von Ihrem Yaskawa-Héandler.
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EWurzelkonversion

Wenn Parameter b5-28 auf 1 gesetzt ist, wird die Wurzelkonversion aktiviert. Dies bedeutet, da3 aus dem PI-
Riickfithrungswert die Wurzel gezogen wird und dann dieser Wert dem PI-Regler zugefiihrt wird. Diese
Funktion ist hilfreich, wenn das Riickfiihrungssignal aus einem Druck besteht, aber der Durchflu3 geregelt
werden soll. Folgende Formel gilt in diesem Fall:

Durchflurate = Verstarkung (b5-29) x vDruck

Auf diese Weise kann das Verhiltnis zwischen PI-Sollwert und Riickfiihrung linearisiert werden.

Mit Parameter b5-30 kann weiterhin das PI-Ausgangssignal als radizierter Wert angezeigt werden.

mEinstellungen fiir digitale Multifunktions-Eingédnge: H1-01 bis H1-05
(Klemmen S3 bis S7)

Pl-Regler aktivieren/deaktivieren: ,,19“

* Ist ein digitaler Multifunktions-Eingang mit dieser Funktion belegt, kann der PI-Regler deaktiviert werden,
indem der Eingang auf EIN gesetzt wird.

* Die PI-Vorgabe wird zum Frequenzsollwert.

Integral-Anteil des PI-Reglers zuriicksetzen: ,,30“

* Ist ein digitaler Multifunktions-Eingang mit dieser Funktion belegt, wird der Wert des I-Gliedes des PI-
Reglers zuriickgesetzt, wenn der Eingang auf EIN gesetzt wird.

Integral-Anteil PI-Regelung halten: ,,31%

* Wird ein digitaler Multifunktions-Eingang mit dieser Funktion belegt, wird der Wert des I-Gliedes des PI-
Reglers auf dem momentanen Wert gehalten, wenn der Eingang EIN gesetzt wird.

Pl-Sanftanlauf aktivieren/deaktivieren: ,,34“

* Wird der Frequenzsollwert zur PI-Vorgabe, kann der Hoch- bzw. Tieflauf durch die Sanftanlauffunktion
iiber eine Rampe geschehen. Die Hoch-/Tieflaufzeit kann in Parameter b5-17 eingestellt werden. Der
Sanftanlauf ist deaktiviert, wenn der Eingang EIN gesetzt ist.

Invertierung des Pl-Ausgangs: ,,35%

* Ist ein digitaler Multifunktions-Eingang auf diese Funktion eingestellt, kann der PI-Ausgang invertiert
werden, indem der Eingang EIN geschaltet wird.



Spezielle Funktionen

@ Energiesparfunktion

Zur Aktivierung der Energiesparfunktion b8-01 (Energiesparfunktion) auf 1 setzen.

MZugehorige Parameter

PEIETIG- ) ) Einstell- | Verks- | Anderung Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Details pesrrd einstel- wahrend b
mer (el lung des Betriebs | €P€N€
Legt fest, ob die Energiesparfunktion aktiviert oder
. . deaktiviert ist. .
b8-01 | Energiesparfunktion 0: Deaktivieren 0 oder 1 0 Nein A
1: Aktivieren
. . . . . 0,0 bis .
b8-04 | Energiesparkoeffizient Stellt den Energiesparkoeffizienten ein. 655.00"1 *2 Nein A
b8-05 Leistungserfassungs-Zeitkon- | Stellt die Zgltkonstantc fuir dlg 0 bis 20 ms Nein A
stante Ausgangsleistungserfassung ein. 2000
Stellt den Grenzwert des Spannungsregelbereichs fiir die
Spannungsbegrenzung fiir Suchfunktion ein. . o .
b8-06 Energiesparfunktion Auf 0 setzen, um die Spannungspegelfunktion zu 0 bis 100 0% Nein A
deaktivieren. 100 % entsprechen Motornennspannung.

* 1. Durch Initialisierung der Parameter wird dieselbe Leistung wie die des Frequenzumrichters eingestellt.
* 2. Die Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhéingig.

EAnpassen der Energiesparfunktion

Bei aktivierter Energiesparfunktion wird der optimale Wert der Spannung berechnet und das Ergebnis wird
der Sollwert der Ausgangsspannung.

* b8-04 (Energiesparkoeffizient) wird bei der Fertigung eingestellt unter der Annahme, dafl Motor- und
Umrichternennleistung gleich sind. b8-04 in Schritten von 5 % einstellen, bis die Ausgangsleistung ihren
Mindestwert erreicht hat. Je groBBer der Energiesparkoeffizient ist, desto groBer ist die Ausgangsspannung. 6

» Leistungserfassungs-Zeitkonstante verringern, um das Ansprechverhalten bei Lastschwankungen zu ver-
bessern. Wird b8-05 zu klein eingestellt, 1auft der Motor instabil bei kleiner Last.

* Der Motorwirkungsgrad héngt von der Temperatur und den Motorkennwerten ab. Aus diesem Grund muf3
der Wirkungsgrad iiberwacht werden. Um einen optimalen Wirkungsgrad zu erreichen, verdndert die
Energiesparfunktion die Ausgangsspannung. Parameter b8-06 (Spannungsbegrenzung fiir Energiespar-
funktion) begrenzt den Spannungsregelbereich. 100% entsprechen 200V bei 200V -Umrichtern, bei 400V-
Umrichtern sind 100% gleichwertig zu 400V. Um die Begrenzung zu deaktivieren, b§8-06 auf 0 setzen.
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@ Feldschwichung
Die Feldschwéchungsfunktion verringert die Ausgangsspannung, wenn die Motorlast auf einen sehr geringen
Wert (oder Leerlauf) abféllt. Somit kann Energie gespart und die Gerduschbelastung vermindert werden.

Bei Benutzung der Feldschwéchung muf3 beachtet werden, daf3 diese Funktion nur fiir eine konstant geringe
Last ausgelegt ist. Liegen Lastschwankungen vor, kann die Funktion nicht optimal arbeiten. In diesem Fall
sollte die Energiesparfunktion bevorzugt werden.

BZugehorige Parameter

Parame- Werks. | AAnderung
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung P einstel- b -
mer lung 5
Betriebs

Stellt die Ausgangsspannung des Frequenzumrichters ein,
wenn der Feldschwéchungsbefehl erteilt wird.

Ist aktiviert, wenn der Feldschwéchungspegel fiir einen . o .

digitalen Multifunktions-Eingang eingestellt wird. 0 bis 100 80% Nein A
Stellt den Pegel als Prozentwert ein, wobei die in der U/f-
Kennlinie definierte maximale Spannung als 100 % gilt.

d6-01 Feldschwichungspegel

Stellt den unteren Grenzwert des Frequenzbereichs ein, in
dem die Feldschwichung angewandt werden kann. 0.0 bis
Der Feldschwichungsbefehl ist nur fiir Frequenzen tiber 1’20 0
dieser Einstellung giiltig und nur, wenn die Drehzahl mit ?
dem aktuellen Drehzahlsollwert iibereinstimmt.

Feldschwiéchungs-

Grenzfrequenz 0,0 Hz Nein A

d6-02

mEinstellen des Feldschwachungspegels (d6-01)

Um den Feldschwichungspegel einzustellen, den Motor mit schwacher Last drehen lassen und die Feldschwi-
chungsfunktion iiber einen digitalen Multifunktions-Eingang aktivieren (H1-OO = 63). Den Ausgangsstrom
beobachten und den Feldschwiachungspegel so einstellen, dal der Strom einen Minimalwert annimmt.

Hinweise:
» Parameter d6-01 kann wéhrend des Betriebs nicht gedndert werden (d. h. solange ein Start-Befehl anliegt).

» Wird der Feldschwichungspegel zu niedrig eingestellt, besteht die Gefahr, dafl der Motor kippt.

mEinstellungen fiir digitale Multifunktions-Eingédnge: H1-01 bis H1-05
(Klemmen S3 bis S7)

Feldschwachungsbefehl: ,,63“

* Ist einer der digitalen Multifunktions-Eingdnge H1-01 bis H1-05 auf ,,63“ gesetzt, ist die Feldschwa-
chungsfunktion aktiviert, wenn der Eingang auf EIN gesetzt ist.
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Spezielle Funktionen

@ Einstellung der Motorparameter

BZugehorige Parameter

Parame- i Werks. | AAnderung .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
Stellt den Motornennstrom ein. 0.32 bis
E2-01 Motornennstrom Diese Einstellungen dienen als Referenzwerte fiir den > 6.40 1,90 A Nein Q
Motorschutz und die Drehmomentgrenzwerte. ;1 *2
Stellt den Motor-Klemmenwiderstand ein. 0,000 98420
E2-05 Motor-Klemmenwiderstand Dieser Parameter wird automatisch wihrend des Auto- bis ’ 9 Nein A
Tuning eingestellt. 65.000

Hinweis: Alle Werkseinstellungen gelten fiir einen vierpoligen Yaskawa Standardmotor.

* 1. Der Einstellbereich liegt bei 10 bis 200 % des Nennausgangsstroms des Frequenzumrichters (angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)

* 2. Die Werkseinstellungen sind von der Leistung des Frequenzumrichters abhingig (angegeben ist der Wert fiir einen Frequenzumrichter der
Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW.)

EManuelle Einstellung von Motorparametern

Einstellen des Motornennstroms

E2-01 auf den auf dem Typenschild des Motors angegebenen Nennstrom einstellen.

Einstellen des Motor-Klemmenwiderstands

E2-05 wird automatisch eingestellt, wenn nicht-rotierendes Messen des Klemmenwiderstandes (Auto-Tuning)
durchgefiihrt wird. Wenn kein Tuning durchgefiihrt werden kann, ist der Wert des Klemmenwiderstands beim
Motorenhersteller zu erfragen. Mit Hilfe der folgenden Formel den Widerstand aus dem im Motorpriifbericht
genannten Klemmenwiderstand berechnen und die entsprechende Einstellung vornehmen.

* Isolation Typ E: [Klemmenwiderstand (Q) bei 75°C im Priifbericht] x 0,92 (Q)
* Isolation Typ B: [Klemmenwiderstand (Q) bei 75°C im Priifbericht] % 0,92 (Q)
* Isolation Typ F: [Klemmenwiderstand (Q) bei 115°C im Priifbericht] % 0,87 (Q)
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& Einstellen der U/f-Kennlinie

Bei aktivierter U/f-Steuerung/Regelung kann die Eingangsspannung des Frequenzumrichters und die U/f-
Kennlinie fiir Motor 1 eingestellt werden.

Bei der Open-Loop-Vektorregelung wird nicht empfohlen, Anderungen an der U/f-Kennlinie vorzunehmen.

MZugehorige Parameter

Parame- Werks- g
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung :
Betriebs
Stellt die Eingangsspannung des Frequenzumrichters ein. 155 bis 200V
E1-01 | Eingangsspannung Diese Einstellung dient als Referenzwert fiir 255 o Nein Q
Schutzfunktionen. *1
0 bis D: Wihlt aus den 14 voreingestellten U/f-
. Kennlinien aus. . .
E1-03 Wahl der U/f-Kennlinie F: Benutzerdefinierte Kennlinien (fiir die 0bis D, F F Nein Q
Einstellungen E1-04 bis E1-10).
Max. Ausgangsfrequenz 40,0 bis .
EL-04 | FMAX) Ausgangsspannung (V) 1200 | S00Hz Nein Q
VMAX
(E1-05) :
((VBASE) 0,0 bis 200,0 V .
E1-05 | Max. Spannung (VMAX) (E1-13) 255,0 *’1 Nein Q
*1
VB 0,0 bis .
E1-06 Motornennfrequenz (FA) (E1-08) 120.0 50,0 Hz Nein Q
VMIN ’
. (E1-10) - .
Mittlere Ausgangsfrequenz ! 0,0 bis .
E1-07 (FB) VN B FA FMAX 120,0 2,5Hz Nein A
(E1-09) (E1-07)  (E1-06)(E1-04)
Mittlere Ausgangsspannung Frequenz (Hz) 155,0bis | 150V .
E1-08 (VB) 120,0 1 Nein A
Um die U/f-Kenndaten in einer geraden Linie einzustellen,
Min. Ausgangsfrequenz fiir E1-07 und E1-09 dieselben Werte einstellen. In diesem 0,0 bis R
E1-09 (FMIN) Fall wird die Einstellung fiir E1-08 ignoriert. 120,0 1,2 Hz Nein Q
Immer darauf achten, daf} die vier Frequenzen wie folgt
. eingestellt werden: 0,0 bis
E1-10 ?f}&l‘;‘;sga“g“pamung E1-04 (FMAX) = E1-06 (FA) 255,0 o,i)lv Nein A
>E1-07 (FB) = E1-09 (FMIN) *]
El-11 Mittlere Ausgangsfrequenz 2 Ol,gob;)s 0,22Hz Nein A
Nur zur Feinabstimmung von U/f einstellen.
Spannune bei mittlerer Normalerweise ist diese Einstellung nicht erforderlich. 0,0 bis
El-12 | 5panmung 255,0 0,0V Nein A
Ausgangsfrequenz 2 ]
0,0 bis
E1-13 | Motornennspannung (VBASE) | Stellt die Spannung bei Motornennfrequenz (FA) ein. 255,0 0,0V Nein A
*1

* 1. Diese Werte gelten fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Die Werte fiir einen Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V sind

doppelt so hoch.

* 2. Der Inhalt der Parameter E1-11 und E1-12 wird ignoriert, wenn sie auf 0,00 eingestellt sind.

HEinstellen der Eingangsspannung des Frequenzumrichters

Die Eingangsspannung des Frequenzumrichters in E1-01 entsprechend der NetzanschluB3spannung einstellen.
Dieser Einstellwert dient als Referenzwert fiir die Schutzfunktion und #hnliche Funktionen (Uberspannungs-

pegel, Kippschutz).

mEinstellen der U/f-Kennlinie

Die U/f-Kennlinie wird in E1-03 eingestellt. Fiir die Einstellung der U/f-Kennlinie gibt es zwei Methoden.
Eine der voreingestellten 14 Kennlinientypen auswihlen (Einstellwert: 0 bis D) oder eine benutzerdefinierte
U/f-Kennlinie eingeben (Einstellwert: F).
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Spezielle Funktionen

Die Werkseinstellung fiir E1-03 ist F. Der Inhalt von E1-03 ist bei der Werkseinstellung F dieselbe, wie wenn
E1-03 auf 0 gesetzt wird.

Zur Auswahl einer der vorgegebenen Kennlinien siche die folgende Tabelle.

Kennlinie Anwendung Einstellwert Spezifikationen

0 (F) |50-Hz-Charakteristik
1 60-Hz-Charakteristik

Diese Einstellungen fiir Anwendungen
Konstantes Dreh- | benutzen, fiir die ein konstantes Drehmo- 60-Hz-Charakteristik, Spannungssittigung
moment ment unabhéngig von der Drehzahl ver- 2 bei 50 Hz

langt ist, z. B. lineare Transportsysteme.

72-Hz-Charakteristik, Spannungssittigung
bei 60 Hz

4 50-Hz-Charakteristik, kubisch

Diese Kennlinie wird fiir Lasten verwendet,

Variables Dreh- | bei denen sich das Drehmoment proportio- 5 50-Hz-Charakteristik, quadratisch

moment nal zur Drehzahl zum Quadrat oder hoch 6 60-Hz-Charakteristik, kubisch
drei (kubisch) verhélt.
7 60-Hz-Charakteristik, quadratisch
U/f-Kennlinie fiir hohes Anlaufdrehmo- p 50-Hz-Charakteristik, mittelgroBes
ment nur in den folgenden Fillen wéhlen. Anlaufdrehmoment
+ Die Kabelstrecke zwischen Frequenzum- —
richter und Motor ist lang (min. ca. 9 50-Hz-Charakteristik, groBes
Hohes Anlauf- 150 m) Anlaufdrehmoment
drehmoment” * Beim Anlaufist ein grofles Drehmoment 60-Hz-Charakteristik, mittelgroBes
erforderlich A Anlaufdrehmoment
» Eine Wechselstromdrossel ist in den Ein-
oder Ausgang des Frequenzumrichters B 60-Hz-Charakteristik, grofes
geschaltet. Anlaufdrehmoment
90-Hz-Charakteristik, Spannungsséttigung
Betrieb mit kon- | Diese Kennlinie wird fiir Frequenzen von C bei 60 Hz
stanter Ausgangs- | 60 Hz oder mehr eingesetzt. Eine konstante —
spannung Ausgangsspannung wird angelegt. D 120-Hz-Charakteristik, 6

Spannungssittigung bei 60 Hz

* Das Drehmoment wird durch die vollautomatische Drehmomenterhdhungsfunktion geschiitzt, daher braucht diese Kennlinie normalerweise nicht
eingesetzt zu werden.

Wenn diese Kennlinien gewéhlt werden, werden die Werte der Parameter E1-04 bis E1-10 automatisch geén-
dert. In Abhéngigkeit von der Frequenzumrichterleistung gibt es drei Arten von Werten fiir E1-04 bis E1-10.

» U/f-Kennlinie 0,4 bis 1,5 kW
o U/f-Kennlinie 2,2 bis 45 kW
o U/f-Kennlinie 55 bis 300 kW

Die Kennliniendiagramme fiir diese Werte sind auf den folgenden Seiten dargestellt.
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U/f-Kennlinie 0,4 bis 1,5 kW

Die Diagramme zeigen die Kennlinien fiir einen Motor der Spannungsklasse 200 V. Fiir einen Motor der
Spannungsklasse 400 V sind alle Spannungswerte zu verdoppeln.

» Kennlinien fiir konstantes Drehmoment (Einstellwert: 0 bis 3)

Einstellwert 50 Hz Einstellwert 60 Hz Einstellwert 60 Hz Einstellwert 72 Hz
0 1 2 3
(Antangswert von
Einstellwert F)
(V)
200 | : v)
‘ 200/
15 [ 15|
9|/ 9l . Lo
0 1325 50 (Hz) 0 153 60 (Hz) 0 153 50 60 (Hz) 0 153 60 72 (Hz)
» Kennlinien fiir variables Drehmoment (Einstellwert: 4 bis 7)
Einstellwert 50 Hz Einstellwert 50 Hz Einstellwert 60 Hz Einstellwert 60 Hz
4 5 6 7
V) v %) v
200 200 20| 200
50f 50
35 35
9t 9|
9l ‘ ‘ ‘ 8l : | 1 :
0 13 25  50(Hz) 0 13 25  50(Hz) 0 15 30 60 (Hz)| O 15 30 60 (Hz)
* Hohes Anlaufdrehmoment (Einstellwert: 8 bis B)
Einstellwert 50 Hz Einstellwert 50 Hz Einstellwert 60 Hz Einstellwert 60 Hz
8 9 A B
~ ~ ~ ~
200 : 200 g 200 d 200
24) ‘ 24}
19{- : 191/
- 161-
1l ‘ 13 ‘ ‘ 1 ‘ :
0 1325 50 (Hz) 0 1325 50 (Hz) 0153 60 (Hz) 0 15 3 50 (Hz)

* Betrieb mit konstanter Ausgangsspannung (Einstellwert: C bis D)

Einstellwert 90 Hz Einstellwert 120 Hz
C D
v V)
200 ‘

200

0153 60 90 (Hz)| © 153 60 120 (Hz)




U/f-Kennlinie 2,2 bis 45 kW

Die Diagramme zeigen die Kennlinien fiir einen Motor der Spannungsklasse 200 V. Fiir einen Motor der

Spannungsklasse 400 V sind alle Spannungswerte zu verdoppeln.

» Kennlinien fiir konstantes Drehmoment (Einstellwert: 0 bis 3)

Spezielle Funktionen

Einstellwert 0 50 Hz

(Anfangswert von

200

14 |-

0 1325 50 (Hz)

Einstellwert 1 60 Hz

0 153

60 (Hz)

Einstellwert 2 60 Hz

v
200

0 153 50 60 (Hz)

Einstellwert 3 72 Hz

60 72 (Hz)

» Kennlinien fiir variables Drehmoment (Einstellwert: 4 bis 7)

Einstellwert 4 50 Hz

0 13 25 50 (Hz)

Einstellwert 5 50 Hz

0 13 25 50 (Hz)

Einstellwert 6 60 Hz

0 15 30 60 (Hz)

Einstellwert 7 60 Hz

» Hohes Anlaufdrehmoment (Einstellwert: 8 bis B)

Einstellwert 8 50 Hz

9 |- :
0 1325

50 (Hz)

Einstellwert 9 50 Hz

v
200

22f- ‘

"

0 1325 50 (Hz)

Einstellwert A 60 Hz

200 ‘

18 -

0153 60 (Hz)

Einstellwert B 60 Hz

50 (Hz)

* Betrieb mit konstanter Ausgangsspannung (Einstellwert: C bis D)

Einstellwert C 90 Hz

60 90 (Hz)

Einstellwert D 120 Hz

v
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U/f-Kennlinie 55 bis 300 kW

Die Diagramme zeigen die Kennlinien fiir einen Motor der Spannungsklasse 200 V. Fiir einen Motor der
Spannungsklasse 400 V sind alle Spannungswerte zu verdoppeln.

» Kennlinien fiir konstantes Drehmoment (Einstellwert: 0 bis 3)

Einstellwert 0 50 Hz

(Anfangswert von
Einstellwert F)

12 |-y

0 1325 50 (Hz)

Einstellwert 1 60 Hz

0 153

60 (Hz)

Einstellwert 2 60 Hz

50 60 (Hz)

Einstellwert 3 72 Hz

60 72 (Hz)

» Kennlinien fiir variables Drehmoment (Einstellwert: 4 bis 7)

Einstellwert 4 50 Hz

0 13 25  50(Hz)

Einstellwert 5 50 Hz

0 13 25  50(Hz)

Einstellwert 6 60 Hz

Einstellwert 7 60 Hz

* Hohes Anlaufdrehmoment (Einstellwert: 8 bis B)

Einstellwert 8 50 Hz

50 (Hz)

0 1315

Einstellwert 9 50 Hz

0 1325 50 (Hz)

Einstellwert A 60 Hz Einstellwert B 60 Hz
~ ~
200 200

15[ -

0153 60 (Hz)

0 153 50 (Hz)

Einstellwert C 90 Hz

60 90 (Hz)

Einstellwert D 120 Hz

v

60 120 (Hz)

* Betrieb mit konstanter Ausgangsspannung (Einstellwert: C bis D)




Spezielle Funktionen

eingestellt werden. Wenn E1-03 auf einen anderen Wert als F eingestellt ist, kénnen die Parameter E1-04 bis
E1-10 nur gelesen werden. Wenn die U/f-Kennlinien linear sind, sind E1-07 und E1-09 auf denselben Wert zu
INFO setzen. In diesem Fall wird E1-08 ignoriert.

Q Wenn E1-03 auf F (Benutzerdefinierte U/f-Kennlinie) eingestellt ist, konnen die Parameter E1-04 bis E1-10

Ausgangsspannung (V)

E1-05
(VMAX)

E1-13
(VBASE)

E1-08
(VB)
E1-10
(VMIN)
. : . Frequenz (Hz)
E1-09 E1-07 E1-06 E1-04
(FMIN) (FB) (FA) (FMAX)

Abb. 6.54 Benutzerdefinierte U/f-Kennlinie

ESicherheitshinweise zu den Einstellungen

Wenn die benutzerdefinierte U/f-Kennlinie gew#hlt wurde, sind die folgenden Punkte zu beachten.

» Wird das Regelverfahren gedndert, werden die Parameter E1-07 bis E1-10 auf die Werkseinstellungen fiir
das betreffende Regelverfahren gesetzt. 6

* Darauf achten, daB} die vier Frequenzen wie folgt eingestellt werden: ——
E1-04 (FMAX) = E1-06 (FA) > E1-07 (FB) = E1-09 (FMIN)




® High Slip Braking (HSB)

Ist die Trégheit der Motorlast sehr gro3, kann das High Slip Braking (HSB) verwendet werden, um die Tief-
laufzeit im Vergleich zur normalen Rampenfunktion stark zu verkiirzen, ohne eine Bremsoption zu verwen-
den, z.B. bei einem Nothalt.

Die Funktion muf iiber einen digitalen Multifunktions-Eingang aktiviert werden.
Die HSB-Funktion benutzt keine Rampenfunktion zum Abbremsen und bremst den Motor sehr schnell ab.
Die Rampenfunktion sollte bei normalem Betrieb nicht durch HSB ersetzt werden.

INFO

MZugehorige Parameter

Parame- Werks- Andenting
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
N3-01 FreqL}enzbrelte bei High Slip StellF die Frequenzbreite fiir HSB als Prqzentwen der 1 bis 20 59, Nein A
Braking maximalen Ausgangsfrequenz (E1-04) ein.
Stellt den Stromgrenzwert fiir HSB als Prozentwert des
Stromgrenze bei High Slip Motornennstroms ein. Der resultierende Grenzwert muf3 100 bis o .
N3-02 Braking 150% des Frequenzumrichternennstroms oder weniger 200 150% Nein A
sein.
N3-03 Vcrwmlzcn nach High Slip Stcllt'dlc Verweilzeit minimaler Ausgangsfrequenz (E1- 0,0 bis 10s Nein A
Braking 09) ein. 10,0
. P . Stellt die Uberlast-Zeit ein, wenn sich die .
N3-04 Uber}ast-Zelt bei High-Slip Ausgangsfrequenz bei HSB aus irgendeinem Grund nicht 30 bis 40s Nein A
Braking sndert 1200

Einstellen der Frequenzbreite bei High Slip Braking (N3-01)

Dieser Parameter stellt die Frequenzbreite ein, um die die Ausgangsfrequenz verringert wird, um so einen
negativen Schlupf zu erzeugen und damit den Motor zu bremsen.

Eine Anderung dieser Einstellung ist normalerweise nicht nétig. Die Einstellung erhdhen, wenn Zwischen-
kreisiiberspannungsfehler (OV) bei HSB auftreten.
Einstellen der Stromgrenze bei High Slip Braking (N3-02)

Durch diesen Parameter wird der Stromgrenzwert wihrend High Slip Braking eingestellt. Dieser Stromgrenz-
wert wirkt sich direkt auf die Tieflaufzeit bei HSB aus.

Je kleiner der Grenzwert eingestellt ist, desto groBer ist die Tieflaufzeit.

Einstellen der Verweilzeit nach High Slip Braking (N3-03)
Nach beendetem High Slip Braking lduft der Frequenzumrichter fiir die in N3-03 eingestellte Zeit mit der
minimalen Ausgangsfrequenz (E1-09).
Einstellen der Uberlastzeit bei High Slip Braking (N3-04)
Parameter N3-04 stellt die Uberlastzeit bei HSB ein. Andert sich die Ausgangsfrequenz fiir die in N3-04 eingestellte
Zeit nicht, wird OL7 (Uberlastfehler) an der Bedieneinheit ausgegeben und ein Fehlerausgang wird geschaltet.
Einstellungen fiir digitale Multifunktions-Eingédnge: H1-01 bis H1-05 (Klemmen S3 bis S7)
High Slip Braking (HSB): ,,68“

Ist einer der digitalen Multifunktionseingéinge auf 68 gesetzt, kann damit die HSB-Funktion aktiviert werden. Der
Umrichter bremst den Motor sofort nach Anlegen des HSB-Signals. HSB kann nicht unterbrochen werden, d. h. der
normale Betrieb kann wahrend HSB nicht wieder aufgenommen werden, der Motor wird auf jeden Fall gestoppt.
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Funktionen der digitalen Bedieneinheit

@ Einstellen der Funktionen der digitalen Bedieneinheit

MZugehorige Parameter

Parame-
ternum-
mer

Bezeichnung

Beschreibung

Einstell-
bereich

Werks-
einstel-
lung

Anderung
wahrend
des
Betriebs

Zugriffs-
ebene

0l-01

Wahl Anzeige

Legt die Nummer des dritten zu iiberwachenden Elements
fiir die Anzeige in der Betriebsart ,,Betrieb* fest.
(U1-00)

(Nur LED-Bedieneinheit JVOP-160.)

4 bis 33

Ja

01-02

Standardanzeige nach Ein-
schalten

Legt die angezeigte Grofe fest, die nach dem Einschalten
der Spannungsversorgung angezeigt werden soll.

1: Frequenzsollwert

2: Ausgangsfrequenz

3: Ausgangsstrom

4: Das fiir 01-01 eingestellte Signal

1 bis 4

Ja

01-03

Skalierung Frequenzanzeige

Legt die Einheiten fiir den Frequenzsollwert und die Fre-

quenzanzeige fest.
: 0,01-Hz-Skalierung

1: 0,01-%-Skalierung (maximale Ausgangs-

frequenz ist 100 %)

Umdrehungen pro Minute (U/min) (Stellt

die Motorpole ein)

40 bis 39999: Benutzerdefinierte Anzeige

2 bis 39:

|

Legt die Anzeige bei 100%
SignalgrofRe fest,
Dezimalkomma ausgenommen

Legt die Anzahl der
Dezimalstellen fest.

Beispiel: Wenn die max. Ausgangsfrequenz 200,0 ist,
12000 einstellen.

0 bis
39999

Nein

02-01

LOCAL/REMOTE-Taste akti-
vieren/deaktivieren

Schaltet die LOCAL/REMOTE-Taste ein.
0: Deaktiviert
1: Aktiviert LOCAL/REMOTE (Schaltet zwischen der
digitalen Bedieneinheit und den Parametereinstellun-
gen b1-01, b1-02 um.)

0 oder 1

Nein

02-02

STOP-Taste bei externem
Betriebsbefehl

Stellt die Stop-Taste im Betriebsmodus ein.

0: Deaktiviert (Wenn der Betriebsbefehl von einer exter-
nen Klemme erteilt wird, ist die Stop-Taste deakti-
viert.)

1: Aktiviert (Auch bei externem Betriebsbefehl effektiv.)

0 oder 1

Nein

02-03

Parametersatz speichern

Loscht oder speichert Anwender-Anfangswerte.

0: Keine Anderung

1: Beginnt Speicherung (Erfafit die eingestellten Parame-
ter als Anwender-Standardeinstellung.)

2:  Alles 16schen (Loscht alle erfaten Anwender-Stan-
dardeinstellungen.)

Wird in A1-03 mit 1110 initialisiert, werden die hier

gespeicherten Standardeinstellungen verwendet.

0 bis 2

Nein

02-05

Motorpoti-Betriebsart der digi-
talen Bedieneinheit

Wenn der Frequenzsollwert an der digitalen Bedienein-
heit eingestellt wird, legt dieser Parameter fest, ob die
Enter-Taste fiir dic Ubernahme des eingestellten Wertes
notig ist.

0: Enter-Taste erforderlich

1: Enter-Taste nicht erforderlich

Bei der Einstellung 1 akzeptiert der Frequenzumrichter
den Frequenzsollwert ohne Betétigung der Enter-Taste.

0 oder 1

Nein

02-06

Wahl Betrieb ohne digitale
Bedieneinheit

Legt das Verhalten fest, wenn die digitale Bedieneinheit

nicht angeschlossen ist.

0: Deaktiviert (Betrieb wird auch dann fortgesetzt, wenn
die digitale Bedieneinheit nicht angeschlossen ist.)

1: Aktiviert (Beim Trennen der digitalen Bedieneinheit
wird OPR erfafit. Der Frequenzumrichterausgang wird
gesperrt und ein Fehlerkontakt betitigt.)

0 oder 1

Nein




Anderung
Parame- . Werks- - .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs
. . . Stellt die Gesamtbetriebsdauer in Stunden ein. 0 bis .
02-07 | Einstellung Betriebszcit Die Betriebszeit wird ab den eingestellten Werten gezéhlt. 65535 0 Nein A
0: Einschaltzeit: Zeit, in der der Frequenzumrichter einge-
schaltet ist. (Die gesamte Zeit, in der die Spannungsver-
02-08 | Wahl der Betricbszeit (s:(;t{agfl;tn;g des Frequenzumrichters eingeschaltet ist, wird 0 oder 1 0 Nein A
1: Gesamtbetriebszeit des Frequenzumrichters. (Nur die
Zeit, fiir die ein Startsignal anliegt, wird erfafit.)
P 2: Europa-Spezifikationen .
02-09 | Wahl der Initialisierungsart 5+ PV-E Spez. 2 oder 5 2 Nein A
Stellt den Anfangswert fiir die Liifterbetriebszeit in Stun- 0 bis
02-10 | Einstellung Liifterbetriebszeit | den ein. 65535 0 Nein A
Die Betriebszeit wird ab dem eingestellten Wert gezéhlt.
0: Keine Anderung
02-12 | Fehlerspeicher zuriicksetzen 1: Zuriicksetzen. Nach der Einstellung ,,1“ kehrt 02-12 zu | 0 oder 1 0 Nein A
,,0 zurtick.

EWahl Anzeige (01-01)

Mit Parameter 01-01 kann der Uberwachungsparameter eingestellt werden, der als drittes Anzeigeelement in
der Betriebsart ,,Antrieb* angezeigt wird. Dieser Parameter ist bei Anschluf3 der optionalen LCD-Bedienein-
heit (JVOP-160) ohne Funktion.

EStandardanzeige nach Einschalten (01-02)

Mit Parameter 01-02 wird der Uberwachungsparameter (U1-C000) eingestellt, der angezeigt wird, nachdem
die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters eingeschaltet wurde. Zu den mdglichen Einstellungen
siehe U1-00 in Kapitel 5 Anwenderparameter.

Wenn andere Uberwachungsparameter als U1-01 (Frequenzsollwert), U1-02 (Ausgangsfrequenz) und U1-03
(Ausgangsstrom) gewahlt werden, zuerst in 01-01 und dann 01-02 bis 01-04 einstellen.

INFO

ESkalierung der Frequenzanzeige (01-03)

Mit Parameter 01-03 wird die Skalierung der Frequenzanzeigen eingestellt. Die Einstellung gilt fiir folgende
Anzeigewerte:

» Ul-01 (Frequenzsollwert)

» Ul-02 (Ausgangsfrequenz)

» Ul-20 (Ausgangsfrequenz nach Sanftanlauf, SFS-Ausgabe)
» d1-01 bis d1-04 (Fixsollwerte)

ELOCAL/REMOTE-Taste

Parameter 02-01 auf 0 setzen, um die LOCAL/REMOTE-Taste der Bedieneinheit zu deaktivieren. Ist die
Taste deaktiviert, konnen damit nicht mehr die Quellen fiir den Betriebsbefehl und Sollwert zwischen LOCAL
(Bedieneinheit) und REMOTE (Steuerklemmen) umgeschaltet werden.
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mDeaktivieren der STOP-Taste (02-02)

Mit diesem Parameter kann die STOP-Taste der Bedieneinheit deaktiviert werden, wenn der Betriebsbefehl
nicht von der Bedieneinheit eingegeben wird (b1-01 # 0).

Ist 02-02 auf 1 eingestellt, wird ein STOP-Signal iiber die Bedieneinheit akzeptiert, bei 02-02 auf 0 wird es
ignoriert.

ESpeichern des Parametersatzes (02-03)

Die Einstellwerte aller Parameter konnen als Anwender-Standardeinstellung gespeichert werden. Zur Spei-
cherung muf} 02-03 auf 1 gesetzt werden. Um den Frequenzumrichter mit den gespeicherten Anwender-Stan-
dardeinstellungen zu initialisieren, mu3 A1-03 auf 1110 gesetzt werden. Um die gespeicherten Parameter zu
16schen, 02-03 auf 2 setzen.

EMotorpoti-Betriebsverhalten der digitalen Bedieneinheit (02-05)

Mit diesem Parameter kann eingestellt werden, ob nach der Eingabe eines Frequenzsollwerts iiber die Bedien-
einheit zur Bestitigung die ENTER-Taste gedriickt werden muB. Ist 02-05 auf 1 gesetzt, wird der Sollwert mit
den Vor-/Zuriick-Tasten eingestellt und iibernommen, ohne die ENTER-Taste zu betitigen.

EBetrieb ohne digitale Bedieneinheit (02-06)

Mit diesem Parameter wird das Verhalten des Umrichters eingestellt, wenn die Verbindung zur digitalen Bedi-
eneinheit getrennt wird, wihrend ein Betriebsbefehl anliegt.

Ist 02-06 auf 0 eingestellt, wird der Betrieb fortgesetzt, wenn keine Bedieneinheit angeschlossen ist.

Ist 02-06 auf 1 eingestellt, wird der Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet und der Motor trudelt aus.
Der Fehlerausgang wird geschaltet. Wird die Bedieneinheit wieder angeschlossen, zeigt diese den Fehler OPR
(Bedieneinheit nicht angeschlossen).

mBetriebszeiten (02-07 und 02-08)

Der Frequenzumrichter zdhlt seine Betriebsstunden. Mit Parameter 02-07 kann der Wert der Gesamtbetriebs-
zeit eingestellt werden, z. B. nach Austausch der Steuerkarte. Ist der Parameter 02-08 auf 0 gestellt, z&hlt der
Umrichter die Zeit, in der eine Eingangsspannung am Umrichter anliegt. Wird der Parameter 02-08 auf 1
gesetzt, wird nur die Zeit gezihlt, wihrend der ein Betriebsbefehl anliegt. Die Werkseinstellung ist 0.

HEinstellung der Lifterbetriebszeit (02-10)

In diesem Parameter wird die Betriebszeit des im Umrichter eingebauten Liifters gezdhlt. Die Betriebszeit
kann auch eingestellt werden, z. B. nach Einbau eines neuen Liifters.

BFehlerspeicher zuriicksetzen (02-12)

Wird dieser Parameter auf 1 gesetzt, wird der Fehlerspeicher geloscht.




€ Kopieren von Parametern

Mit Hilfe des eingebauten EEPROM (nicht-fliichtiger Speicher) kann die digitale Bedieneinheit die folgenden
Funktionen ausfiihren.

» Speichern der Frequenzumrichter-Parametereinstellungen in der digitalen Bedieneinheit (READ)

» Schreiben der in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten Einstellwerte in den Frequenzumrichter
(COPY)

» Vergleichen der in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten Einstellwerte mit den Einstellungen des Fre-
quenzumrichterparameters (VERIFY)

BZugehorige Parameter

1: READ zuléssig

Parame- f Werks- Anfierung g
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
0: Normalbetrieb
. . 1: READ (Frequenzumrichter nach Bedieneinheit) . .
03-01 Kopierfunktion 2: COPY (Bedieneinheit nach Frequenzumrichter) 0bis 3 0 Nein A
3: VERIFY (Vergleichen)
03-02 | Wahl ,READ*-Erlaubnis 0: READ gesperrt 0 oder 1 0 Nein A
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ESpeichern der Frequenzumrichter-Einstellwerte in der digitalen Bedieneinheit (READ)

Zum Speichern der Frequenzumrichter-Einstellungen in der digitalen Bedieneinheit folgende Methode

anwenden:
Tabelle 6.2 ,READ“-Funktion
Schr
itt Anzeige der Bedieneinheit Erklarung
Nr.
—_ 1 _ . . .
| | [N MENU-Taste driicken und die Betriebsart
e ® U ~Programmierung* wihlen.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A TUNE
o0 _ . L
’ o [N DATA/ENTER-Taste driicken, um in die
oo 0 @ Betriebsart ,,Programmierung zu wechseln.
DRIVE QUICK A[‘);/ VERIFY A.TUNE
] I
3 0 [ ] Mit Hilfe der Vor- und Zuriick-Tasten 03-01
o0 e @ (Kopierfunktion) einstellen.
DRIVE QUICK A[‘);/ VERIFY A.TUNE
M .
4 L DATA/ENTER-Taste driicken, um den
o0 S e e@ Einstellwert anzuzeigen.
DRIVE QUICK »’;I{)\\/ VERIFY ATUNE
Mo . .
5 oo Durch Driicken der Vor-Taste den Einstellwert
o0 e e auf 1 dndern.
DRIVE QUICK A‘D‘V VERIFY ATUNE
6
— / . s . _
6 [ | Mit der DATA/ENTER-Taste bestdtigen. Die
o0 0@ »READ“-Funktion wird gestartet.
DRIVE QUICK »;E‘)‘V VERIFY A.TUNE
Wenn die ,,READ“-Funktion normal beendet
— — — wird, erscheint an der digitalen Bedieneinheit
7 ,'_— '} l:l' —_— ') _-,' - ,'_ ! die Meldung ,,End*“. Der Parameter 03-01 wird
— automatisch auf 0 zuriickgesetzt; anschlieBend
kehrt die Anzeige zu 03-01 zuriick.

Wenn ein Fehler angezeigt wird, eine beliebige Taste driicken, um die Anzeige zu 16schen und zu 03-01
zurlickzukehren. Zu den Fehleranzeigen und deren Bedeutung siche unten. Siehe auch Kapitel 7 — Fehler bei
Benutzen der Kopierfunktion.

Fehleranzeige Bedeutung
O _ O Es wurde versucht, 03-01 auf 1 zu setzen, wiahrend 03-02 auf 0 gesetzt ist. (Digitale Bedieneinheit
e schreibgeschiitzt.)
P ,': ,'_—_ Lesedatenldnge stimmt nicht iiberein oder Lesedatenfehler.
N Es wurde versucht, Parameter in das EEPROM der digitalen Bedieneinheit zu schreiben,
o Schreibvorgang konnte aber nicht durchgefiihrt werden.

Wahl ,,READ“-Erlaubnis

Diese Funktion verhindert ein versehentliches Uberschreiben der in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten
Einstellungen. Ist 03-02 auf 0 gesetzt und 03-01 wird auf 1 gesetzt, um ,,READ* auszufiihren, wird ,,PrE als

Fehlermeldung in der Bedieneinheit angezeigt und die Funktion beendet.
6-105



ESchreiben der in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten Einstellwerte in den
Frequenzumrichter (COPY)

Zum Schreiben der in der digitalen Bedieneinheit gespeicherten Einstellwerte in den Frequenzumrichter die
folgende Methode anwenden.

Tabelle 6.3 ,COPY*“-Funktion

Schr
itt Anzeige der Bedieneinheit Erklarung
Nr.
_ t_ N . .
1 o [N MENU-Taste driicken und die Betriebsart
o0 00 ,~Programmierung® wahlen.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A TUNE
_ 1 . ..
By o [N DATA/ENTER-Taste driicken, um in die
oo 0 @ Betriebsart ,,Programmierung* zu wechseln.
DRIVE QUICK A[‘);/ VERIFY A.TUNE
3 Mit Hilfe der Vor- und Zuriick-Tasten 03-01
(Kopierfunktion) einstellen.
o .
4 L DATA/ENTER-Taste driicken, um den
o0 0 @ Einstellwert anzuzeigen.
DRIVE QUICK A"D:/ VERIFY A.TUNE
o .
5 [ Durch Driicken der Vor-Taste den Einstellwert
PP auf 2 dndern.
DRIVE QUICK A[‘J‘V VERIFY A.TUNE
— o . s .
6 R | Mit der DATA/ENTER-Taste bestdtigen. Die
,»COPY“-Funktion wird gestartet.
DRIVE QUICK AIS\/ VERIFY ATUNE
Wenn die ,,COPY*“-Funktion normal beendet
— — wird, erscheint an der digitalen Bedieneinheit
7 ,'_- ') Cl’ —_— O _-,' - ,'_7 ! die Meldung ,,End*. Der Parameter 03-01 wird
— automatisch auf 0 zuriickgesetzt; anschlieBend
kehrt die Anzeige zu 03-01 zuriick.

Wenn ein Fehler angezeigt wird, die Parameter erneut einstellen. Zu den Fehleranzeigen und deren Bedeutung
siehe unten. Siehe auch Kapitel 7 — Fehler bei Benutzen der Kopierfunktion.

Fehleranzeige Bedeutung
,'_ = ,'_- Produktcode und Softwarenummer des Frequenzumrichters stimmen nicht {iberein.
= ModellgroBe von Frequenzumrichter und Bedieneinheit sind unterschiedlich.
—ooc Die in den Frequenzumrichter geschriebenen Parameter und die Parameter in der digitalen
L L Bedieneinheit stimmen nicht tiberein.
,'_ '_—, ,'_— Die Checksummen im Frequenzumrichter und in der Bedieneinheit stimmen nicht iiberein.
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EVergleichen von Frequenzumrichterparametern und den Einstellwerten in der
digitalen Bedieneinheit (VERIFY)

Zum Vergleichen der Frequenzumrichterparameter mit den Einstellwerten in der digitalen Bedieneinheit die
folgende Methode anwenden:
Tabelle 6.4 ,VERIFY“-Funktion

Schr
itt Anzeige der Bedieneinheit Erklarung
Nr.
| A A i Y | . . .
| o N MENU-Taste driicken und die Betriebsart
o0 0 0 ,~Programmierung‘ wahlen.
DRIVE QUICK ADV VERIFY A TUNE
O 1 _ rr . o
) IR NN DATA/ENTER-Taste driicken, um in die
e o 0 @ Betriebsart ,,Programmierung® zu wechseln.
DRIVE QUICK A[‘);/ VERIFY ATUNE
] o
3 L ] Mit Hilfe der Vor- und Zuriick-Tasten 03-01
o0 e @ (Kopierfunktion) einstellen.
DRIVE QUICK A[‘);/ VERIFY ATUNE
o .
4 L DATA/ENTER-Taste driicken, um den
o0 S e e@ Einstellwert anzuzeigen.
DRIVE QUICK »’;I{)\\/ VERIFY ATUNE
] i .
5 (I Durch Driicken der Vor-Taste den Einstellwert
oo 0@ auf 3 dndern.
DRIVE QUICK A‘DL’ VERIFY ATUNE
6
— . s .
6 T e | Mit der DATA/ENTER-Taste bestitigen. Die L
o0 e @ ,»VERIFY*“-Funktion wird gestartet.
DRIVE QUICK A[g\/ ERIFY ATUNE
Wenn die ,,VERIFY*“-Funktion normal beendet
— — —— wird, erscheint an der digitalen Bedieneinheit
7 ,'_- e} ,_-,' —_— O _—,' - ,'_ [ die Meldung ,,End*. Parameter 03-01 wird
— automatisch auf 0 zuriickgesetzt; anschlieBend
kehrt die Anzeige zu 03-01 zuriick.

Wenn ein Fehler angezeigt wird, eine beliebige Taste driicken, um die Anzeige zu 16schen und zu 03-01
zurlickzukehren. Zu den Fehleranzeigen und deren Bedeutung siehe unten. (Siehe auch Kapitel 7 — Fehler bei
Benutzen der Kopierfunktion.)

Fehleranzeige Bedeutung

' C Uberpriifungsfehler (Daten in der digitalen Bedieneinheit und im Frequenzumrichter stimmen nicht

L iiberein.)

-~

g

I

ESicherheitshinweise fiir die Anwendung

und in der digitalen Bedieneinheit identisch sind.
¢ Produkt und Typ des Frequenzumrichters
INFO »  Softwarenummer
* Modellgrée (Nennleistung) und Spannungsklasse des Frequenzumrichters

Q Wenn die Kopierfunktion eingesetzt wird, Uberpriifen, ob die folgenden Einstellungen im Frequenzumrichter




€ Parameter-Schreibschutz liber Einstellen der Zugriffsebene

Wird der Parameter A1-01 auf 0 gesetzt, werden nur die Parameter A1-01 und A1-04 sowie U1-00, U2-00
und U3-0O0 angezeigt. Alle anderen Parameter sind schreibgeschiitzt und werden auch nicht angezeigt.

Wird der Parameter A1-01 auf 1 gesetzt, werden zusétzlich zu den oben genannten Parametern auch A2-000
angezeigt. Diese konnen dann auch verdndert werden.

Wird einer der Parameter H1-01 bis H1-05 (Funktion digitale Multifunktions-Eingdnge Klemmen S3 bis S7)
auf 1B (Parameter Schreib-Erlaubnis) gesetzt, konnen mit der digitalen Bedieneinheit Parameter geschrieben
werden, wenn die Klemme EIN ist. Ist die Klemme aus, ist das Schreiben von Parametern mit Ausnahme des
Frequenzsollwertes nicht moglich. Die Parameter werden jedoch angezeigt.

Parame- Werks. | AAnderung
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung P einstel- b -
mer lung 5
Betriebs

Fiir die Einstellung der Parameter-Zugriffsebene
(Einstellen/Lesen.)
0: Nur iiberwachen (Uberwachen der Betriebsart
,Betrieb* und Einstellung von A1-01 und A1-04.)
1: Nur die benutzerdefinierten Parameter
Al1-01 [ Parameter-Zugriffsebene (Nur die A2-01 bis A2-32 eingestellten Parameter 0 bis 2 2 Ja A
konnen gelesen und eingestellt werden.)
2: ERWEITERT
(Die Parameter konnen sowohl in der Betriebsart
»Schnellstart™ als auch in der Betriebsart ,,Program-
mierung” gelesen und eingestellt werden.)

& Einstellen eines PaBworts

Wenn ein Palwort in A1-05 eingestellt wird und die eingestellten Werte in A1-04 und A1-05 nicht {iberein-

stimmen, kdnnen die Einstellungen der Parameter A1-01 bis A1-03 und A2-01 bis A2-32 nicht gedndert wer-
den.

Mit Hilfe der PaBwortfunktion in Verbindung mit der Einstellung von A1-01 auf O (Nur iiberwachen) kann
das Einstellen von allen Parametern aufler A1-00 verhindert werden.

MZugehorige Parameter

Parame Werks AT
. . Einstell- . wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung A einstel-
bereich des ebene
mer lung ;
Betriebs

Fiir die Einstellung der Parameter-Zugriffsebene (Einstel-
len/Lesen.)
0: Nur iiberwachen (Uberwachen der Betriebsart
,,Betrieb® und Einstellung von A1-01 und A1-04.)
1: Nur die benutzerdefinierten Parameter
A1-01 | Parameter-Zugriffsebene (Nur die A2-01 bis A2-32 eingestellten Parameter 0 bis 2 2 Ja A
konnen gelesen und eingestellt werden.)
2: ERWEITERT
(Die Parameter konnen sowohl in der Betriebsart
»Schnellstart™ als auch in der Betriebsart ,,Program-
mierung” gelesen und eingestellt werden.)

PaBworteingabe, wenn ein Paiwort in A1-05 eingestellt

wurde.
Diese Funktion schiitzt Initialisierungsparameter durch ein 0 bis .
Al-04 | PaBwort Pafiwort. Die Parameter A1-01 bis A1-03 und A2-000] 9999 0 Nein A
konnen dann nur noch nach Eingabe des Palworts
gedndert werden.

Fiir die Einstellung eines vierstelligen Paworts.

Dieser Parameter wird normalerweise nicht angezeigt.
A1-05 | PaBworteinstellung Wenn das Pafwort (A1-04) angezeigt wird, die Taste
RESET gedriickt halten und die Taste ,,MENU* driicken;

0 bis .
9999 0 Nein A

daraufhin wird A1-05 angezeigt.
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€ Anzeigen nur der benutzerdefinierten Parameter

Mit den Parametern A2-000 (benutzerdefinierte Parameter) kann ein Parametersatz erzeugt werden, der nur
die fiir die Anwendung wichtigsten Parameter enthélt.

Die gewiinschten Parameter bei A2-01 bis A2-32 einstellen und dann A1-01 auf 1 setzen. Dadurch kénnen nur
noch die in A2-00 eingestellten Parameter sowie A1-01 bis A1-03 geéndert werden.

EZugehorige Parameter

Parame- i Werks. | AAnderung .
" " Einstell- ; wahrend | Zugriffs-
ternum- Bezeichnung Beschreibung . einstel-
bereich des ebene
mer lung 5
Betriebs
A2-01 Hier wird die Funktion der Parameter eingestellt, auf die b1-01
bis Benutzerdefinierte Parameter | bei Setzen von A1-01 (Parameterzugriffsrecht) auf 1 zuge- bis - Nein A
A2-32 griffen werden kann. 03-02







Fehlersuche

In diesem Kapitel werden die Fehleranzeigen fiir den Frequenzumrichter sowie Motorprobleme
und Anleitungen zu deren Behebung beschrieben.

Schutz- und Diagnosefunktionen

Fehlersuche




———————————————————————————

Schutz- und Diagnosefunktionen

In diesem Abschnitt werden die Alarm- und Fehlerfunktionen des Frequenzumrichters erlautert. Diese
umfassen die Erfassung von Fehlern, Alarmen, Betriebsfehlern und Auto-Tuning-Fehlern.

@ Fehlererfassung

Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erfaflt, wird der Fehlerrelaisausgang geschaltet und der Frequenz-
umrichterausgang gesperrt, so dafl der Motor bis zum Stillstand ausléuft. (Das Stop-Verfahren kann fiir einige
Fehler festgelegt werden; das ausgewihlte Verfahren wird bei Auftreten dieser Fehler eingesetzt.) Ein Fehler-
code wird an der digitalen Bedieneinheit angezeigt.

Ist ein Fehler aufgetreten, diesen anhand der nachstehenden Tabelle identifizieren und die Ursache beseitigen.

Zur Zuriicksetzung des Fehlers vor dem Neustart des Frequenzumrichters eine der folgenden Methoden ver-
wenden:
* Einen digitalen Multifunktions-Eingang (H1-01 bis H1-05) auf 14 (Fehler zuriicksetzen) einstellen und
einschalten.

* RESET-Taste an der digitalen Bedieneinheit driicken.

* Die Hauptspannungsversorgung aus- und wieder einschalten.

Tabelle 7.1 Fehleranzeige, mdgliche Ursache und Fehlerbehebung

Anzeige Bedeutung Wahrscheinliche Ursachen Abhilfemalnahmen
* Am Frequenzumrichterausgang ist
ein KurzschluB oder ein Erdschluf3
aufgetreten. (Ein Kurz- oder Erd-
schluf3 kann durch Brandschdden am
Motor, verschlissene Isolierung oder
- ein beschédigtes Kabel verursacht
Uberstrom
Der Ausgangsstrom des Frequenzum- werden.)
_ . SANESSITO d * Die Last ist zu grof3 oder die Hoch- |Fehler nach Beseitigung der Ursa-
ol richters hat den eingestellten . .
- . . laufzeit zu kurz. che zuriicksetzen.
Uberstromerfassungpegel iiberschrit- Lo . .
* Es wird ein Spezialmotor oder ein
ten. L .
Motor mit einer fiir den Frequenz-
umrichter zu grofen Leistung einge-
setzt.
* Am Ausgang des Frequenzumrich-
ters hat ein Schiitz wéhrend des
Betriebs geschaltet.
Am Frequenzumrichterausgang ist ein
Erdschluft ErdschluB aufgetreten. (Ein Erdschluf3
Der Erdschlu3strom am Frequenzum- N ..
- - . kann durch Brandschdden am Motor, |Fehler nach Beseitigung der Ursa-
L richterausgang hat ca. 50 % des . . . R
) verschlissene Isolierung oder ein che zuriicksetzen.
Frequenzumrichternennaus- 1
i . beschidigtes Kabel verursacht wer-
gangsstroms tliberschritten.
den.)
. * Motor und Motorkabel auf
. . Der Ausgangstransistor wurde durch .. .
Fehler Zwischenkreissicherung . Kurzschliisse oder Isolationsfeh-
aie s . einen KurzschluB oder Erdschlufl am . .
= Die Sicherung des Hauptstromkreises Frequenzumrichterauseane beschidiet ler tiberpriifen.
ist durchgebrannt. d gang g1 Frequenzumrichter nach Beseiti-
gung der Ursache erneuern.
Zwischgnkreis-Uberspannnung Die Tieflaufzeit ist zu kurz und die Tieflaufzeit verlingern oder eine
Die Gleichspannung im Hauptstrom- | Bremsenergie des Motors zu groB. Bremsoption anschliefen.
kreis hat den Uberspannungserfas-
i sungspegel liberschritten. Spannung auf einen Wert inner-
Spannungsklasse 200 V: ca. 410 V Die Versorgungsspannung ist zu hoch. |halb der Umrichter-Spezifikation
Spannungsklasse 400 V: ca. 820 V verringern.
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Tabelle 7.1 Fehleranzeige, mogliche Ursache und Fehlerbehebung (Fortsetzung)

Bedeutung

Wahrscheinliche Ursachen

AbhilfemalRnahmen

Unterspannung im Zwischenkreis
Die Gleichspannung im Hauptstrom-
kreis liegt unter dem Unterspannungs-
erfassungspegel (L2-05).
Spannungsklasse 200 V: ca. 190 V
Spannungsklasse 400 V: ca. 380 V
Ladeschiitzfehler
Ladeschiitz-Riickmeldung fehlt.
Kann bei folgenden Umrichtermodel-
len auftreten:

Spannungsklasse 200 V: 37 — 110 kW
Spannungsklasse 400 V: 75 — 300 kW

* In der Spannungsversorgung ist ein
Phasenausfall aufgetreten.

* Ein kurzzeitiger Netzausfall ist auf-
getreten.

* Die AnschluSklemmen fiir die Span-
nungsversorgung sind lose.

* Die Schwankungen der Versor-
gungsspannung sind zu grof3.

* In der Ladestrombegrenzung ist ein
Fehler aufgetreten.

Fehler nach Beseitigung der Ursa-
che zuriicksetzen.

[
My

Unterspannung Steuerkarte
Die Versorgungsspannung der Steuer-
karte ist abgefallen.

* Versuchen, die Spannungsver-
sorgung aus- und wieder einzu-
schalten.

* Frequenzumrichter erneuern,
wenn der Fehler erneut auftritt.

Ladeschutz-Fehler

Der Einschaltwiderstand wurde {iber-
hitzt.

Das Schiitz hat 10 s lang nicht reagiert,
obwohl das Schiitz-Einschaltsignal
gesendet wurde.

» Das Ladeschiitz ist ausgefallen.
« Die Erregerspule des Schiitzes ist
verbrannt.

* Versuchen, die Spannungsver-
sorgung aus- und wieder einzu-
schalten.

* Frequenzumrichter erneuern,
wenn der Fehler erneut auftritt.

Zwischenkreis-Spannungsfehler
Die Gleichspannung im Hauptstrom-
kreis zeigt hohe Welligkeit (nicht beim
Bremsen).

Dieser Fehler wird erfaft, wenn L8-05
(Erkennung Netzphasenausfall) auf
»Aktiviert™ gesetzt ist.

* In der Spannungsversorgung ist ein
Phasenausfall aufgetreten.

 Ein kurzzeitiger Netzausfall ist auf-
getreten.

* Die AnschluSklemmen fiir die Span-
nungsversorgung sind lose.

* Die Schwankungen der Versor-
gungsspannung sind zu grof3.

+ Die Spannungssymmetrie zwischen
den Netzphasen ist nicht ausrei-
chend.

Fehler nach Beseitigung der Ursa-
che zuriicksetzen.

o
X

Uberhitzung des Kiihlkdrpers

Die Temperatur des Kiihlkorpers des
Frequenzumrichters hat den in L8-02
(Voralarm Kiihlkorpertemperatur) ein-
gestellten Wert oder 105°C iiberschrit-
ten.

OH: Die Temperatur hat die Einstel-
lung in L8-02 (Verhalten kann in L8-
03 eingestellt werden) iiberschritten.
OHI1: Die Temperatur hat 100°C tiber-
schritten (Stop-Verfahren: Austrudeln
bis Stillstand).

Die Umgebungstemperatur ist zu hoch.

Kiihleinheit einbauen.

In der Nihe befindet sich eine Warme-
quelle.

Wirmequelle entfernen.

Der Liifter des Frequenzumrichters ist
stehengeblieben.

Lifter des Frequenzumrichters ste-
hengeblieben

Liifter des Frequenzumrichters ist ste-
hengeblieben.

Liifter erneuern. (Setzen Sie sich
mit unserem Verkauf in Verbin-
dung.)

Motorlberhitzungsalarm
Frequenzumrichter schaltet ab oder
lauft weiter, abhéngig von der Einstel-
lung in L1-03 (Alarmfunktion bei
Motoriiberhitzung).

Der Motor wurde tiberhitzt.

Die Grof3e der Last und die Lénge
der Hochlauf-, der Tieflaufzeit und
der Einschaltzeit des Motors {iber-
priifen.

U/f-Kennlinien iiberpriifen.

Motortemperatur an der Klemme
A2 iiberpriifen.




Tabelle 7.1 Fehleranzeige, mogliche Ursache und Fehlerbehebung (Fortsetzung)

Anzeige Bedeutung Wabhrscheinliche Ursachen Abhilfemalnahmen
Die Grofe der Last und die Lénge
der Hochlauf-, der Tieflaufzeit und
Motoriberhitzungsfehler der Einschaltzeit des Motors iiber-
oY Ffequenzum'rlchter schaltet geméal3 der Der Motor wurde iiberhitzt. priifen
Einstellung in L1-04 (Stopverfahren U/f-Kennlinien Giberpriifen
bei Motoriiberhitzung) ab. P )
Motortemperatureingang an der
Klemme A2 iiberpriifen.
Die Last ist zu gro3. Hochlauf-, Tief- Die Grofie der Last gnd die Lgnge
. . der Hochlauf-, der Tieflaufzeit und
laufzeit und Einschaltdauer des Motors .
. . der Einschaltdauer des Motors
Motoruberlastung sind zu kurz. iiberpriifen
_, , |Die Motoriiberlastschutzfunktion P )
oo !

wurde infolge des internen elektroni-
schen/thermischen Werts ausgelost.

Die U/f-Kennlinienspannungen sind zu
hoch oder zu niedrig.

U/f-Kennlinien {iberpriifen.

Der Motornennstrom (E2-01) ist
falsch.

Motornennstrom (E2-01) iiberprii-
fen.

Frequenzumrichteriiberlastung
Die Frequenzumrichteriiberlast-

Die Last ist zu gro3. Hochlauf-, Tief-
laufzeit und Einschaltdauer des Motors
sind zu kurz.

Die GroBe der Last und die Lange
der Hochlauf-, der Tieflaufzeit und
der Einschaltdauer des Motors
iiberpriifen.

ol & |schutzfunktion wurde infolge des ] -~ .
. . . Die U/f-Kennlinienspannungen sind S .
internen elektronischen/thermischen .. U/f-Kennlinien iiberpriifen.
. zu hoch oder zu niedrig.
Werts ausgeldst.
Die Frequenzumrichterleistung ist zu | Frequenzumrichter durch ein Gerét
gering. mit groflerer Leistung ersetzen.
Uberdrehmomenterfassung 1  Darauf achten, daf} die Einstel-
Ein Drehmoment ist aufgetreten, das lungen in L6-02 und L6-03
, o |die Einstellung in L6-02 (Drehmo- B angemessen sind.
g menterfassungspegel 1) fiir langer als * Das mechanische System iiber-
in L6-03 (Drehmomenterfassungszeit priifen und die Ursache fiir das
1) eingestellt iiberschreitet. Uberdrehmoment beseitigen.
Uberlastung bei High Slip Braking
Die Ausgangsfrequenz hat sich seit w1 .
. . i . - Das Trigheitsmoment der angeschlos- |* Darauf achten, daf} es sich um
oL 'l einer lingeren als in N3-04 (Uberlast- senen Maschine ist zu grof3 eine Trigheitslast handelt
zeit bei High Slip Braking) eingestell- Erov. £ ’
ten Zeit nicht geéndert.
 Darauf achten, daf} die Einstel-
Unterdrehmomenterfassung 1 lungen in L6-02 und L6-03
.11 = |Ein Drehmoment ist aufgetreten, das B angemessen sind.
YET ldie Einstellung in L6-02 fiir linger als * Das mechanische System iiber-
in L6-03 eingestellt unterschreitet. priifen und die Ursache fiir das
Unterdrehmoment beseitigen.
PI-Ruckflhrungsverlust
Ein PI-Riickfiihrungsverlust wurde
er'faBt (b5-12 N 2), und ,dle PI-Riick- * Quelle des PI-Riickfiihrungssi-
o fithrung war langer als in b5-14 (PI- . N
ol 1 e . - gnals auf Fehler liberpriifen.
Riickfithrungsverlust-Erfassungszeit) . .
. . * Verkabelung tiberpriifen.
eingestellt geringer als
b5-13 (Rickfithrungsverlust-Erfas-
sungspegel).
. Kommunikations-Optionskarte
cEFo Externes Fenlersignal von der - und Kommunikationssignale tiber-

Kommunikations-Optionskarte

priifen.
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Tabelle 7.1 Fehleranzeige, mogliche Ursache und Fehlerbehebung (Fortsetzung)

Anzeige Bedeutung Wabhrscheinliche Ursachen Abhilfemalinahmen
£ F 3 |Externer Fehler (Klemme S3)
£ F4 |Externer Fehler (Klemme S4)
Ein ,,externer Fehler wurde an einem « Ursache fiir den externen Fehler
£ F5 |Externer Fehler (Klemme S5) digitalen Multifunktions-Eingang ein- beseitioen
gegeben. gen.
£ F5 |Externer Fehler (Klemme S6)
£ F 7 |Externer Fehler (Klemme S7)
Bedieneinheit nicht angeschlossen
o Die Verbindung zur digitalen Bedien- Die Verbindung zur digitalen
=77 leinheit war unterbrochen, als von ihr Bedieneinheit tiberpriifen.
ein Betriebsbefehl eingegeben wurde.
MEMOBUS-Kommunikationsfehler Die Kommunikationseinrichtun-
- Nachdem Daten einmal empfangen gen und die Kommunikationssi-
te wurden, war ein normaler Empfang gnale iiberpriifen.
mindestens 2 s lang nicht moglich.
Optionskarten-Kommunikations-
feh.ler . . . Die Kommunikationseinrichtun-
Waihrend der Eingabe eines Betriebs- en und die Kommunikationssi
& U5  |befehls oder wihrend der Einstellung - g . ..
. gnale iiberpriifen.
eines Frequenzsollwertes von der
Kommunikations-Optionskarte ist ein
Kommunikationsfehler aufgetreten.
Bedieneinheit-Kommunikationsfeh- | Der Stecker der digitalen Bedienein- |Die digitale Bedieneinheit trennen
ler 1 heit ist nicht richtig angeschlossen. und wieder anschliefen.
Die Kommunikation mit der digitalen
Bedieneinheit wurde innerhalb von In den Steuerkreisen des Frequenzum- .
funf Sekunden nach Einschalten der | jchters ist ein Fehler aufgetreten. Frequenzumrichter erneuern.
T P F [ | Spannungsversorgung nicht aufgebaut.
Versuchen, die Spannungsversor-
- gung aus- und wieder einzuschal-
Externer RAM-Fehler der CPU ten.
Die Steuerkarte ist zerstort. Frequenzumrichter erneuern.
Bedieneinheit-Kommunikationsfeh- | Die digitale Bedieneinheit ist nicht Die digitale Bedieneinheit trennen
ler 2 richtig angeschlossen. und wieder anschlieen.
- ac~ | Nachdem Aufbau der Kommunikation
[ ) i . .
trat mmdester}s zwel Sekunden lang |1 den Steuerkreisen des Frequenzum- .
ein Kommunikationsfehler mit der richters ist ein Fehler aufgetreten. Frequenzumrichter erneuern.
digitalen Bedieneinheit auf.
Versuchen, die Spannungsversor-
_ - gung aus- und wieder einzuschal-
C PF 02 |Regelkreisfehler ten.
Der Steuerkreis ist beschédigt. Frequenzumrichter erneuern.
Versuchen, die Spannungsversor-
- - gung aus- und wieder einzuschal-
[ FF {0 3 |EEPROM-Fehler ten.
Der Steuerkreis ist beschéadigt. Frequenzumrichter erneuern.
Versuchen, die Spannungsversor-
) - gung aus- und wieder einzuschal-
£ PF 049 |Fehler des internen A/D-Wandlers ten.

Der Steuerkreis ist beschédigt.

Frequenzumrichter erneuern.




Tabelle 7.1 Fehleranzeige, mogliche Ursache und Fehlerbehebung (Fortsetzung)

Anzeige Bedeutung Wabhrscheinliche Ursachen Abhilfemalnahmen
Versuchen, die Spannungsversor-
o - gung aus- und wieder einzuschal-
I FF 05 |Fehler des externen A/D-Wandlers ten.
Der Steuerkreis ist beschédigt. Frequenzumrichter erneuern.
Die Optionskarte ist nicht korrekt Spannungsversorgung abschalten
o . angeschlossen. und die Karte erneut einstecken.
I PF 05 | Optionskarten-Anschluf3fehler
Die Optionskarte des Frequenzumrich- | Optionskarte oder Frequenzum-
ters ist defekt. richter erneuern.
Versuchen, die Spannungsversor-
- ] - gung aus- und wieder einzuschal-
C FF 07 |RAM-Fehler im ASIC ten.
Der Steuerkreis ist beschéadigt. Frequenzumrichter erneuern.
Versuchen, die Spannungsversor-
_ - gung aus- und wieder einzuschal-
£ FF 08 |Watchdog-Timer-Fehler ten.
Der Steuerkreis ist beschédigt. Frequenzumrichter erneuern.
Versuchen, die Spannungsversor-
- - gung aus- und wieder einzuschal-
L FPF 05 |CPU-Fehler ten.
Der Steuerkreis ist beschéadigt. Frequenzumrichter erneuern.
o . Der Frequenzumrichter-Steuerkreis ist .
L FPF !0 |ASIC-Versionsfehler quenzit Y Frequenzumrichter erneuern.
defekt.
Die Optionskarte ist nicht korrekt Spannungsversorgung abschalten
FpEaD Fehler des A/D-Wandlers der Opti- angeschlossen. und die Karte erneut einstecken.
onskarte Der A/D-Wandler der Optionskarte ist | Kommunikations-Optionskarte
defekt. erneuern.
- o o o |Selbstdiagnosefehler der Kom-
=" = ' |munikations-Optionskarte
- - |Modellcode-Fehler der Kommuni- S . .
CFPFZC . . Kommunikations-Optionskarte defekt. | Optionskarte erneuern.
kations-Optionskarte
rPED3 DPRAM-Fehler der Kommunika-

tions-Optionskarte
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€ Alarmerfassung

Alarme stellen eine Frequenzumrichter-Schutzfunktion dar; sie 16sen nicht den Fehlerrelaisausgang aus. Das
System kehrt automatisch in seinen Originalzustand zuriick, nachdem die Ursache fiir den Alarm beseitigt
wurde.

Die Anzeige der digitalen Bedieneinheit blinkt, und der Alarm kann an den digitalen Multifunktions-Ausgén-
gen (H2-01 oder H2-02) ausgegeben werden.

Wenn ein Alarm auftritt, sind geeignete Fehlerbehebungen gemél der folgenden Tabelle zu ergreifen.

Tabelle 7.2 Alarmanzeige, mdgliche Ursache und Fehlerbehebung

Anzeige

Bedeutung

Wahrscheinliche Ursachen

AbhilfemaRnahmen

Vorwarts-/Riuckwartslaufbefehl

Die Schaltung zur Eingabe der Vor-
warts- und Riickwértslaufbefehle iiber-

£ F  |zusammen eingegeben priifen.
(blin- |Der Vorwirts- und der Riickwirtslauf- - Weil die Drehrichtung unbekannt ist,
kend) |befehl waren zusammen langer als wird der Motor bis zum Stillstand
0,5 s aktiv. abgebremst, wenn dieser Alarm auf-
tritt.
Unterspannung im Zwischenkreis
Die folgenden Ereignisse traten ein, als
kein Betriebssignal vorhanden war.

/v |+ Die Gleichspannung im Zwischen- |Siehe die Ursachen fiir die Fehler Siehe die Abstellmafinahmen fiir die
(blin- kreis lag unter dem Unterspannungs-|UV1, UV2 und UV3 in der vorherigen |Fehler UV1, UV2 und UV3 in der vor-
kend) erfassungspegel (L2-05). Tabelle. herigen Tabelle.

+ Das Ladeschiitz 6ffnen.
 Die Versorgungsspannung der Steu-
erkarte lag unter dem UV2-Wert.
Uberspannung im Zwischenkreis
ou Die Glelghspannung im Zwischenkreis Spannung auf einen Wert innerhalb der
hat den Uberspannungserfassungspe- . . . . . .
(blin- gel iiberschritten. Die Versorgungsspannung ist zu hoch. |Spezifikation des Umrichters verrin-
kend) | Spannungsklasse 200 V: ca. 400 V getn.
Spannungsklasse 400 V: ca. 800 V
o lll)éihlljmgebungstemperatur st zu Kiihleinheit einbauen.
Voralarm Kuhlkérpertemperatur
o |Die Temperatur des Kiihlkérpers des  |In der Néhe befindet sich eine Wérme-| ...
. . Wirmequelle entfernen.
(blin- Frequenzumrichters hat den in L8-02 |quelle.
kend) |(Voralarm Kﬁhl%érpenemperatur) cin- ) . . |Liifter erneuern. (Setzen Sie sich mit
gestellten Wert liberschritten. Der Liifter des Frequenzumrichters ist . .
stehengeblicben. Threr Yaskawa Vertretung in Verbin-
dung.)
Die GroBe der Last und die Lénge der
Motoriberhitzungsalarm Hochlauf-, der Tieflaufzeit und der
o H 3 |An Analogeingang 2 wurde ein Motor- Betriebszeit des Motors iiberpriifen.
(blin- thermistor apgeschlosﬂsen, und das Der Motor wurde iiberhitzt. U/f-Kennlinien iiberpriifen,
kend) |Thermistorsignal lag iiber dem Alarm-
erfassungspegel. Motortemperatureingang an der
Klemme A2 iiberpriifen.
Uberdrehmoment 1 * Darauf achten, daB die Einstellungen
, - |Ein Drehmoment ist aufgetreten, das in L6-02 und L6-03 angemessen
= " ~ |die Einstellung in L6-02 (Drehmo- sind.
(blin- | menterfassungspegel 1) fiir langer als B « Das mechanische System iiberpriifen
kend) |in L6-03 (Drehmomenterfassungszeit und die Ursache fiir das Uberdreh-

2) eingestellt tiberschreitet.

moment beseitigen.




Tabelle 7.2 Alarmanzeige, mdgliche Ursache und Fehlerbehebung (Fortsetzung)

Anzeige

Bedeutung

Wahrscheinliche Ursachen

AbhilfemalRnahmen

Externes Fehlersignal von der
Kommunikations-Optionskarte
Fortsetzung des Betriebs wurde fiir
EF0 (F6-03 = 3) festgelegt, und von
der Optionskarte wurde ein externes
Fehlersignal gesendet.

Ursache fiir den externen Fehler besei-
tigen.

[ gl g |
[

] Externer Fehler
(blin- | Klemme S3)
kend)
[y gy N
=" " |Externer Fehler
(blin- | Klemme S4)
kend)
= ’— = |Externer Fehler I(iimiz;timl\zr Effh flit‘lvunr({;illl Zﬁlenin_ * Ursache fiir den externen Fehler
(blin- | (Klemme S5) gtiaen MuTtiunxtions-tingang beseitigen.
kend) gegeben.
C - C
= "% |Externer Fehler
(blin- | Klemme S6)
kend)
con
=" " |Externer Fehler
(blin- | (Klemme S7)
kend)
PI-Ruckflhrungsverlust
Ein PI-Riickfiihrungssollwertverlust
Fol W}'lrde"e rfalt (bS-I% =2, unfl die PI- * Quelle des PI-Riickfiihrungssignals
Riickfiihrung war langer als in b5-14 N R
(blin- . - auf Fehler iiberpriifen.
(PI-Riickfiihrungsverlust-Erfassungs- « Verkabelune iiberpriifen
kend) | eit) eingestellt geringer als b5-13 (PI- eriabelung ubelpruten.
Riickfiihrungsverlust-Erfassungspe-
gel).
-~ |MEMOBUS-Kommunikationsfehler . _ .
LF Die Kommunikationseinrichtungen
Nachdem Daten empfangen wurden, . o . ..
(blin- . . - und die Kommunikationssignale iiber-
war ein normaler Empfang mindestens ifen
kend) |7 § Jang nicht moglich. pruten.
Optionskarten-Kommunikations-
fehler
& /5 |Wihrend der Eingabe eines Betriebs- Die Kommunikationseinrichtungen
(blin- befehls oder wihrend der Einstellung - und die Kommunikationssignale {iber-
kend) |eines Frequenzsollwertes von der priifen.
Kommunikations-Optionskarte ist ein
Kommunikationsfehler aufgetreten.
CRLL Kgmmunlkatlon n Standby Die Kommunikationseinrichtungen
Die Steuerdaten wurden nicht normal . N . .
(blin- . - und die Kommunikationssignale iiber-
empfangen, als die Spannungsversor- riifen
kend) | gung eingeschaltet wurde. P )
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@ Betriebsfehler

Ein Betriebsfehler tritt auf, wenn eine ungiiltige Einstellung vorliegt oder ein Widerspruch zwischen zwei
Parametereinstellung besteht. Der Frequenzumrichter kann erst wieder gestartet werden, wenn die Parameter
richtig eingestellt wurden. (Die Alarmausgénge und der Fehlerrelaisausgang sind ebenfalls ohne Funktion.)

Ist ein Betriebsfehler aufgetreten, diesen anhand der nachstehenden Tabelle identifizieren und die Ursache
beseitigen.

Tabelle 7.3 Betriebsfehleranzeige und falsche Einstellungen

Anzeige Bedeutung Falsche Einstellungen

Falsche Modeligrofie Die Einstellung der Modellgroe auf der Steuerkarte stimmt nicht mit der des Lei-

OC o i _Ei _
greu ﬁjzg)eSte"t (kVA-Einstel stungsteils {iberein. (Setzen Sie sich mit Threr Yaskawa Vertretung in Verbindung.)
- Fehler Parameter-Ein- . . . Lo . .
PR I iy | .
oFEUE | Gelbereich Die Parametereinstellung liegt nicht im giiltigen Bereich.

Einer der folgenden Fehler wurde bei den Einstellungen fiir digitale Multifunktions-

Eingédnge (H1-01 bis H1-05) gemacht:

* Fiir zwei oder mehr Multifunktions-Eingénge wurde dieselbe Einstellung gewahlt.

* ,,Mop-Hochlauf* (10) und ,,MOP-Tieflauf* (11) wurden einzeln fiir Multifunk-
tions-Eingénge gewihlt (miissen zusammen verwendet werden).

* ,Mop-Hochlauf*, ,MOP-Tieflauf* und ,,Pause Hoch-/Tieflauf* (A) wurden
gleichzeitig eingestellt.

+ ,Fangfunktion 1“ (61) und ,,Fangfunktion 2 (62) wurden gleichzeitig eingestellt.

+ ,Externe Reglersperre* (8, SchlieBer) und ,,Externe Reglersperre (9, Offner) sind
gleichzeitig eingestellt.

* ,Mop-Hochlauf*, , MOP-Tieflauf* wurden eingestellt, wihrend der PI-Regler
aktiv war (b5-01 # 0).

+ ,Not-Halt* (15, SchlieBer) und ,,Not-Halt** (17, Offner) wurden gleichzeitig einge-
stellt.

Fehler Klemmenpro-
o P EO 3 |grammierung (Klem-
men S3 bis S7)

Die Optionskarte wurde durch die Einstellung von b1-01 auf 3 als Frequenzsollwert-

_ocnc i -
oPELS Optionskarten-Fehler quelle gewdhlt, jedoch ist keine Optionskarte angeschlossen.

Die folgenden Einstellungen wurden gleichzeitig vorgenommen. 7

* b5-01 (Betriebsart der PI-Regelung) wurde auf einen anderen Wert als 0 gesetzt. I
o PELS |Fehler PI-Regelung * b5-15 (Betriebspegel der PI-Ruhefunktion) wurde auf einen anderen Wert als 0

gesetzt.
* b1-03 (Stopverfahren) wurde auf 2 oder 3 gesetzt.

Die Parameter der U/f-Kennlinien-Einstellung erfiillen nicht die folgenden Bedin-
gungen:

+ E1-04 (FMAX) = E1-06 (FA) > E1-07 (FB) = E1-09 (FMIN)

» E3-02 (FMAX) = E3-04 (FA) > E3-05 (FB) = E3-07 (FMIN)

o PE |0 |U/f-Dateneinstellfehler

Einer der folgenden Parameter-Einstellfehler liegt vor.

» C6-05 (Pulsfrequenz-Proportionalverstirkung) > 6, C6-03 (Oberer Grenzwert fiir

o P E | ! |Parameter-Einstellfehler | Pulsfrequenz) < C6-04 (Unterer Grenzwert fiir Pulsfrequenz)

* Fehler bei Parametern in C6-03 bis C6-05 (oberer/unterer Grenzwert fiir Pulsfre-
quenz, Pulsfrequenz-Proportionalverstirkung).

Beim Schreiben im EEPROM ist ein Uberpriifungsfehler aufgetreten.
Err EEPROM-Schreibfehler |+ Die Spannungsversorgung aus- und wieder einschalten.
 Die Parameter erneut einstellen.
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€ Fehler wihrend des Auto-Tuning

Die Fehler, die wahrend des Auto-Tuning auftreten kdnnen, sind in der folgenden Tabelle erldutert. Wird ein
Fehler erkannt, trudelt der Motor bis zum Stillstand aus, und an der digitalen Bedieneinheit wird ein Fehler-
code angezeigt. Der Fehlerrelaisausgang und eventuelle Alarmausgédnge sind ohne Funktion.

Tabelle 7.4 Fehler wahrend des Auto-Tuning

Anzeige Bedeutung Wahrscheinliche Ursachen Abhilfemafinahmen

Bei der Dateneingabe fiir Auto-Tuning
ist ein Fehler aufgetreten.
In der Beziehung zwischen Motorlei-
stung und Motornennstrom besteht ein [+ Eingangsdaten iiberpriifen.
Fehler. * Die Leistung von Frequenzumrichter

L~ - ! | |Motordatenfehler Zwischen der Leerlaufstromeinstellung und Motor iiberpriifen.

- - und dem eingegebenen Motornennstrom [+ Nennstrom und Leerlaufstrom des
besteht ein Fehler (wenn bei Open-Loop-| Motors iiberpriifen.
Vektorregelung nicht-rotierendes Messen
des Klemmenwiderstandes durchgefiihrt
wird).

C _ _ 13 | Alarm Beim Auto-Tuning (xxx) ist ein Alarm |, Eingangsdaten iiberpriifen.

! L aufgetreten. * Verdrahtung und Maschine iiberprii-

- o fen.

— — = i Die STOP-Taste wurde betdtigt, um

C _ _ >3 _ g . . .

c L4 o |STOP-Taste betitigt Auto-Tuning abzubrechen. Last tiberpriifen.
Au'to-”'l"umng wurde in der vorgegebenen | Eingangsdaten iiberpriifen.

. Zeit nicht abgeschlossen. . .

- 1 1 ¢ |Klemmenwiderstand- | . . . * Motorverdrahtung iiberpriifen.

L - - L Die Ergebnisse von Auto-Tuning haben . .

L L+ 1 |fehler . C e * Wenn der Motor an eine Maschine
den Einstellbereich fiir einen Anwender- . .

N . angeschlossen ist, Verbindung trennen.
parameter {iberschritten.
— - . . Eingangsdaten {iberpriifen (insbesondere
C _ *
Emd S Nennstromfehler Der Nennstrom ist zu hoch eingestellt. den Motornennstrom).

*  Wird nach Abschluf3 von Auto-Tuning angezeigt.



Schutz- und Diagnosefunktionen

@ Fehler bei Benutzen der Kopierfunktion

Die Fehler, die beim Einsatz der Kopierfunktion der digitalen Bedieneinheit auftreten konnen, sind in der fol-

genden Tabelle erldutert. Ein Fehlercode wird an der digitalen Bedieneinheit angezeigt. Wird eine Taste an der

digitalen Bedieneinheit gedriickt, wenn ein Fehlercode angezeigt wird, wird die Anzeige geldscht und 03-01
angezeigt. Der Fehlerrelaisausgang und eventuelle Alarmausgidnge werden nicht geschaltet.

Tabelle 7.5 Fehler beim Einsatz der Kopierfunktion

Funktion| Anzeige Bedeutung Wabhrscheinliche Ursachen Abhilfemafinahmen
03-01 wurde auf 1 gesetzt, um .
— — |Digitale Bedienein- |,,READ* auszufiihren, als die digitale 03-02 auf 1 setzenf um da.s .Schrelben'
— - ; . i Lo . .. von Parametern mit der digitalen Bedi-
= heit schreibgeschiitzt |Bedieneinheit schreibgeschiitzt war S .
eneinheit zu aktivieren.
(03-02 =0).
Die Lesedatenlénge entspricht nicht | Lesevorgang wiederholen.
« — — |Unzuldssige Leseda- |der Vorgabe. Kabel der digitalen Bedieneinheit
,,READ 1 o .
= |ten ) ] ] iberpriifen.
Die Daten sind nicht korrekt. Digitale Bedieneinheit erneuern.
— | Ungulissicer Der Versuch des Schreibens eines flzzﬁnnlizdiﬁ: l;rfjienzumnchter-
- = F - Parameters in das EEPROM der digita- P g . :
== Schreibstatus T Lesevorgang wiederholen.
len Bedieneinheit ist fehlgeschlagen. .. AR
Digitale Bedieneinheit erneuern.
o Produktcode und Softwarenummer des | Kopierfunktion fiir denselben Produkt-
,'_ = ,'_— ID nicht korrekt Frequenzumrichters stimmen nicht code und dieselbe Softwarenummer
iiberein. einsetzen.
- Frequenz?mrlc.hter Modellg.rOBe. von Frgquenzumrl(}hter Kopierfunktion fiir dieselbe Frequenz-
11 11— |ModellgroBe nicht  |und Bedieneinheit sind unterschied- . . .
= - . umrichterleistung einsetzen.
korrekt lich.
— — |Regelverfahren nicht Regelverfahren von ‘Fréquenzumrlc.h " | Kopierfunktion fiir dasselbe Regelver-
L M C |korrekt ter und Bedieneinheit sind unterschied- fahren einsetzen
»COPY* lich. '
Die in den Frequenzumrichter
_ _ geschriebenen Parameter wurden mit
,'_ '_—,’ ,'_— Uberpriifungsfehler |den Parametern in der digitalen Bedie- | Kopiervorgang wiederholen.
neinheit verglichen; sie stimmen nicht
iiberein.
o Die Checksummen im Frequenzum-
,'_ '_-, ,'_- Checksummenfehler |richter und in der Bedieneinheit stim- |Kopiervorgang wiederholen.
men nicht iiberein.
Die Daten in der digitalen Bedienein-
WVERIFY* | 4 ':,' Uberpriifungsfehler |heit und im Frequenzumrichter stim- -

men nicht {iberein.
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Fehlersuche

Aufgrund von falsch eingestellten Parametern, einer fehlerhaften Verdrahtung usw. funktionieren der Fre-
quenzumrichter und der Motor bei Inbetriebnahme des Systems moglicherweise nicht wie erwartet. In
diesem Fall sind die entsprechenden Maflnahmen geméf3 diesem Abschnitt zu treffen.

Zur Bedeutung von Fehlercodes, siehe Schutz- und Diagnosefunktionen.

€ Wenn Parameter nicht eingestellt werden kénnen

mDie Anzeige dndert sich nicht, wenn die Vor- und die Zuriick-Taste gedriickt wird.

Die folgenden Ursachen sind moglich.

Startsignal liegt an.

Einige Parameter lassen sich wihrend des Betriebs nicht einstellen. Betriebsbefehl ausschalten und dann die
Einstellungen vornehmen.

Parameter-Schreiberlaubnis wird nicht eingegeben.

Dies geschieht, wenn ,,Parameter-Schreiberlaubnis* (Einstellwert: 1B) fiir einen Multifunktions-Eingang (H1-
01 bis H1-05) definiert wird. Wenn der Eingang fiir die Parameter-Schreiberlaubnis ausgeschaltet ist, kdnnen
die Parameter nicht geédndert werden. Eingang einschalten und dann die Parameter einstellen.

PaBworter stimmen nicht liberein. (Nur wenn ein PaBwort festgelegt wurde.)

Wenn die Parameter A1-04 (PaBwort) und A1-05 (PaBwortvergabe) voneinander abweichen, konnen die
Parameter zur Initialisierung nicht gedndert werden.

Wenn das Pallwort vergessen wurde, A1-05 (PaBwortvergabe) anzeigen; dazu in der Anzeige A1-04 die Taste
RESET und die Taste MENU gleichzeitig driicken. Dann das Palwort neu eingeben. (Pawort dann auch in
Parameter A1-04 eingeben.)

EOPEO1 bis OPE11 werden angezeigt.

Der fiir den Parameter eingestellte Wert ist falsch. Sieche Betriebsfehler in diesem Kapitel und Einstellung
korrigieren.

ECPF00 oder CPF01 wird angezeigt.

Dies ist ein Fehler an der digitalen Bedieneinheit. Die Verbindung zwischen digitaler Bedieneinheit und
Frequenzumrichter kann defekt sein. Die digitale Bedieneinheit aus- und wieder einbauen.
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Fehlersuche .

€ Wenn der Motor nicht in Betrieb genommen werden kann

mDer Motor lauft nicht an, wenn die Taste RUN an der digitalen Bedieneinheit gedriickt
wird.

Die folgenden Ursachen sind moglich.

Falsche Quelle fiir Start-/Stop-Befehl eingestellt.

Wenn Parameter b1-02 (Quelle Start-/Stop-Befehl) auf 1 (Steuerklemmen) gesetzt ist, 1duft der Motor nicht
an, wenn die Taste RUN gedriickt wird. Entweder die Taste LOCAL/REMOTE driicken, um auf die digitale
Bedieneinheit umzuschalten, oder b1-02 auf 0 (Digitale Bedieneinheit) setzen.

Die LOCAL/REMOTE-Taste kann durch 02-01 aktiviert oder deaktiviert werden. Die Taste ist aktiviert, wenn
sich der Frequenzumrichter in der Betriebsart ,Betrieb befindet und 02-01 auf 1 gesetzt ist.

INFO

Der Frequenzsollwert ist zu klein.

Wenn der Frequenzsollwert kleiner ist als die in E1-09 (Min. Ausgangsfrequenz) eingestellte Frequenz, lauft
der Frequenzumrichter nicht an.

Den Frequenzsollwert mindestens auf die Mindestausgangsfrequenz erhdhen.

mDer Motor lauft nicht an, wenn ein externes Betriebssignal eingegeben wird.

Die folgenden Ursachen sind moglich.

Der Frequenzumrichter befindet sich nicht in der Betriebsart ,,Betrieb*.

Befindet sich der Frequenzumrichter nicht in der Betriebsart ,,Betrieb®, 1duft er nicht an. Die Taste MENU 7
driicken, damit die DRIVE-Anzeigeleuchte blinkt, und durch Driicken der Taste DATA/ENTER in die -
Betriebsart ,,Betrieb” wechseln. Die DRIVE-Anzeigeleuchte leuchtet dann auf.

Falsche Quelle fiir Start-/Stop-Befehl eingestellt.

Wenn Parameter b1-02 (Quelle Start-/Stop-Befehl) auf 0 (Digitale Bedieneinheit) gesetzt ist, 1duft der Motor
nicht an, wenn ein externes Betriebssignal eingegeben wird. b1-02 auf 1 (Steuerklemme) setzen und erneut
versuchen.

Der Motor lauft nicht an, wenn die LOCAL/REMOTE-Taste zum Umschalten auf die digitale Bedieneinheit
gedriickt wurde. In diesem Fall die LOCAL/REMOTE-Taste erneut driicken, um die Originaleinstellung
wiederherzustellen.

Die LOCAL/REMOTE-Taste kann durch 02-01 aktiviert oder deaktiviert werden. Die Taste ist aktiviert, wenn
sich der Frequenzumrichter in der Betriebsart ,Betrieb befindet und 02-01 auf 1 gesetzt ist.

INFO

Dreidraht-Ansteuerung ist eingestelit.

Die Ansteuerschaltung fiir eine Dreidraht-Ansteuerung weicht von der Beschaltung fiir Vorwartslauf/Stop und
Riickwiértslauf/Stop (Zweidraht-Ansteuerung) ab. Wenn Dreidraht-Ansteuerung eingestellt ist, lauft der Motor
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nicht an, wenn eine Beschaltung verwendet wird, die fiir Zweidraht-Ansteuerung ausgelegt ist. Wird
Dreidraht-Ansteuerung benutzt, das Schaltungsbeispiel und das Zeitdiagramm auf Seite 6-10 beachten.

Bei Zweidraht-Ansteuerung keinen der digitalen Multifunktions-Eingénge (H1-01 bis H1-05) auf 0 setzen.

Der Frequenzsollwert ist zu klein.

Wenn der Frequenzsollwert kleiner ist als die in E1-09 (Mindestausgangsfrequenz) eingestellte Frequenz,
lauft der Motor nicht an. Den Frequenzsollwert mindestens auf die Mindestausgangsfrequenz erh6hen.

EDer Motor bleibt stehen, wenn beschleunigt oder eine Last angeschlossen wird.

Die Last kann zu grofl sein. Der Frequenzumrichter besitzt einen Kippschutz und eine automatische
Drehmomentkompensation, doch kann das Kippschutzlimit tiberschritten werden, wenn die Beschleunigung
oder die Last zu grof ist. Hochlaufzeit verlangern oder Last verringern. Auch die Erh6hung der Motorleistung
ist in Betracht zu zichen.

EDer Motor dreht nur in eine Richtung.

»Sperre Riickwirtslauf aktiviert. Wenn b1-04 (Sperre Riickwartslauf) auf 1 oder 3 gesetzt ist, akzeptiert der
Frequenzumrichter keine Riickwirtslaufbefehle. Damit sowohl der Vorwérts- als auch der Riickwartslauf
genutzt werden kann, b1-04 auf 0 oder 2 setzen.

€ Wenn der Motor in die falsche Richtung dreht

Wenn der Motor in die falsche Richtung dreht, ist die Motorausgangsverdrahtung fehlerhaft. Wenn die Klem-
men T1(U), T2(V) und T3(W) am Frequenzumrichter korrekt mit den Klemmen T1(U), T2(V) und T3(W) am
Motor verbunden sind, dreht der Motor vorwirts, wenn ein Vorwértslaufbefehl ausgefiihrt wird. Der Vor-
wirtslauf ist vom Hersteller und vom Motortyp abhéngig, daher in jedem Fall die Spezifikationen priifen.

Die Drehrichtung kann durch Vertauschen von zwei Adern des Ausgangskabels oder durch Setzen des Para-
meters b1-04 auf 2 (siehe Seite 6-38) umgekehrt werden.

€ Wenn der Motor kein Drehmoment entwickelt oder
zu langsam beschleunigt

EDer Kippschutzpegel wahrend der Beschleunigung ist zu gering.

Wenn der fiir L3-02 (Kippschutzpegel wéihrend Hochlauf) eingestellte Wert zu niedrig ist, ist die Hochlaufzeit
zu lang. Uberpriifen, ob der eingestellte Wert den Anforderungen entspricht.

HDer Kippschutzpegel wahrend des Betriebs ist zu gering.

Wenn der fiir L3-06 (Kippschutzpegel wéhrend Betrieb) eingestellte Wert zu niedrig ist, fallt die Drehzahl
schon bei kleinem Drehmoment stark ab. Uberpriifen, ob der eingestellte Wert den Anforderungen entspricht.
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Fehlersuche .

€ Wenn der Motor den Sollwert tiberschreitet

mDie Einstellungen fiir Verstarkung/Vorspannung des Frequenzhauptsollwertes
(Klemme 1) sind falsch.

Uberpriifen, ob die in Parameter H3-02 (Verstirkung Klemme A1) oder H3-03 (Vorspannung Klemme A1)
eingestellten Werte den Anforderungen entsprechen.

HEin Signal wird am Multifunktions-Analogeingang 2 eingegeben.

Wenn 0 (Frequenzvorspannung) fiir den Parameter H3-09 (Funktion Multifunktions-Analogeingang Klemme
A2) eingestellt ist, wird eine Frequenz entsprechend der Eingangsspannung (Strom) an Klemme A2 zum
Frequenzhauptsollwert hinzugezihlt. Uberpriifen, ob der eingestellte Wert und das Signal am Analogeingang
den Anforderungen entsprechen.

€9 Wenn der Motor zu langsam abgebremst wird

HDie Tieflaufzeit ist auch bei einer angeschlossenen Bremsoption lang.

Die folgenden Ursachen sind moglich.

,»Kippschutz wahrend Tieflauf“ ist aktiviert.

Wenn eine Bremsoption angeschlossen ist, den Parameter L3-04 (Kippschutz wéhrend Tieflauf) auf 0
(deaktiviert) einstellen. Ist dieser Parameter auf 1 (aktiviert, die Werkseinstellung) gesetzt, ist die Funktion der
Bremsoption eingeschrankt.

Die Einstellung fiir die Tieflaufzeit ist zu lang.
Einstellung fiir die Tieflaufzeit iiberpriifen (Parameter C1-02 und C1-04).

Unzureichendes Motordrehmoment

Wenn die Parameter korrekt sind und kein Uberspannungsfehler vorliegt, kann die Leistungsgrenze des
Motors erreicht sein. Erthohung der Motorleistung in Betracht ziehen.

€ Wenn der Motor iiberhitzt

HDie Last ist zu groR.

Wenn die Motorlast zu grof3 ist und der Motor dauerhaft mit einem Moment belastet wird, das groBer ist als
das Nenndrehmoment, iiberhitzt der Motor. Die Belastung durch Verringern der Last reduzieren. Auch die
Erhohung der Motorleistung ist in Betracht zu ziehen.

EDie Umgebungstemperatur ist zu hoch.

Die Motornennwerte werden bei einem bestimmten Betriebstemperaturbereich bestimmt. Die
Motorwicklungen brennen durch, wenn sie liber langere Zeit in einer Umgebung betrieben werden, in der die

7-15



.—l

maximale Betriebstemperatur {iiberschritten wird. Die Umgebungstemperatur des Motors auf einen
akzeptablen Betriebstemperaturbereich absenken.

mDie Stehspannung zwischen den Motorphasen ist zu niedrig.

Wenn der Motor mit dem Frequenzumrichterausgang verbunden ist, treten beim Betrieb des
Frequenzumrichter Spannungsspitzen in den Motorwicklungen auf. In der Regel betrigt die maximale
Einschaltspannung bis zum Dreifachen der Eingangsspannung des Frequenzumrichters (d. h. 1.200 V fiir die
400V-Spannungsklasse). Darauf achten, daf3 die Stehspannung zwischen den Phasen des eingesetzten Motors
iiber der maximalen Einschaltspannung liegt.

€ Wenn Peripheriegerate wie z. B. SPS durch den startenden oder
laufenden Frequenzumrichter beeinfluRt werden

Wird durch den Frequenzumrichter ein Rauschen erzeugt, folgendes durchfiihren.
* Pulsfrequenz verringern (Parameter C6-02, Pulsfrequenzeinstellung)
» Am Netzeingang des Frequenzumrichters einen Funkentstorfilter installieren.
* Am Motorausgang des Frequenzumrichters einen Funkentstorfilter installieren.
* Darauf achten, dall Motor und Frequenzumrichter ordnungsgemaf geerdet sind.

* Netz- und Motorleitungen von Steuerleitungen getrennt verlegen.

€ Wenn der Fehlerstromschutzschalter betitigt wird, wenn der
Frequenzumrichter in Betrieb ist

Weil der Frequenzumrichter interne Schaltvorgénge durchfiihrt, entsteht ein gewisser Leckstrom. Durch die-
sen kann der Fehlerstromschutzschalter ausgeldst und somit die Versorgungsspannung abgeschaltet werden.
Einen Fehlerstromschutzschalter mit einem hohen Leckstrom-Erfassungspegel (d. h. mit einem Ansprech-
strom von 200 mA oder mehr pro Gerit, mit einer Ansprechzeit von 0,1 s oder mehr) oder einen Fehlerstrom-
schutzschalter mit Hochfrequenzfunktionen (d. h. einen fiir Frequenzumrichter geeigneten allstrom-sensitiven
Fehlerstrom-Schutzschalter) einsetzen. Eine gewisse Abhilfe wird auch erreicht, wenn die Triagerfrequenzein-
stellung (C6-02) verringert wird. AufBlerdem ist zu beriicksichtigen, dafl der Leckstrom mit der Linge des
Kabels ansteigt.
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Fehlersuche .

€ Wenn mechanische Schwingungen auftreten

mDie Maschine macht ungewohnliche Gerausche.

Die folgenden Ursachen sind moglich.

Zwischen der Eigenfrequenz des mechanischen Systems und der Tragerfrequenz kann es zur
Resonanz kommen.

Wenn der Motor ohne Probleme lduft und an der Maschine Schwingungen auftreten, die ein hohes
»Jaulgerdusch® verursachen, kann dies ein Hinweis auf Resonanz sein. Um diese Art der Resonanz zu
verhindern, die Tragerfrequenz iber die Parameter C6-02 bis C6-05 korrigieren.

Zwischen der Eigenfrequenz einer Maschine und der Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters kann es zur Resonanz kommen.

Um dies zu verhindern, entweder die Resonanzfrequenzfunktion in den Parametern d3-01 bis d3-04
verwenden oder den Motor auf eine Gummiunterlage stellen, um die Schwingungen zu verringern.

ESchwingungen und Pendelungen treten auf.

Die Einstellungen fiir die Verstidrkung und die Verzdgerungszeiten der Drehmomentkompensation kdnnten
unpassend gewdhlt sein. Die Verstarkungsfaktoren verringern und die Verzégerungszeiten erhhen

Auch die Einstellungen der Pendelvorbeugung einstellen (N1-00).

HBei der PI-Regelung treten Schwingungen und Pendelungen auf.

Wenn bei der PI-Regelung Schwingungen und Drehzahlschwankungen auftreten, die Schwingungsdauer
iiberpriifen und die P- und I-Parameter einzeln korrigieren. (Siehe Seite 6-83.)

€ Wenn der Motor auch bei Stop-Befehl am Frequenzumrichter dreht

Trudelt der Motor mit niedriger Drehzahl weiter, ohne ganz stehenzubleiben, obwohl Abbremsung bis zum
Stillstand ausgewéhlt wurde, bedeutet dies, dal die eingestellte Gleichstrombremsung eine zu geringe
Abbremsung bewirkt hat. Die Gleichstrombremsung wie folgt korrigieren.

¢ Die Einstellung des Parameters b2-02 (Gleichstrombremsstrom) erhéhen.

¢ Die Einstellung des Parameters b2-04 (Gleichstrombremszeit beim Stop) erhdhen.

€ Wenn ein Liifter vom Umrichter angetrieben wird und bei Einschalten OV
(Uberspannung) oder OC (Uberstrom) auftritt oder der Liiftermotor kippt

Beim Einschalten des Liiftermotors tritt Zwischenkreisiiberspannung oder Uberstrom auf oder der Liiftermo-
tor kippt, wenn der Liifter bereits trudelte.

Dies kann verhindert werden, indem man die Gleichstrombremse beim Start aktiviert (b2-03), um den Liifter
anzuhalten. Alternativ dazu kann auch die Fangfunktion (b3-00) benutzt werden, um den rotierenden Liifter
beim Einschalten zu fangen.
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€ Wenn die Ausgangsfrequenz nicht auf den Frequenzsollwert ansteigt

mDer Frequenzsollwert liegt innerhalb des Resonanzfrequenzbereichs.

Wenn die Resonanzfrequenzfunktion eingesetzt wird, kann ein Sollwert, der innerhalb eines
Resonanzfrequenzbereichs liegt, nicht ausgegeben werden. Uberpriifen, ob die Einstellungen fiir die
Resonanzfrequenz (Parameter d3-01 bis d3-03) und die Resonanzfrequenzbreite (Parameter d3-04) den
Anforderungen entsprechen.

EDie maximale Ausgabefrequenz wurde erreicht.

Der obere Grenzwert fiir die Ausgangsfrequenz wird durch folgende Formel bestimmt:

Maximale Ausgangsfrequenz (E1-04) X Obere Frequenzsollwertgrenze (d2-01)
100

Uberpriifen, ob die Einstellungen der Parameter E1-04 und d2-01 den Anforderungen entsprechen.
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Wartung und
Inspektion

In diesem Kapitel werden die am Frequenzumrichter durchzufiihrenden grundlegenden

Wartungs- und Inspektionsarbeiten beschrieben.

Wartung und Inspektion ..., 8-2
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Wartung und Inspektion

€ Wartung — Ubersicht

Fiir den Frequenzumrichter sind die folgenden Wartungszeiten einzuhalten:

Wartungstermin: Innerhalb von 18 Monaten nach Auslieferung oder innerhalb von 12 Monaten nach
Anlieferung beim Endbenutzer, je nachdem, welcher Zeitpunkt zuerst erreicht ist.

@ Tigliche Inspektion

Folgendes bei eingeschalteten System iiberpriifen.
* Der Motor darf nicht vibrieren oder ungewdhnliche Gerdusche machen.
* Es darf keine iibermaBige Wérme erzeugt werden.
» Die Umgebungstemperatur darf nicht zu hoch sein.
* Der angezeigte Ausgangsstrom darf nicht iiber dem normalen Wert liegen.

* Der Liifter an der Unterseite des Frequenzumrichters muf3 normal arbeiten.

@ RegelmiBige Uberpriifungen

Im Rahmen der regelmiafBigen Wartung folgendes tiberpriifen.

Vor Beginn der Wartungsarbeiten immer die Spannungsversorgung ausschalten. Priifen, ob alle LEDs an der
Vorderseite AUS sind, und dann mindestens fiinf Minuten warten, bevor mit der Wartung begonnen wird. Auf
keinen Fall direkt nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung Klemmen beriihren. Die Nichtbeachtung
dieses Warnhinweises kann einen elektrischen Schlag zur Folge haben.

Abb. 8.1 RegelmaBige Inspektionen

Komponente Uberprifung Korrekturmafinahme
AuBere Anschliisse, Waurden alle Schrauben fest angezogen? | Lose Schrauben fest anziehen.
Schrauben, Verbinder
usw. Sind die Verbinder fest eingesteckt? Lose Verbinder neu einstecken.
Kiihlks Sind die Kiihlrippen verschmutzt oder Schmutz und Staub mit Druckluft bei einem
uhikorper verstaubt? Druck von 4 bis 6 bar restlos entfernen.

Schmutz und Staub mit Druckluft bei einem

Leiterolatten Befindet sich auf den Leiterplatten Druck von 4 bis 6 bar restlos entfernen.
P leitfahiger Schmutz oder ein Olfilm? Leiterplatten, die nicht mehr gereinigt werden
konnen, erneuern.
Treten ungewdhnliche Gerdusche oder
Liifter Vibrationen auf, oder hat die Liifter erneuern
e Gesamtbetriebszeit 20.000 Stunden utier emeuern.
tiberschritten?
Leistuneskomponenten Befindet sich auf den Komponenten Schmutz und Staub mit Druckluft bei einem
ung p leitfihiger Schmutz oder ein Olfilm? Druck von 4 bis 6 bar restlos entfernen.

Zwischenkreiskonden- | Sind UnregelmaBigkeiten festzustellen,

. . Kondensator oder Frequenzumrichter erneuern.
satoren wie etwa Verfarbungen oder Geruch? d




Wartung und Inspektion

€ RegelmiBige Wartung von Teilen

Der Frequenzumrichter besteht aus vielen Teilen. Diese Teile miissen einwandfrei funktionieren, damit die
einwandfreie Funktion des Frequenzumrichters gewéhrleistet ist.

Unter den elektronischen Komponenten sind einige, die je nach den Einsatzbedingungen der regelméfigen
Wartung bediirfen. Damit der Frequenzumrichter iiber lange Zeit einwandfrei arbeitet, miissen regelméfige
Uberpriifungen durchgefiihrt und Bauteile in Abhéngigkeit von ihrer Lebensdauer erneuert werden.

Die Zeitabstinde der regelmiBigen Wartung sind vom Einsatzort und von den Einsatzbedingungen des
Frequenzumrichters abhiingig. Zu den Wartungszeiten siehe die nachstehende Tabelle. Diese Ubersicht

verwahren.
Abb. 8.2 Richtzeiten fir die Erneuerung von Bauteilen
Teil Normaler Zeitabstand fiir den Austauschmethode
Austausch
Liifter 2 bis 3 Jahre Durch neues Teil ersetzen.
Zwischenkreiskondensatoren 5 Jahre Durch ngue Teile ersetzen. (Uberpriifen, ob
erforderlich.)
Ladeschiitz - Uberpriifen, ob erforderlich.
Sicherungen 10 Jahre Durch neues Teil ersetzen.
Aluminium-Kondensatoren auf S Jahre Durch neue Leiterplatte ersetzen. (Uberpriifen,

Leiterplatten ob erforderlich.)

Hinweis Der normale Zeitabstand fiir den Austausch basiert auf den folgenden Einsatzbedingungen:
Umgebungstemperatur:Jahresdurchschnitt von 30°C
Lastfaktor: max. 80 %
Betriebszeit: max. 12 Stunden/Tag
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€ Erneuerung des Liifters

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V und 400 V bis 18,5 kW
An der Seite des Frequenzumrichters befindet sich ein Liifter.

Wenn der Frequenzumrichter unter Verwendung der Montageldcher an der Riickseite des Gerits installiert
wird, kann der Kiihlliifter erneuert werden, ohne dal der Frequenzumrichter von der Montageplatte
abmontiert werden muf.

Liifter ausbauen

1. Liifterabdeckung an der rechten und linken Seite in Richtung der Pfeile 1 eindriicken und dann den Liifter
in Richtung des Pfeils 2 herausziehen.

2. Das am Liifter angeschlossene Kabel aus der Abdeckung herausziehen und den Stecker abziehen.

3. Liifterabdeckung an der linken und rechten Seite 6ffnen und vom Liifter abnehmen.

Richtung des
Luftstroms

Abdeckung des Kuhlltfters

Abb. 8.3 Erneuern des Lifters (Frequenzumrichter bis 18,5 kW)

Liifter einbauen

1. Abdeckung auf den Liifter aufsetzen. Darauf achten, daf} die Richtung des Luftstroms korrekt ist (zum
Kiihlkorper, siehe Abbildung oben).

2. Stecker fest einstecken und Stecker und Kabel in der Liifterabdeckung unterbringen.

3. Lifterabdeckung am Frequenzumrichter befestigen. Darauf achten, dafl die Abdeckung am
Frequenzumrichter richtig einrastet.



Wartung und Inspektion

EFrequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V und 400 V uiber 18,5 kW
Oben an der Innenseite des Frequenzumrichters befindet sich ein Kiihlliifter.

Dieser kann erneuert werden, ohne dafl der Frequenzumrichter von der Montageplatte abmontiert werden
muB.

Liifter ausbauen

1. Klemmenabdeckung, Frequenzumrichterabdeckung, digitale Bedieneinheit und vordere Blende des
Frequenzumrichters abmontieren.

Die Steuerkarten-Halterung ausbauen. Alle Kabel von der Steuerkarte abziehen.
Liifterstecker (CN26 und CN27) von der Gate-Treiber-Platine abziehen.

Schrauben aus der Liifterabdeckung herausdrehen und Abdeckung vom Frequenzumrichter abziehen.

@wohA wDd

Liifter von der Abdeckung abnehmen.

Liifter einbauen

Zum Einbau der neuen Liifter die Anleitung zum Ausbau in umgekehrter Reihenfolge anwenden. Dabei
darauf achten, daf der Luftstrom in Richtung der Gerdteoberseite gerichtet ist.

Richtung des Luftstroms

Lufterabdeckung

Steuerkarten-Halterung

Steuerkarte

Abb. 8.4 Erneuern des Kuhllifters (Frequenzumrichter mit 22 kW oder mehr)
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& Aus- und Einbau der Steuerklemmenkarte

ESteuerklemmenkarte ausbauen
1. Digitale Bedieneinheit und Frontblende ausbauen.
2. Die an FE und NC an der Steuerklemmenkarte angeschlossenen Verbinder ausbauen.

3. Schrauben (1) an der linken und rechten Seite der Steuerklemmen 16sen, bis sie sich frei drehen lassen.
(Die Schrauben miissen nicht ganz herausgedreht werden.)

4. Die Klemmenkarte nach unten (in Richtung 2) herauszichen.

ESteuerklemmenkarte einbauen
Zum Einbau der Klemmenkarte die Anleitung zum Ausbau in umgekehrter Reihenfolge anwenden.

Priifen, ob die Klemmenkarte und die Steuerkarte am Stecker CN5 richtig aufeinander treffen, bevor die
Klemmenkarte eingebaut wird.

Wird die Karte mit Gewalt eingedriickt, konnen sich die Verbindungsstifte verbiegen!

Aus- und Einbau der
Steuerklemmenkarte

Abb. 8.5 Ausbau der Steuerklemmenkarte

U Immer priifen, ob die Ladungsanzeige aus ist, bevor die Steuerklemmenkarte aus- oder eingebaut wird.
p:
[ J

WICHTIG



Technische Daten

In diesem Kapitel werden die wichtigsten technischen Daten des Frequenzumrichters und die

technischen Daten fiir Zubehor und Peripheriegeréte beschrieben.

Technische Daten des Standard-Frequenzumrichters ......... 9-2
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Technische Daten des Standard-
Frequenzumrichters

Die folgenden Tabellen enthalten die technischen Daten des Standard-Frequenzumrichters nach Leistung.

& Technische Daten nach Modell

Die technischen Daten werden in den folgenden Tabellen nach Modell aufgefiihrt.

ESpannungsklasse 200 V

Tabelle 9.1 Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V

Modellnummer CIMR-F7CO 20P4 | 20P7 | 21P5 | 22P2 | 23P7 | 25P5 | 27P5 | 2011 | 2015 | 2018 | 2022 | 2030 | 2037 | 2045 | 2055 | 2075 | 2090 | 2110
Maximal zul. Motorlei-
*1 0551075 | 1,5 | 22 | 37 | 55| 75 11 15 [ 185 | 22 30 37 45 55 75 90 | 110

o0 | stung (kW)
g -
2 g{c\‘,’g‘“sga“g“c‘s‘“ng 12| 16|27 |37 |57 |88 | 12| 17 | 22| 27|32 | 44 |55 | 69 | 82 | 110 | 130 | 160
<
% | Nennausgangsstrom (A) 32 | 41 | 70 | 96 15 23 31 45 58 71 85 | 115 | 145 | 180 | 215 | 283 | 346 | 415
% Max. Ausgangsspannung 3-Phasen; 200, 208, 220, 230 oder 240 VAC
é (%) (Proportional zur Eingangsspannung)
2 | Max. Ausgangsfrequenz

(Hz) 120,0

Nennspannung (V)

3-Phasen; 200/208/220/230/240 VAC, 50/60 Hz
Nennfrequenz (Hz)

Zuldssige Spannungs-

+10%, - 15%

schwankungen
Zulassige Frequenz- o
2 | schwankungen e
S
g
o 1 -
§ | MaBnah- Gleichstrom Optional Eingebaut
Z | men bei drossel
Span-
nungs-
ober- 12-Puls-
wellen Gleichrich- Nicht méglich Méglich*?
tung

* 1. Die maximal zulédssige Motorleistung ist fiir einen vierpoligen Yaskawa Standardmotor angegeben. Bei der Auswahl des Motors und des Frequenzumrichters
darauf achten, daB der Nennstrom des Frequenzumrichters auf den Nennstrom des Motors abgestimmt ist.

* 2. Fir die 12-Puls-Gleichrichtung muf} ein Transformator mit 2 Sekundérwicklungen (eine Stern-, eine Dreieckwicklung) verwendet werden.



Technische Daten des Standard-Frequenzumrichters

ESpannungsklasse 400 V
Tabelle 9.2 Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V
Modellnummer CIMR-F7CO 40P4 40P7 41P5 42P2 43P7 44P0 45P5 47P5 4011 4015 4018
Maximal zul.
. - 0,55 0,75 1,5 2,2 3,7 4,0 5,5 7,5 11 15 18,5
& | Motorleistung (kW)
I T
%0 Nennausgangsleistung 14 16 2.8 4,0 5.8 6,6 9,5 13 18 24 30
Z | (kVA)
% | Nennausgangsstrom (A) 1,8 2,1 3,7 53 7,6 8,7 12,5 17 24 31 39
=
2 xl]a)x Ausgangsspannung 3-Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 VAC (Proportional zur Eingangsspannung)
£
= [Max. Ausgangsfrequenz 1200
(Hz) ’
Nennspannung (V) 3-Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 VAC, 50/60 Hz
Nennfrequenz (Hz)

Zuldssige Spannungs- +10%. - 15%
0, - ()

schwankungen
51:0 Zuliissi
£ | Zuldssige Frequenz- 5%
2 | schwankungen
}Cj)
5]
“ Gleich:
MaBnah- eichstrom- Optional
men bei drossel
Span-
nungs-
ober- 12-Puls-
wellen Gleichrich- Nicht moglich
tung
Modellnummer CIMR-F7CO 4022 4030 4037 4045 4055 4075 4090 4110 4132 4160 4185 4220 4300
Maximal zul. Motorlei-
axima # oenet 2 30 37 45 55 75 90 | 10 | 132 | 160 | 185 | 220 | 300
o0 | stung (kW)
s -
2 | Nennausgangsleistung 34 46 57 69 85 110 | 140 | 160 | 200 | 230 | 280 | 390 | 510
zZ (kVA)
5 | Nennausgangsstrom (A) 45 60 75 91 112 150 180 216 260 304 370 506 675
é l(\(l]a)xA Ausgangsspannung 3-Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 VAC (Proportional zur Eingangsspannung)
£
2 | Max. Ausgangsfrequenz 120.0
(Hz) ’

Max. Spannung (V)

3-Phasen; 380, 400, 415, 440, 460 oder 480 VAC, 50/60 Hz
Nennfrequenz (Hz)

Zuldssige Spannungs-

o/ _ 150
schwankungen +10%, - 15%

Zulidssige Frequenz-

0,
%‘) schwankungen £5%
n
g
N
2 MaBnah- ((iilelchstrom- Eingebaut o
men bei rossel
Span- —
nungs-
ober- 12-Puls-
wellen Gleichrich- Mt')glich*2
tung

* 1. Die maximal zuldssige Motorleistung ist fiir einen vierpoligen Yaskawa Standardmotor angegeben. Bei der Auswahl des Motors und des Frequenzumrichters
darauf achten, daB der Nennstrom des Frequenzumrichters auf den Nennstrom des Motors abgestimmt ist.

* 2. Fiir die 12-Puls-Gleichrichtung muf} ein Transformator mit 2 Sekundérwicklungen (eine Stern-, eine Dreieckwicklung) verwendet werden.




€ Gemeinsame technische Daten

Die folgenden technischen Daten gelten fiir Frequenzumrichter der Spannungsklassen 200 V und der
Spannungsklasse 400 V.

Tabelle 9.3 Gemeinsame technische Daten

Modellnummer

CIMR-F7C O Spezifikation
Regelverfahren Sinus-PWM, U/f-Steuerung
Drehzahlregelbereich 1:40
Ecri:hzahlrcgclungsgcnaulg— $223 % (25°C £ 10°C)
Frequenzregelbereich 0,01 bis 120,0 Hz
Frequenzgenauigkeit (Tem- Digitale Sollwerte: + 0,01% (-10°C bis +40°C)
%" peraturkennwerte) Analoge Sollwerte: +0,1% (25°C £10°C)
E) . Digitale Sollwerte: 0,01 Hz
& | Frequenzsollwertaufldsung . .
= Analoge Sollwerte: 0,025/50 Hz (11 bit plus Vorzeichen)
g Ausgangsfrequenzauflosung 0,01 Hz
§ Frequenzsollwertsignal 0 bis +10V, 4 bis 20 mA
7]
Hochlauf-/Tieflaufzeit 0,0 bis 6000,0 s (0,00 bis 600,0 s) (2 wihlbare Kombinationen von unabhéngigen Hochlauf- und Tieflaufwerten)
Bremsmoment ca. 20 %
Neustart nach kurzzeitigem Netzausfall, Fangfunktion, Uber-/Unterdrehmomenterfassung,
4 Fixsollwerte, 4 Hoch-/Tieflaufzeiten, S-Kurven-Verschliff, Dreidraht-Ansteuerung, Auto-Tuning, Liifter EIN/AUS,
Weitere Funktionen Drehmomentkompensation, Resonanzfrequenzfunktion, obere und untere Sollwertgrenzen, Gleichstrombremsung bei
Start und Stop, High Slip Braking, PI-Regler (mit Ruhefunktion), Energiesparfunktion, MEMOBUS-Kommunikation
(RS-485/422, max. 19,2 kbit/s), Fehlerriicksetzen und Kopierfunktion.
Motorschutz Schutz durch elektronisches/thermisches Uberlastrelais.
Direkter Uberstromschutz Schaltet bei ca. 200 % des Nennausgangsstroms ab.
S,Chmz bei durchgebrannter Schaltet bei Durchbrennen der Zwischenkreissicherung ab.
Sicherung
Uberlastschutz*! 120 % des Nennausgangsstroms fiir | Minute
Uberspannunasschutz Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V: Schaltet ab, wenn die Gleichspannung im Hauptstromkreis 410 V iiberschreitet.
§ P & Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V: Schaltet ab, wenn die Gleichspannung im Hauptstromkreis 820 V iiberschreitet.
g Unterspannunesschutz Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V: Schaltet ab, wenn die Gleichspannung im Hauptstromkreis 190 V unterschreitet.
E P e Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V: Schaltet ab, wenn die Gleichspannung im Hauptstromkreis 380 V unterschreitet.
= o
g Uberbriickung bei kurzzeiti- Durch Aktivieren dieser Funktion kann der Betrieb ohne Abschalten fortgesetzt werden, wenn die Spannung
5 | gem Netzausfall innerhalb von maximal 2 s wiederkehrt.
Uberhitzung des Kihlkor- Schutz durch Thermistor.
pers
Kippschutz Kippschutzpegel bei Hochlauf, Tieflauf und wihrend des Betriebs individuell einstellbar.
Erdschluf3 Uber elektronische Schutzschaltung abgesichert. (50 % des Frequenzumrichternennstroms)
Ladungsanzeige Leuchtet auf, wenn die Gleichspannung im Zwischenkreis ca. 50 V oder mehr betrégt.
Geschlossen, Wandmontage (NEMA 1): 18,5 kW oder weniger
Schutzart (fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 und 400 V identisch)
Offenes Chassis (IP00): 22 kW oder mehr (fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 und 400 V identisch)
. -10°C bis 40°C (Geschlossen, Wandmontage)
Betricbstemperatur _10°C bis 45°C (Offenes Chassis)
o | Betriebsfeuchtigkeit max. 95 % (ohne Kondensation)
)
g Lagertemperatur - 20°C bis + 60°C (Kurzzeit-Temperatur beim Transport)
%‘) Einsatzort Geschlossene Rdume (keine korrosiven Gase, kein korrosiver Staub usw.)
= Hohe max. 1.000 m
Vibrationen 10 bis 20 Hz, 9,8 m/s? max.; 20 bis 50 Hz, 2 m/s? max

* 1. Frequenzumrichterleistung erhhen, wenn Lasten erwartet werden, die diese Stromwerte iiberschreiten.
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Anhang

Dieses Kapitel enthélt Sicherheitshinweise fiir Frequenzumrichter, Motor und Peripheriegeréte

sowie Listen mit Parametern.
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Sicherheitshinweise fur Frequenzumrichter

& Auswahl

Bei der Auswahl eines Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise beachten.

HEinbau von Drosseln

Im Spannungseingangskreis flieBt ein groler Spitzenstrom, wenn der Frequenzumrichter an einem Transfor-
mator mit hoher Leistung (600 kVA oder mehr) angeschlossen ist oder wenn ein Phasenschieberkondensator
vorgeschaltet wird. Ein zu hoher Spitzenstrom kann den Frequenzumrichter zerstéren. Um dies zu verhindern,
ist zur Verbesserung des Leistungseingangsfaktors eine Gleichstrom- oder Wechselstromdrossel zu installie-
ren.

Gleichstromdrosseln sind in Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit 22 bis 110 kW und Frequenz-
umrichter der Spannungsklasse 400 V mit 22 bis 300 kW eingebaut.

Wenn ein Thyristorumrichter, wie etwa ein Gleichstromantrieb, an demselben Spannungsversorgungssystem
angeschlossen ist, unabhéngig von den in der folgenden Abbildung gezeigten Spannungsversorgungsbedin-
gungen eine Gleichstrom- oder Wechselstromdrossel anschlieen.

AnschluBlei- 4000 Wechselstrom-
stung (kVA) dros_sel erfor- :
goo | derlich Gleichstram- oder
Wechselstromdros-
: sel nicht erforderlich
0 60 400

Frequenzumrichterleistung (kVA)

Abb. 10.1

HLeistung des Frequenzumrichters

Wenn Spezialmotoren oder mehrere Motoren an einem Frequenzumrichter angeschlossen werden, ist die Fre-
quenzumrichterleistung so zu wéhlen, daB der Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters mindestens 1,1
Mal grofler ist als die Summe aller Motornennstrome.

EAnlaufmoment

Die Anlauf- und Beschleunigungskennwerte des Motors werden durch die Uberlaststromwerte des den Motor
antreibenden Frequenzumrichters begrenzt. Die Drehmomentkennwerte sind grundsétzlich verschieden vom
Anlaufmoment, wenn der Motor am Netz anlduft. Wenn ein groes Anlaufmoment erforderlich ist, ist ein Fre-
quenzumrichter mit einer etwas hoheren Leistung zu wihlen oder die Leistung sowohl des Frequenzumrich-
ters als auch des Motors zu erhéhen.

BZubehor

Die Klemmen ©, @1, ®2, ®3 sind nur fiir den AnschluB von Yaskawa Zubehor vorgesehen. An diese
Klemmen in keinem Fall andere Geréte anschlie3en.



Sicherheitshinweise fir Frequenzumrichter

& Installation

Bei der Installation eines Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise beachten.

Hinstallation in Gehausen

Den Frequenzumrichter entweder an einem sauberen Ort, der frei von Olnebel, Schwebeteilchen, Staub und
sonstigen Verunreinigungen ist, oder in einem vollig gekapselten Gehéduse installieren. Kiihleinrichtungen und
geniigend Freiraum vorsehen, damit die Temperatur um den Frequenzumrichter nicht iiber den zuldssigen
Wert ansteigt. Den Frequenzumrichter nicht auf Holz oder anderem brennbaren Material montieren.

EEinbaulage

Den Frequenzumrichter vertikal an einer Wand oder einer sonstigen vertikalen Fliche montieren.

@ Einstellungen

Wenn Einstellungen fiir einen Frequenzumrichter vorgenommen werden, die folgenden Sicherheitshinweise
beachten.

B Obere Grenzwerte

Uber die digitale Bedieneinheit kann die Ausgangsfrequenz auf bis zu 120 Hz gesetzt werden. Falsche Einstel-
lungen konnen hier Gefahren hervorrufen. Deshalb iiber die Einstellung einer maximalen Ausgangsfrequenz
einen Grenzwert einstellen (die maximale Ausgangsfrequenz ist werksseitig auf 50 Hz eingestellt).

BGleichstrombremsung

Der Motor kann tiberhitzen, wenn der Gleichstrombremsstrom oder die Gleichstrombremszeit auf einen zu
hohen Wert eingestellt sind.

B Hochlauf-/Tieflaufzeiten

Die Hochlauf- und Tieflaufzeiten des Motors werden von dem vom Motor entwickelten Drehmoment, vom
Lastmoment und vom Trigheitsmoment der Last bestimmt. Wenn die Kippschutzfunktion fiir die Beschleuni-
gung bzw. Abbremsung aktiviert sind, miissen unter Umstédnden die Hoch- bzw. Tieflaufzeiten des Umrichters
verldngert werden.

Zur Verkiirzung der Hochlauf- bzw. Tieflaufzeit ist die Leistung des Motors und des Frequenzumrichters zu
erhohen.

10
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€ Handhabung

Bei der Verdrahtung oder Wartung eines Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise beachten.

mUberpriifung der Verdrahtung

Der Frequenzumrichter wird intern beschadigt, wenn die Versorgungsspannung an die Ausgangsklemme U, V
oder W angeschlossen wird. Vor dem Anschlielen der Spannungsversorgung die Verdrahtung auf eventuelle
Fehler tiberpriifen. Alle Leitungen und Steuerschaltungen sorgfaltig {iberpriifen.

BEinbau eines Schiitzes

Wenn ein Schiitz in die Spannungsversorgungsleitung geschaltet ist, die Gerédte nicht zu héufig ein- und aus-
schalten. Andernfalls kdnnen Stdrungen am Frequenzumrichter auftreten. Den Frequenzumrichter hdchstens
einmal innerhalb von 30 Minuten ein- und ausschalten.

mWartung und Uberpriifungen

Nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung immer priifen, ob die Ladeanzeige (CHARGE) erloschen
ist, bevor Wartungsarbeiten oder Uberpriifungen vorgenommen werden. Die im Kondensator verbleibende
Spannung kann zu einem elektrischen Schlag fiihren.



Sicherheitshinweise flir Motoren .

Sicherheitshinweise fiir Motoren

Dieser Abschnitt enthéilt Sicherheitshinweise fiir den Einsatz von Motoren.

€ Verwenden des Frequenzumrichters fiir einen vorhandenen Standardmotor

Die folgenden Sicherheitshinweise beachten, wenn ein Frequenzumrichter mit einem vorhandenen
Standardmotor eingesetzt wird.
ENiedrige Drehzahlbereiche

Weil sich die Kiithlwirkung bei niedrigen Drehzahlen verringert, steigt die Motortemperatur an. Daher ist das
Motordrehmoment in den niedrigen Drehzahlbereichen zu reduzieren, wenn ein eigenbeliifteter Motor einge-
setzt wird.

Hisolationspriifspannung:

Wenn die Eingangsspannung hoch ist (480 V oder hoher) oder die Kabelstrecke zu lang, muf3 die Isolations-

priifspannung des Motors beriicksichtigt werden. Genauere Auskiinfte erhalten Sie bei Threr Yaskawa Vertre-
tung.

EMotorgerausche

Die Motorgerdusche verdndern sich mit der Pulsfrequenz. Bei hohen Frequenzen ist das Motorengerdusch fast
genauso, als wenn der Motor direkt an der Netzspannung betrieben wird.

10
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€ Verwenden des Frequenzumrichters fiir Spezialmotoren

Bei Verwendung eines Spezialmotors die folgenden Sicherheitshinweise beachten.

EPolumschaltbarer Motor

Der Nenneingangsstrom von polumschaltbaren Motoren weicht von dem von Standardmotoren ab. Daher ist
ein auf den maximalen Eingangsstrom des zu verwendenden Motors abgestimmter Frequenzumrichter zu
wihlen.

EUnterwassermotor

Der Nenneingangsstrom von Unterwassermotoren ist hoher als der von Standardmotoren. Daher ist bei der
Wahl eines Frequenzumrichters immer der Nennausgangsstrom zu priifen. Wenn die Entfernung zwischen
Motor und Frequenzumrichter grof ist, ist ein ausreichend dickes Kabel zu verwenden, um groB3e Spannungs-
abfille iiber der Leitung zu vermeiden und die Verringerung des Motordrehmoments zu verhindern.

BExplosionsgeschiitzter Motor

Wenn ein explosionsgeschiitzter Motor verwendet werden soll, mufl zusammen mit dem Frequenzumrichter
eine Explosionsfestigkeitspriifung durchgefiihrt werden. Dies gilt auch dann, wenn ein vorhandener explosi-
onsgeschiitzter Motor mit einem Frequenzumrichter betrieben werden soll. Weil der Frequenzumrichter
jedoch selbst nicht explosionsgeschiitzt ist, ist er immer an einem sicheren Ort zu installieren.

B Getriebemotor

Der Drehzahlbereich fiir den Dauerbetrieb ist von der Schmiermethode und dem Motorhersteller abhédngig.
Insbesondere der Dauerbetrieb eines dlgeschmierten Motors im niedrigen Drehzahlbereich kann zu Beschidi-
gungen fithren. Soll der Motor mit einer Frequenz von mehr als 50 Hz betrieben werden, ist Riicksprache mit
dem Hersteller zu halten.

EEinphasiger Motor

Fiir einen einphasigen Motor keinen Frequenzumrichter einsetzen. Der Motor ist durch einen Dreiphasen-
Motor zu ersetzen.

€ Kraftiibertragungsmechanismen
(Untersetzungsgetriebe, Riemen und Ketten)

Wird im Kraftiibertragungsmechanismus ein dlgeschmiertes Getriebe oder Untersetzungsgetriebe eingesetzt,
wird die Olschmierung beeintrichtigt, wenn der Motor nur im niedrigen Drehzahlbereich betrieben wird. Der
Kraftiibertragungsmechanismus entwickelt Gerdusche und seine Lebensdauer und Haltbarkeit werden
gemindert, wenn der Motor bei niedrigen Frequenzen betrieben wird.



Anwenderparameter .

Anwenderparameter

Die Werkseinstellungen sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. Diese Einstellungen gelten fiir einen
Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V mit 0,4 kW und Werkseinstellung fiir das Regelverfahren
(Open-Loop-Vektor-Regelbetrieb).

Tabelle 10.1 Anwenderparameter

Nr. Bezeichnung eix\gteerll(lz;]g Einstellung
A1-00 | Sprachauswahl fiir die Anzeige der digitalen Bedieneinheit (JVOP-160) 0
A1-01 |Parameter-Zugriffsrecht 2
A1-03 | Initialisieren 0
A1-04 |PaBwort 0
A1-05 |Pafwortvergabe 0

Ai—;)_l;z)is Benutzerdefinierte Parameter -
b1-01 | Quelle Sollwert 1
b1-02 | Quelle Start/Stop-Befehl 1
b1-03 | Stopverfahren 0
b1-04 | Sperre Riickwértslauf 0
b1-07 | Startbefehl wiahrend LOCAL/REMOTE-Umschaltung 0
b1-08 | Startsignal in Programmierbetriebsarten 0

bl1-10%! | Startverzégerungs-Timer 0s
b2-01 | Nulldrehzahlpegel (Gleichstrombremsung Startfrequenz) 0,5 Hz
b2-02 | Gleichstrombremsstrom 50 %
b2-03 | Gleichstrombremszeit beim Start 0,00 s
b2-04 | Gleichstrombremszeit beim Stop 0,50 s
b2-09"! | Motor-Vorwirmstrom 50 %
b3-01 | Methode der Fangfunktion beim Start 2
b3-02 | Fangstrom (Stromerfassung) 120 %
b3-03 | Abbremszeit der Fangfunktion 2,0s
b3-05 | Fangfunktions-Verzogerungszeit 02s
b4-01*! | Einschalt-Verzugszeit 0,0s
b4-0271 Ausschalt-Verzugszeit 0,0s
b5-01 | Betriebsart der PI-Regelung 0
b5-02 | Proportionalverstirkung (P) 1,00
b5-03 | Integrationszeit (I) 1,0s 10
b5-04 | Integrationsgrenze (I) 100,0 % L
b5-06 | PI-Grenzwert 100,0 %
b5-07 | Einstellung des PI-Offset 0,0 %
b5-08 | Zeitkonstante PI-Verzégerung 0,00 s
b5-09 | PI-Regler Ausgangsverhalten 0
b5-10 | PI-Ausgangsverstirkung 1,0
b5-11 | PI-Regler Ausgangsgrenze 0
b5-12 | Wahl PI-Riickfithrungs-Verlusterfassung 0
b5-13 | PI-Riickfiihrungsverlust-Erfassungspegel 0%
b5-14 | PI-Riickfithrungsverlust-Erfassungszeit 1,0s
b5-15 | Betriebspegel der PI-Ruhefunktion 0,0 Hz
b5-16 | Verzdgerungszeit fiir die PI-Ruhefunktion 0,0's
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Tabelle 10.1 Anwenderparameter

N Bezeichnung DIE Einstellung
einstellung
b5-17 | Hochlauf-/Tieflaufzeit PI-Sollwert (SFS) 0,0's
b5-18 | Aktivierung der PI-Vorgabe 0
b5-19 | PID-Vorgabe 0,0 %
b5-20%! | PI-Sollwertskalierung 0
b5-21%! | Auswahl-Ruhefunktion 0
b5-22"1 | Pausenpegel 0
b5-23*1 Pausen-Verzdgerungszeit 0s
b5-24%! | Aktivierungswert 0
b5-25"!1 | Sollwertkompensation 0
b5-26"! | Maximale Erhohungszeit 0s
b5-27%! | Pause-Riickfiihrung 60 %
b5-28"! | PI-Riickfiihrungs-Quadratwurzelfunktion 0
b5-29%! | PI-Riickfiihrungs-Quadratwurzelverstirkung 1,00
b5-30"! | PI-Ausgangssignal-Quadratwurzel 0
b6-04 | Verweilzeit bei Stop 0,0s
b8-01 | Energiesparfunktion 0
b8-04 | Energiesparkoeffizient *5
b8-05 | Leistungserfassungs-Zeitkonstante 20 ms
b8-06 | Spannungsbegrenzung fiir Fangfunktion 0%
C1-01 [Hochlaufzeit 1 10,0 s
C1-02 [ Tieflaufzeit 1 10,0 s
C1-03 [ Hochlaufzeit 2 10,0 s
C1-04 | Tieflaufzeit 2 10,0s
C1-09"! | Schnellstop-Tieflaufzeit 10,0 s
Cl-11 |Frequenz fiir Rampenwechsel 0,0 Hz
C2-01 [S-Kurvenzeit bei Hochlaufstart 0,20 s
C2-02 [ S-Kurvenzeit bei Hochlaufende 0,20 s
C4-01 | Drehmomentkompensations-Verstirkungsfaktor 1,00
C4-02 | Drehmomentkompensations-Zeitkonstante 200 ms
C6-02 | Pulsfrequenzeinstellung 6
C6-03 | Oberer Grenzwert fiir Pulsfrequenz 15 kHz2
C6-04 [ Unterer Grenzwert fiir Pulsfrequenz 15 kHz"™?
C6-05 | Pulsfrequenz Proportionalverstirkung 0,0
d1-01 |Fixsollwert 1 0,00 Hz
d1-02 [ Fixsollwert 2 0,00 Hz
d1-03 | Fixsollwert 3 0,00 Hz
d1-04 |Fixsollwert 4 0,00 Hz
d1-17 | Schleichfahrt-Fixsollwert 6,00 Hz
d2-01 | Obere Sollwertgrenze 100,0 %
d2-02 | Untere Sollwertgrenze 0,0 %
d2-03 | Unterer Grenzwert Frequenzhauptsollwert 0,0 %
d3-01 |Resonanzfrequenz 1 0,0 Hz
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Tabelle 10.1 Anwenderparameter

Nr. Bezeichnung ei\r:\;?erll(lzhg Einstellung
d3-02 | Resonanzfrequenz 2 0,0 Hz
d3-03 | Resonanzfrequenz 3 0,0 Hz

d3-04"! |Bandbreite der Resonanzfrequenz 1,0 Hz
d4-01*! | Haltefunktion fiir den Frequenzsollwert 0
d4-02"! | Erhéhung/Verringerung Frequenzhauptsollwert (+ Drehzahl) 10 %
d6-01 | Feldschwéchungspegel 80 %
d6-02 | Feldschwéchungsgrenzfrequenz 0,0 Hz
E1-01 [Eingangsspannung 200 V"3
E1-03 | Wahl der U/f-Kennlinie F
E1-04 |Max. Ausgangsfrequenz 50,0 Hz
E1-05 [Max. Ausgangsspannung 200,0 v
E1-06 | Motornennfrequenz 50,0 Hz
E1-07 | Mittlere Ausgangsfrequenz 2,5Hz
E1-08 [ Mittlere Ausgangsspannung 15,0 V"3
E1-09 |Min. Ausgangsfrequenz 1,2 Hz
E1-10 | Min. Ausgangsspannung 9,0 V3
E1-11 | Mittlere Ausgangsfrequenz 2 0,0 HZ™
E1-12 | Mittlere Ausgangsspannung 2 0,0 V4
E1-13 | Motornennspannung 0,0 AVAR
E2-01 |Motornennstrom 1,90 A™2
E2-05 | Motor-Klemmenwiderstand 9,842 Q™4
F6-01 [ Stopverfahren bei Kommunikationsfehler (Bus) 1
F6-02 | Erfassung von externem Fehler von Kommunikations-Optionskarte 0
F6-03 | Stopverfahren fiir externen Fehler von Kommunikations-Optionskarte 1
F6-05 [ Einheit fiir Stromanzeige 1
H1-01 | Wahl der Funktion Klemme S3 24
H1-02 | Wahl der Funktion Klemme S4 14
H1-03 | Wahl der Funktion Klemme S5 3(0)"°
H1-04 [ Wahl der Funktion Klemme S6 4 (3)%
H1-05 | Wahl der Funktion Klemme S7 6 (4)"° 10
H2-01 | Wahl der Funktion Klemmen M1-M2 0 .
H2-02 | Wahl der Funktion Klemmen M3-M4 1
H3-02 | Verstirkung (Klemme A1) 100,0 %
H3-03 | Vorspannung (Klemme A1) 0,0 %
H3-08 | Signalpegel Multifunktions-Analogeingang Klemme A2 2
H3-09 | Funktion Multifunktions-Analogeingang Klemme A2 0
H3-10 | Verstirkung (Klemme A2) 100,0 %
H3-11 | Vorspannung (Klemme A2) 0,0 %
H3-12 | Zeitkonstante fiir analogen Eingangsfilter 0,00 s
H3-13 | Umschaltung Klemme A1/A2 0
H4-01 | Wahl Anzeige (Klemme FM) 2
H4-02 | Verstirkung (Klemme FM) 100%
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N Bezeichnung ei\rﬁ\;?erll(lj;wg Einstellung
H4-03 | Vorspannung (Klemme FM) 0,0 %
H4-04 | Wahl Anzeigesignal (Klemme AM) 3
H4-05 | Verstirkung (Klemme AM) 50%
H4-06 | Vorspannung (Klemme AM) 0,0 %
H4-07 | Signalpegel Multifunktions-Analogausgang 1 0
H4-08 | Signalpegel Multifunktions-Analogausgang 2 0
H5-01 | Adresse des seriellen Anschlusses 1F
H5-02 | Baudrate des seriellen Anschlusses 3
H5-03 | Paritdtswahl 0
H5-04 | Stopverfahren nach Kommunikationsfehler 3
H5-05 | Erfassung Kommunikationsfehler 1
H5-06 | Wartezeit Senden 5 ms
H5-07 | RTS-Regelung EIN/AUS 1

H5-08"! Kommunikationseinstellung 0
L1-01 [ Wahl fiir Motoriiberlastschutz 1
L1-02 | Zeitkonstante des Motoriiberlastschutzes 1,0 min
L1-03 | Wahl der Alarmfunktion bei Motoriiberhitzung 3
L1-04 [ Stopverfahren bei Motoriiberhitzung 1
L1-05 [ Motortemperatur-Eingangsfilterzeitkonstante 0,20 s
L2-01 | Verfahren bei kurzzeitigem Netzausfall 0
L2-02 | Zuléssige Dauer des kurzzeitigen Netzausfalls 0,152
L2-03 |Min. Zeit Reglersperre 0,152
L2-04 | Ausgangsspannungswiederkehrzeit 0,352
L2-05 | Unterspannungserfassungspegel 190 V™3
L3-01 [Kippschutz wihrend Hochlauf 1
L3-02 |Kippschutzpegel wiahrend Hochlauf 120 %
L3-03 [Kippschutzgrenzwert wihrend Hochlauf 50 %
L3-04 |Kippschutz wihrend Tieflauf 1
L3-05 |Kippschutz wihrend Betrieb 1
L3-06 |Kippschutzpegel wihrend Betrieb 120 %
L4-01 |Frequenziibereinstimmungspegel 1 0,0 Hz
L4-02 | Erfassungsbreite der Frequenziibereinstimmung 1 2,0Hz
L4-05 | Verhalten bei Frequenzsollwertverlust 0
L4-06 [Frequenzsollwert bei Frequenzsollwertverlust 80%
L5-01 | Anzahl der automatischen Wiederanlaufversuche 0
L5-02 [Fehlermeldung fiir automatischen Wiederanlauf 0

L5-03"! | Wiederholungszeit bei Fehler 10,0 s
L6-01 | Wahl Drehmomenterfassung 1 0
L6-02 | Drehmomenterfassungspegel 1 150 %
L6-03 | Drehmomenterfassungszeit 1 0,l's
L8-02 | Voralarm Kiihlk&rpertemperatur 95 °C
L8-03 [ Verhalten nach Voralarm Kiihlkdrpertemperatur 3
L8-09 |Erkennung Erdschlufl 1
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Werks-

Nr. Bezeichnung einstellung Einstellung
L8-11 [ Verzogerungszeit fiir die Liiftersteuerung 60 s
L8-12 | Umgebungstemperatur 45 °C
L8-15 | Wahl der OL2-Kennwerte bei niedrigen Drehzahlen 1
L8-18 | Wahl,,Soft-CLA* 1
N1-01 [Pendelvorbeugung 1
N1-02 | Verstirkung der Pendelvorbeugung 1,00
N3-01 [Frequenzbreite bei High Slip Braking 5%
N3-02 [ Stromgrenze bei High Slip Braking 150 %
N3-03 | Verweilzeit nach High Slip Braking 1,0s
N3-04 | Uberlastzeit bei High Slip Braking 40s
01-01 | Wahl Anzeige 6

01-02 | Standardanzeige nach Einschalten

1

01-03 | Skalierung Frequenzanzeige 0
01-05 |LCD-Kontrast 3
1

1

0

02-01 [LOCAL/REMOTE-Taste
02-02 [ STOP-Taste bei externem Betriebsbefehl

02-03 | Parametersatz speichern

02-04 | Frequenzumrichter-ModellgroBe 0*2
02-05 | Motorpoti-Betriebsart der digitalen Bedieneinheit 0
02-06 | Wahl Betrieb ohne digitale Bedieneinheit 0
02-07 | Einstellung der Betriebszeit Oh

02-08 | Wahl der Betriebszeit
02-09 | Wahl der Initialisierungsart

02-10 | Einstellung Liifterbetriebszeit Oh

02-12 | Fehlerspeicher zuriicksetzen 0

03-01 | Kopierfunktion 0

03-02 | Wahl ,,READ*-Erlaubnis 0

T1-02 | Motorausgangsleistung 0,40 kW™2
* 1. Ist bei kiinftigen Softwareversionen verfiigbar. Einzelheiten erfahren Sie bei Ihrem Yaskawa-Héndler.
* 2. Die Werkseinstellung ist von der Leistung des Frequenzumrichters abhéngig.
* 3. Einstellung fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 200 V. Fiir Frequenzumrichter der Spannungsklasse 400 V den Wert verdoppeln.
* 4. Der Inhalt wird ignoriert, wenn die Einstellung 0,0 ist.
* 5. Nach dem Auto-Tuning hat E1-13 denselben Wert wie E1-05. 1 O
* 6. Die Werkseinstellung in Klammern gilt fiir Dreidraht-Ansteuerung.
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