¥ YASKAWA

YASKAWA Frequenzumrichter
A1000

Hochleistungs-Vektorregelung
Technisches Handbuch

Typ:CIMR-A [ ]
Modelle: 200 V-Klasse: 0,55 bis 110 kW
400 V-Klasse: 0,55 bis 630 kW

Lesen Sie fur die ordnungsgeméaie Verwendung des Produkts dieses
Handbuch griindlich durch und bewahren Sie es fur Inspektionen und
Wartungsarbeiten griffbereit auf. Stellen Sie sicher, dass der
Endanwender dieses Handbuch erhalt.

Eingangskontrolle 1
Mechanische Installation

Elektrische Installation

Programmierung fur
Inbetriebnahme und Betrieb

Parameter-Details 5

Fehlersuche und Fehlerbehebung

RRRBRRER

RegelméaRige Uberpriifung 7
und Wartung

Peripheriegeréte und
Zusatzausristungen (Optionen)

Spezifikationen A

Parameterliste

MEMOBUS/Modbus-
Kommunikation

Erfullung von Standards

Literatur-Nr. SIGP C710616 27F

Kurzreferenz

RERAER




Copyright © 2014 YASKAWA Europe GmbH.

Alle Rechte vorbehalten. Diese Dokumentation darf weder ganz noch teilweise ohne die schriftliche
Genehmigung von YASKAWA in irgendeiner Weise oder Form mechanisch, elektronisch, als Fotokopie,
Aufzeichnung oder auf sonstige Art vervielfaltigt, auf Datentrdgern gespeichert oder weitergegeben werden.
Hinsichtlich der Verwendung der in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen wird keine Patenthaftung
Ubernommen. Da YASKAWA standig bemiht ist, die Qualitat seiner hochwertigen Produkte zu verbessern,
kénnen dariber hinaus die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen ohne Vorankiindigung geéandert
werden. Dieses Handbuch ist mit groter Sorgfalt erstellt worden. Dennoch haftet YASKAWA nicht fur Fehler
oder Auslassungen. Dariber hinaus wird keine Haftung fir Schaden Gbernommen, die aus der Verwendung
der in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen resultieren.

2 YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



& Kurzreferenz

Parameter-Voreinstellungen fiir bestimmte Anwendungen

Fiir das Konfigurieren von Anwendungen sind Standardparameter als Voreinstellungen verfigbar. Siehe Auswahl der
Anwendungen auf Seite 112. =

id 70

g
=

Betreiben eines Motors der nachsthéheren BaugroRe

Dieser Frequenzumrichter kann im Betrieb mit Lasten mit variablen Drehmomenten (z. B. Liifter und Pumpen) einen Motor der ndchsthoheren Baugrofie ansteuern. Siehe C6-01: Auswahl
des Beanspruchungsmodus des Frequenzumrichters auf Seite 193.

Ansteuern eines PM-Synchronmotors

Der A1000 kann auch synchrone Permanentmagnetmotoren (PM-Motoren) ansteuern. Siehe Unterdiagramm A-3: Betrieb mit
Permanentmagnetmotoren auf Seite 110.

Autotuning durchfiihren.

Beim automatischen Tuning werden die Motorparameter eingestellt. Siehe Autotuning auf Seite 118.

Wartungspriifung mit Umrichter-Uberwachungsparametern

Mit Hilfe von Umrichter-Uberwachungsparametern kann gepriift werden, ob Liifter, Kondensatoren und andere Komponenten eine Wartung erfordern. Siehe
Wartungsiiberwachungsfunktionen fiir die Nutzungsdauer auf Seite 385.

Fehleranzeige und Fehlersuche

Siehe Alarme, Storungen und Fehlermeldungen des Frequenzumrichters auf Seite 331 und Siehe Fehlerbehebung ohne Storungsanzeige auf Seite 371.

Erfiillung von Standards

Siehe auf Seite 583. U
Siehe UL-Standards auf Seite 592. c E C\® I- us
LISTED

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch 3



YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



Inhaltsverzeichnis

Kurzreferenz . . ... ... 3

i. VORWORT UND ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE ..........cocccciiiicine, 15
i1 Einleitung . ... e e 16
Geltende Dokumentation ... ....... .. . . ... 16
Symbole ... e 16
Begriffe und AbKUrzungen . . ... ... e 16
Warenzeichen . ... ... . 16

i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise ............. .. ... i, 18
Erganzende Sicherheitsinformationen ......... ... ... ... .. ... ... .. 18
Sicherheitshinweise . ... ...... . .. . . . . 19
AnwendungShinWeISe . . . ... ... 21
Hinweise zum Motorbetrieb . . . ... ... . e 24
Anwendungen mit speziellen Motoren . ... ... .. ... 25
Warnschilder am Frequenzumrichter ......... ... .. ... ... ... .. . ... .. ... ... 26
Garantieinformationen . . . ... .. 26

1. EINGANGSKONTROLLE........cooeiccsse s ee e s e e e e s s es s s s s s s e s s e e s e e e e e e e nmmnamnnnnnnns 27
11 Sicherheit . .. ... . . e e e e 28
1.2 Allgemeine Beschreibung.............. ... ittt 29
Auswahl des Modells A1000 . . ... .. .. 29
Auswahl des Regelverfahrens . ... ... ... . . . . . 30

1.3 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes ... ................... 32
Typenschild .. ... ... e 32
Modellnummer . ... 32

1.4 Frequenzumrichtermodelle und Gehdusetypen ........................... 34
1.5 Komponenten-Bezeichnungen. ............ . ... ... . i iininnnnnnn 35
IP20/NEMA Typ 1-Gehause . . ... ... e 35
IPOO-GEhAUSE . . . . ... 36
Vorderansichten . ......... . . . . . 42

2. MECHANISCHE INSTALLATION...... .o s s s e s s e s s e s e e s s mma e e e e e s 43
21 Sicherheit . ......... . e 44
22 MoNntage ........ciiiiiii it ittt e e e 46
Installationsumgebung . ... ... .. 46
Ausrichtung und Mindestabstande bei der Installation .. ...................... 46
Anweisungen zur Installation ......... . . .. 48
Fernbedienung mit dem digitalen Bedienteil .. ......... . ... ... .. ... ... .. ... 50
Aulen- und Montageabmessungen .............. .. ... .. 52

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



3. ELEKTRISCHE INSTALLATION......ccccciimtiinirn e ss s s sans s sanne s 57

3.1 Sicherheit. . .......... . i e e e s 58
3.2 Standard-Anschlussdiagramm ................. .. .. i it i i i 60
3.3 Konfigurationen fur den Anschluss des Leistungsteils ..................... 63
12-Puls-Gleichrichtung . .. ... ... 64

3.4 Anschlussklemmen-Konfiguration ................ ... .. . i iiiiiiiinnnnn 65
3.5 Klemmenabdeckung........... ..ottt 67
CIMR-AO2A0004 bis 0081, 4A0002 bis 0044 (IP20/NEMA Typ 1-Gehause) ....... 67
CIMR-AO2A0110 bis 2A0415, 4A0058 bis 4A1200 (IPO0-Gehause) ............. 68

3.6 Digitales Bedienteilund Frontblende . ............... ... ... .. .. 69
Abnehmen/Wiederanbringen des digitalen Bedienteils . ....................... 69
Abnehmen/Wiederanbringen der Frontblende . .............................. 70

3.7 ObereSchutzabdeckung .............. .0t i iiiiiiinnnnnnnns 72
Abnehmen der oberen Schutzabdeckung . ......... ... ... . ... ... . . . .. 72
Wiederanbringen der oberen Schutzabdeckung .......... ... ... ... ... .. ... 72

3.8 Verkabelung des Leistungsteils. .. ............ ... it 73
Funktionen der Leistungsteil-Klemmen . ...... .. ... ... ... ... .. ... ... ... ... 73
Schutz der Leistungsklemmen . ... .. ... 74
Leiterquerschnitte und Anzugsmoment .. ........ .. ... ... 74
Leistungsklemmen- und Motorverkabelung .. ........ ... ... . ... . . . . ... 78

3.9 Anschluss des Steuerkreises. ... .........o it i i e 81
Anschlussdiagramm fur den Steuerkreis ... ... .. ... . . .. .. ... 81
Funktionen der Steuerkreis-Anschlussklemmen . ..... ... ... ... .. ... ... ...... 81
Klemmenkonfiguration . . ..... ... ... 82
Verdrahtung der Steuerkreisklemmen . ...... ... ... . . . . . . . . 83
Schalter und Steckbriicken an den Steuerklemmen .......................... 85

3.10 Anschluss der E/A-Steuerklemmen. . . ... ... ... . i i i 86
Senken/Quellen-Modus fur Digitaleingadnge .. ......... ... .. .. . . ... . . . ... 86
Auswahl Senken/Quellen-Modus fur Safe-Disable-Eingange ................... 87
Verwendung des Impulsfolgeausgangs .. .............cnnn... 87
Klemme A2 Auswahl Eingangssignal .. ............ .. . . . . 88
Klemme A3 Auswahl Analog/PTC-Eingang . ......... ... .. ... 88
Klemme AM/FM Auswahl Signalart . ... ... ... . . ... . . . . 89
MEMOBUS/Modbus-AbscChlUSS . .. ... ... e 89
Auswahl des Ausgangssignals fur Klemme DM+und DM- . .................... 89

3.11 Anschlussaneinen PC. ... ... ... ... it e 20
3.12 Externe Verriegelung .. ...ttt et s 91
Frequenzumrichter betriebsbereit . . .. ...... .. ... ... 91

3.13 Checkliste fir die Anschllisse . . ... ... .. i i i i i 92
4. PROGRAMMIERUNG FUR INBETRIEBNAHME UND BETRIEB ........ccccecevveeunnee. 95
41 Sicherheit. ....... ... it it s 96
4.2 Verwendung des digitalen Bedienteils ................ ... ... i, 97
Tasten und ANzZeigen . ... .. .. 97
LCD-ANzZeige ... ... 98
ALARM (ALM) LED-ANzeigen . ... ... .. .. e 99
LED-Anzeigen LO/RE Und RUN . .. ... .. . e 99
Mendustruktur flr das digitale Bedienteil .. ........ ... ... . ... ... .. ... ... 100

4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten .................. ... ... ... .. ... 101
Navigieren im Steuer- und Programmierbetrieb . ......... ... ... ... ... ... ... 101
Andern von Parametereinstellungen oder Werten . .......................... 103
Uberprifung der Parameteranderungen: Meni “Geanderte Parameter” . ... ...... 104
Vereinfachte Einstellung unter Verwendung der Einstellgruppe . ............... 105
Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE .. ... ... ... ... .. 106

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



4.4 Ablaufdiagramme fiir Inbetriebnahme ................ ... ... ... .. ..., 107
Ablaufdiagramm A: Grundlegende Inbetriebnahme und Motoreinstellung ........ 107
Unterdiagramm A-1: Einfache Motoreinstellung mit U/f-Regelung .. ............ 108
Unterdiagramm A-2: Hochleistungsbetrieb mit OLV oderCLV . ................ 109
Unterdiagramm A-3: Betrieb mit Permanentmagnetmotoren . ... ............... 110

4.5 Einschalten des Frequenzumrichters. ................. ... ... . .. 111
Einschalten des Frequenzumrichters und Anzeige des Betriebszustandes ....... 111

4.6 Auswahlder Anwendungen. . ........... i iiiinnrreeennnnreennnnnnnns 112
Einstellung 1: Wasserpumpenanwendung . ...............iiiernnnn .. 112
Einstellung 2: Férderanlagen-Anwendung . . ... ... ... i 113
Einstellung 3: Abluftgeblase-Anwendung . ......... ... .. ... ... . . ... ... ... 113
Einstellung 4: HLK-LUfter-Anwendung . . .. ... ... . i 113
Einstellung 5: Kompressoranwendung . ........... ... . 114
Einstellung 6: Hebezeug-Anwendung .......... ... ... . . . ... 114
Hinweise zur Bremssteuerung bei Verwendung der
Anwendungsparameter-Voreinstellung fur Hebezeug-Anwendungen ... ......... 115
Einstellung 7: Verfahranwendung . ........... ... . . 117

47 AUutotUNING. . .. .. i i i it i e e, 118
Arten des AUtOtUNING . . . . ..o 118
Vor dem Autotuning des Frequenzumrichters .. ............ ... ... ... ... .... 121
Unterbrechung des Autotuning und Fehlercodes .. ......................... 123
Beispiel fur die Funktionsweise des Autotuning . .......... ... ... ... ....... 123
Parametereinstellungen beim Autotuning fir Asynchronmotoren: T1 . ........... 125
Parametereinstellungen beim Autotuning fir PM-Motoren: T2 . ................ 128
Parametereinstellungen beim Tragheitstuning und Autotuning mit
Drehzahlregelkreis: T3 . . . ... 131

4.8 ProbelaufohnelLast............. ... ittt 132
Probelaufohne Last . . ... ... . . . e 132

4.9 Probelauf mit angeschlossenerLast .............. ... ... ... 134
Probelauf mit angeschlossenerLast ... ..... ... ... ... ... . . . . .. 134

4.10 Uberpriifen und Speichern der Parametereinstellungen ................... 135
Sichern der Parameterwerte: 02-03 . . ... ... ... .. . 135
Parameterzugangsebene: A1-01 . ... ... . . 135
Passwort-Einstellungen: A1-04, A1-05 . ....... ... . . . . . . i, 135
Kopierfunktion . . ... ... .. e 136

4.11 Checkliste fiir Probelauf . ....... ... ... . . . . i i i 137

PARAMETER-DETALILS ... s e e e s s s s e e e s e e e e e e s s 139

51 A:lnitialisierung ... ... i i i 140
Al:Initialisierung . ... .. 140
A2: Anwenderparameter . ... ... 145

52 b:ANWeNdUNg. . ... ... ittt i et e e 146
b1: Auswahl der Betriebsart . . .. ... . . . 146
b2: Gleichstrombremse und Kurzschlussbremse . .......................... 155
b3: Fangfunktion . ... ... ... 157
b4: Verzogerungstimer . ... ... .. .. 164
b5: PID-Regelung . ... e e 165
b6: Haltefunktion . ... ... ... . . . . . 175
b7: Droop-Regelung (CLV, CLV/PM) . . .. ... i 175
b8: Energiesparfunktion . . ... ... .. 176

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

b9: Zero-Servo-Regelung . . ... .. .. 178

O 1T 1 3 180
C1: Hochlauf- und Tieflaufzeiten ......... ... .. ... .. . . .. . . . . .. ... ... . .... 180
C2: S-Kurven-Werte . ... ... . 182
C3: Schlupfkompensation . . .......... ... ... . . .. 183
C4: Drehmomentkompensation ............. .. ... ... ... ... ... . .. 185
C5: Drehzahlregler (ASR) . . . ... 187
C6: Taktfrequenz . ........ .. . . . . 193
d: Sollwerteinstellungen. . ........ ... . i i i i i i i i e e e 196
d1: Frequenzsollwert . .. ... . . . 196
d2: Frequenz-Obergrenze/Untergrenze . ........... . . .. ... 198
d3: Ausblendung von Resonanzfrequenzen .. ............. ... ... ... ... ..... 198
d4: Frequenzsollwert-Haltefunktion und Aufwarts/Abwarts 2-Funktion ........... 199
d5: Drehmomentregelung . .. ... ... e 204
d6: Feldschwachung und zwangsweise Felderregung .. ...................... 209
d7: Offsetfrequenz . .. ... .. . . . e 210
E: Motorparameter. . . ...... ...ttt e e anaaaaaaanananaeanannnns 211
E1: Uf-Kennlinie fir Motor 1 .. ... ... . . 211
E2: Parameter Motor 1 ... ... . 215
E3: U/f-Kennlinie flr Motor 2 . ... ... ... 218
E4: Parameter Motor 2 . ... ... .. . 219
ES: Einstellungen fur Permanentmagnetmotor . .. .............. ... ... .. ... 221
F: Optioneneinstellungen. . ....... ... ... it iiiiinnnnnnnnnns 224
F1: Einstellungen fir PG-Drehzahlregelkarten . ... ........ .. ... .. ... ... . ... 224
F2: Einstellungen flr Analogeingangskarte . .......... .. .. ... ... .. ... ..... 227
F3: Einstellungen fir Digitaleingangskarte ... ........ ... .. ... .. ... ... ..... 228
F4: Einstellungen fir Analogiberwachungskarte . ........................... 229
F5: Einstellungen fur Digitalausgangskarte . ............ ... ... ... ... .... 230
F6 und F7: Kommunikationsoptionskarte . ............ ... ... .. ... ... .. ..... 230
H: Klemmenfunktionen. ... ..... ... ... . . i i i iinnnnnnnnnns 233
H1: Digitale Multifunktionseingange . ....... ... ... . . i, 233
H2: Multifunktions-Digitalausgange . ....... ... ... . i 244
H3: Analoge Multifunktionseingdnge ........... .. . ... . . . i 255
H4: Analoge Multifunktionsausgange .. ........... . ... i 261
H5: Serielle MEMOBUS/MODBUS-Kommunikation . ......................... 262
H6: Impulsfolge-Eingang/Ausgang . . . .. ..o it 263
L: Schutzfunktionen . ......... ... ... i e e e 266
L1: Motorschutz . ... ... 266
L2: Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfélle .. .............................. 273
L3: KippsChutz . . ... e 280
L4: Drehzahlerkennung ... ...... ... . . i e 287
L5: Neustart nach Fehler .. ... .. .. . . 289
L6: Drehmomenterkennung . .. ... ... 290
L7: Drehmomentbegrenzung . . ... ... ...t 293
L8: Frequenzumrichter-Schutz . . ... ... . .. . . . . . . . 295
L9: Frequenzumrichter-Schutz 2 . ... ... .. .. . . . . . 301
n: Spezielle Einstellungen . ........... ... ... i i i i i i i 302
n1: Pendelschutz . ....... . .. .. . . . . . 302
n2: Tuning fur Drehzahl-Ruckfuhrungserkennung (AFR) .. ........ ... .. ... ... 303
n3: High-Slip-Braking (HSB) und Ubermagnetisierungsbremsen . ... ............ 303
n5: Feed-Forward-Regelung . .......... . . . . e 306
nN6: Online-Tuning . . ... . . 308

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



n8: Tuning flir PM-Motorregelung . ........ ... .. . i 308

5.10 o: Einstellungen am digitalen Bedienteil ....................... ... ...... 314
o1: Auswahl Anzeige am digitalen Bedienteil ............. ... ... ... .. ..... 314
02: Funktionen auf dem Tastenfeld des digitalen Bedienteils .................. 315
o3: Kopierfunktion ........... .. . . ... 318
o4: Einstellungen fur die Wartungsiberwachung ........................... 318
q: DriveWorksEZ-Parameter . .............. .. . . ... ... 320
r: DriveWorksEZ-Anschlussparameter . . ... ... ... 320
T MOtor-TUuNING . . .o 320
5.11 U: Uberwachungsparameter ... .......uviitininnennenrnnennennenennnnn 321
U1: Uberwachungsparameter fiir den Betriebszustand . ... ................... 321
U2: Fehleranalyse . .. ..... ... e 321
U3: Fehlerspeicher ... ... .. e 321
U4: Uberwachungsparameter firdie Wartung . ..................c.cooo.... 321
U5: PID-Uberwachungsparameter . . . .. ...t 321
U6: Uberwachungsparameter .. ...............c.ouuiinieiaaaaann... 322
U8: DriveWorksEZ-Uberwachungsparameter . ............................. 322
6. FEHLERSUCHE UND FEHLERBEHEBUNG ............coe s 323
6.1 Sicherheit .......... .. i e e 324
6.2 Feineinstellungen fir optimalen Motorbetrieb. . . ......................... 326
Feineinstellungen fur U/f-Regelung und U/f-Regelung mitPG ................. 326
Feineinstellungen fir Vektorregelung ohne Ruckfihrung . .................... 326
Feineinstellungen fir Vektorregelung mit Rackfihrung .. ........... ... ... .... 327
Feineinstellungen fur Vektorregelung ohne Ruckfuhrung fur PM-Motoren . ....... 328
Feineinstellungen fur Erweiterte Vektorregelung ohne Ruickfihrung fur
PM-Motoren (AOLV PM) . .. ... 329
Feineinstellungen fir Vektorregelung mit Ruckfihrung fir PM-Motoren .. ... ... .. 329
Parameter zur Minimierung des Motor-Pendelns und -Schwingens . ............ 330
6.3 Alarme, Stérungen und Fehlermeldungen des Frequenzumrichters ......... 331
Arten von Alarmen, Stérungenund Fehlern .. ........... ... .. ... ... ... .... 331
Alarm- und Fehleranzeigen . ... ....... ... . .. . e 332
6.4 StorungserkennuUNg ............c.iiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 337
Stérungsanzeigen, Ursachen und Losungsmoglichkeiten .. ................... 337
6.5 AlarmerkennuUNng . ... ... . ... iiiiniinnn i etanaan e aeanaaaennnnns 352
Alarmcodes, Ursachen und Losungsmdglichkeiten ... ....................... 352
6.6 Fehler bei Programmierung am Bedienteil. . ..................... ... ..., 360
oPE-Codes, Ursachen und Lésungsmdglichkeiten .. ........................ 360
6.7 Storungserkennung beim Autotuning .............. ... . . . i ... 363
Autotuning-Codes, Ursachen und Losungsmaoglichkeiten ... .................. 363
6.8 Anzeigen fiir die Kopierfunktion.................. ... ... ... ... 367
Funktionen, Fehler und Fehlerbehebung ... ...... .. ... ... ... ... ... ... ..... 367
6.9 Diagnose und ZuriicksetzenvonFehlern. ................. ... ... i, 369
Fehler tritt gleichzeitig mit einem Stromausfallauf .......................... 369
Wenn die Stromversorgung des Frequenzumrichters nach Auftreten der Stérung
noch vorhanden ist ... .. ... .. 369
Uberpriifen der Fehlerhistorie nach der Stérung ... ......................... 369
Verfahren zum Ricksetzen von Storungen ... ........ ... ... ... ... .. ... 370
6.10 Fehlerbehebung ohne Storungsanzeige ................ ... ciiiiiinnnn. 371
Haufige Probleme . ... ... . e 371
Parametereinstellungen kénnen nicht geandertwerden . ..................... 371
Der Motor dreht nach Betatigung der RUN-Taste oder nach Eingabe eines
externen Startbefehls nicht ordnungsgemald . ............. ... .. ... ... ... ... 372
Motorist zu heild ... ... 373
Der Frequenzumrichter erlaubt nicht die Auswahl des gewiinschten Autotuning ... 373

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



Kippen des Motors beim Hochlauf oder Hochlaufzeitzulang ............... ... 374
Frequenzumrichter-Frequenzsollwert weicht vom Frequenzsollwertbefehl der
Steuerung ab . .. ... 374
UbermaRige Motorschwingungen und unregelmaBiges Drehen .. .............. 374
Der Tieflauf dauert mit aktiviertem dynamischem Bremsen langer als erwartet . . . . . 374
Last fallt bei angelegter Bremse herunter (Hebezeug-Anwendungen) . ........... 375
EMV-Stérungen von den Frequenzumrichter- oder Ausgangsleitungen beim
Einschalten des Frequenzumrichters ... ... ... .. .. . . . . . . . . i 375
Gerate zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) lésen
wahrend des Betriebs aus . . ... .. ... 375
Angeschlossene Maschinen vibrieren bei laufendem Motor . .................. 375
PID-AuSQangsstOrUNg .. ... ...t e 376
Unzureichendes Anlaufmoment . . ... .. .. .. .. 376
Motor dreht nach Ausschalten des Frequenzumrichter-Ausgangs (Motor dreht
wahrend Gleichstrombremsung) ......... ... . . .. . . . 376
Ausgangsfrequenz ist nicht so hoch wie der Frequenzsollwert ... .............. 376
Summgerausche vom Motorbei2kHz . ...... ... ... ... ... ... ... ... 376
Instabile Motordrehzahl bei Verwendungvon PM . .......................... 377
Motor startet nach Netzausfall nichtneu . ...... ... .. ... .. . . . . . ... ... ...... 377
7. REGELMARIGE UBERPRUFUNG UND WARTUNG .......cooevrririrmreeeeee e 379
71 Sicherheit. .. ... ... it et s 380
7.2 Uberprifung. ... ...ttt i it 383
Empfohlene tagliche Uberprifung . ......... ... ... ... ... 383
Empfohlene regelmaBige Uberprifung . .......... ... i, 384
7.3 RegelmaBigeWartung. ... ...ttt ittt i s 385
Ersatzteile . . ... . 385
7.4 LifterundUmlifter. ... ... ... i i i e 387
Anzahl LUfter ... 387
Bezeichnungen der Lufterkomponenten . . ......... ... ... .. ... . . . 388
Lufteraustausch: 2A0021 bis 2A0081 und 4A0007 bis 4A0044 . ................ 389
Lufteraustausch: 2A0110 und 2A0138, 4A0058 und 4A0072 . ................. 391
Lufteraustausch: 4A0088 und 4A0103 . .. ... ... . 393
Lufteraustausch: 2A0169 bis 2A0415, 4A0139 bis 4A0362 . ................... 395
Lifteraustausch: 4A0414 . . . . . 399
Lifteraustausch: 4A0515 und 4A0675 . . . ... . 401
Lifteraustausch: 4A0930 und 4A1200 . . ... . i 405
7.5 Austauschendes Luftfilters.............. ... i 409
Austauschen des Luftfilters . ... ... . 409
7.6 Austausch des Frequenzumrichters . .......... ... ... i i, 411
Wartbare Teile . ... ... ... e 411
Steuerklemmen (Anschlussplatine) ......... ... ... ... . . 411
Austausch des Frequenzumrichters .. ... ... ... . . . .. ... 412
8. PERIPHERIEGERATE & ZUSATZAUSRUSTUNGEN ......c.cccceerimimieeceees e 415
81 Sicherheit....... ... et s 416
8.2 Zusatzgerate und Peripheriegerate . . . .......... .. . . . i i i i i 418
8.3 Anschluss von Peripheriegerdaten . ........... ... ... i 420
8.4 Installation von Optionskarten................. ... ... i, 421
Vor der Installation der Option ... ... ... . . . . . . 421
10 YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch

oPEOQ2-Fehler tritt beim Verringern der Motornennstrom-Einstellungauf . .. .. ... .. 373



Installation der Option . ........ .. . 422

8.5 Montage der Peripheriegerdte. ........... ... 432
Dynamische Bremsoptionen . ........ ... .. . . . . . e 432
Installation eines gekapselten Leistungsschalters (MCCB) und von Geraten zur
Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) . .................... 435
Installation eines Schiitzes ... ...... ... .. . . . i 436
Anschluss einer Netz- oder Zwischenkreisdrossel . ......................... 436
Anschluss eines EMV-Filters . .. ....... ... .. .. .. . . .. 437
Installation von Eingangssicherungen .. ....... ... ... ... . . ... . . . . .. .. 439
Befestigung fir externen Kihlkérper (IPOO/NEMA Typ 1-Gehause) ............. 439
Installation eines EMV-Filters ... ... .. ... . . . . . . L 439
Installation eines thermischen Uberlastrelais (oL) fir den Motor am
Frequenzumrichter-Ausgang . .. ...... ... e 440

A. SPEZIFIKATIONEN....... .o rrsce s s s s s s s e s s s mms s s s e s mman s s e s e mman s s e nnnnnn 441

A.1 Kenndaten fiir Heavy Duty (HD) und NormalDuty (ND) .................... 442

A.2 Dreiphasige Frequenzumrichter der 200 V-Klasse ........................ 443

A.3 Dreiphasige Frequenzumrichter der400 V-Klasse ........................ 444

A.4 Frequenzumrichter-Spezifikationen ................ .. ... ... . . . . i ... 445

A.5 Frequenzumrichter-Verlustleistung ............... .. .. ... i, 447

A.6 Derating-Daten des Frequenzumrichters.................... ... ... ..... 448
Nennstrom abhangig von der Taktfrequenz . .......... ... ... ... ... ....... 448
Taktfrequenz-Derating . .. ... . 449
Temperatur-Derating . . ... 451
Derating fur Aufstellnbhe . .. ... ... . . 451

B. PARAMETERLISTE ... rrr s s rs s s s s s s mms s s s s s s mn s s e s s mma s s e n e e mmnnas 453

B.1 Verstindnis der Parametertabelle. . ............. . . ittt 454
Regelverfahren, Symbole und Begriffe .. ...... ... ... .. ... . ... .. ... .. ... 454

B.2 Parametergruppen . ... . ...ttt ittt iaa et a e 455
Parameterunterschiede fir Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A1200 . ............ 456

B.3 Parametertabelle. ... ............ i e e e 457
A: Initialisierungsparameter . ... . . e 457
b ANWENAUNG .. ... e 458
G TUNING . 465
d:Sollwerte . ... ... 470
E: Motorparameter . . ... . e 473
FrOptioneNn ... 479
H: Multifunktionsklemmen ... ... ... .. ... . 487
L: Schutzfunktionen . . ...... ... . . . e 498
n: Spezielle Einstellungen . ... ... . . . 506
o: Einstellungen am digitalen Bedienteil ............ ... ... ... ... .. . . .. ... 510
q: DriveWorksEZ-Parameter .............. ... ... ... . . .. . .. 512
r: DriveWorksEZ-Anschlussparameter . . ........... ... .. ... . .. 513
T MOtOr-TUNING . ..o 513
U: Uberwachungsparameter . ... ............ouiii 516

B.4 Vom Regelverfahren abhdngige Parameter-Voreinstellungen............... 525
A1-02 (Regelverfahren Motor 1) Abhangige Parameter ...................... 525
E3-01 (Regelverfahren Motor 2) abhangige Parameter . ... ................... 527

B.5 Standardeinstellungen fur U/f-Kennlinien ............... .. ... ... .ot 528

B.6 Standardeinstellungen fiir Frequenzumrichter-Modelle (02-04) und ND/HD (C6-01). . .529

B.7 Parameter in Abhangigkeit von der Motorcodeauswabhl (fiir PM-Motoren) .... 537

YASKAWA SPM-Motor der Typenreihe SMRA . ... ... .. ... . ... 537
YASKAWA IPM-Motor Typenreihe SSR1 (fiir herabgesetztes Drehmoment) . . . . .. 538
YASKAWA IPM-Motor der Typenreihe SST4 (fur konstantes Drehmoment) ... ... 544

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch

11



C. MEMOBUS/MODBUS-KOMMUNIKATION ... ssssnnes 551

12

C.1 MEMOBUS/Modbus-Konfiguration ................ .. ..o i, 552
C.2 Technische Daten der Kommunikation.................... ... ... inn. 553
C.3 AnschlussaneinNetzwerk ............. ... i i 554
Anschluss der Netzwerkleitungen . ... ... .. . . .. . . . 554
Anschlussdiagramm fir Mehrfachanschluss .. ......... ... ... ... ... ........ 554
Netzwerkabschluss . . . ... ... 555
C.4 MEMOBUS/Modbus Setup-Parameter............... . iiiiiiiiinnnnnnn. 556
Serielle MEMOBUS/Modbus-Kommunikation .............................. 556
C.5 Frequenzumrichter-Betrieb iiber MEMOBUS/Modbus...................... 559
Beobachtung des Frequenzumrichterbetriebs .. ......... ... ... ... ...... ... 559
Steuerung des Frequenzumrichters .. ......... ... . . . . . . .. 559
C.6 Zeiteinstellung fiir die Kommunikation. ................................. 560
Steuermeldungen vom Master an den Frequenzumrichter .................... 560
Antwortmeldungen vom Frequenzumrichteranden Master . . . ................. 560
C.7 FormatderMeldung ............ ittt iia e ennnns 561
Inhaltder Meldung . ... ... . e 561
SlaVE-AdrESSE . . . e 561
Funktionscode ... ... ... . 561
Daten ... 561
Fehlerprifung . ... .. 562
C.8 BeispielefiirMeldungen. ............ ... . ittt 563
Lesen von MEMOBUS/Modbus-Registerinhalten des Frequenzumrichters . . ... ... 563
Prifschleifentest . . ... . . 563
Schreiben in mehrere Register . .. ... ... ... . . . . 564
C.9 MEMOBUS/Modbus-Datentabelle ................ .. .. 565
Befehlsdaten . . . ... .. 565
Uberwachungsdaten . . ......... ... ... . i 566
Broadcast-Meldungen . ...... ... . 574
Fehleranalyse . .. ... . e e 574
Alarmregisterinhalte ... ........ .. .. .. e 576
C.10 ENTER-Befehl . .. ... . i et e e aaneeennns 577
Arten von ENTER-Befehlen . ... ... ... ... . .. . . .. . . . . 577
ENTER-Befehlseinstellungen bei einem Frequenzumrichter-Upgrade ........... 577
C.11 Kommunikationsfehler ... ........ ... ... . i 578
MEMOBUS/Modbus-Fehlercodes . .......... .. .. .. 578
Slave-Geratreagiertnicht . ... ... ... ... . . 578
C12 Selbstdiagnose ...ttt i it i e e e e e e 579
ERFULLUNG VON STANDARDS........cccitciieiiinssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssnnas 581
D.1 Sicherheit. .. ..... ... e s 582
D.2 Europaische Normen .......... ... ... i iiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnnnnns 584
Konformitat mit der EG-Niederspannungsrichtlinie .............. ... ......... 584
Einhaltung der EMV-Richtlinien . ....... ... ... . . . .. . . . . 586
D.3 UL-Standards. ............ciiiiiiiiiiiiiinaternnnnnarrnnannaesnnnnns 592
Einhaltung der UL-Standards .. ........ .. .. . e 592
Installation von Eingangssicherungen . ........... ... .. . . . ... . . ... 598
Antriebsmotor-Uberlastschutz ... .............. ... .. i, 600
Warnhinweise auf externem Kihlkérper (IP00-Gehause) . .................... 602
D.4 Safe-Disable-Eingangsfunktion (SichererHalt) ........................... 604
Spezifikationen . ... ... . e 604
Vorsichtsmalnahmen . . ... ... . e e 604
Verwendung der Safe-Disable-Funktion . .. ....... ... ... ... .. ... ... .... 604

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



E. KURZREFERENZ...........iiii s san s 607

E.1

E.2

E.3

Frequenzumrichter- und Motorspezifikationen . . . . ... ... ... .. ... ....... 608
Frequenzumrichter-Spezifikationen .. ......... ... ... ... . . .. ... ... ... 608
Motorspezifikationen ... ....... ... . . . e 608
Grundlegende Parametereinstellungen . ................ .. ... i, 609
Grundeinstellungen . . ... .. 609
U/f-Kennlinien-Einstellung . ... ... e 609
Motoreinstellung . ... . e 609
Digitale Multifunktionseingange . ... ......... ..ttt 609
Impulsfolgeeingang/Analogeingange . .. ... . 609
Multifunktions-Digitalausgange . ....... ... . . .. . . 609
UberwachungsauSgange . . ... ...ttt e e e 609
Tabelle fiir Anwendereinstellungen .............. ... ... .. ... 610
Uberarbeitungshistorie . ... ... ... ... . ... 616

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch

13



14

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



Vorwort und allgemeine Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel enthélt Sicherheitshinweise fiir dieses Produkt, deren Nichtbeachtung zu
todlichen Unféllen, Verletzungen von Personen oder Sachschéden fithren kann. YASKAWA
haftet nicht fiir die Folgen, die durch Nichtbeachtung dieser Anweisungen entstehen.

L1 EINLEITUNG. ... .. it et it a e a e e 16
i.2 ALLGEMEINE SICHERHEITSHINWEISE ............. ... ..o, 18
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i.1 Einleitung

i1 Einleitung

Die von YASKAWA hergestellten Produkte kommen als Komponenten in zahlreichen industriellen Systemen und Anlagen
zur Anwendung. Die Auswahl und Verwendung der YASKAWA Produkte verbleibt im Verantwortungsbereich des
Anlagenherstellers bzw. Endanwenders. YASKAWA {ibernimmt keinerlei Verantwortung fiir die Integration der Produkte in
das Endsystem. Unter keinen Umsténden darf ein YASKAWA Produkt als alleinige Sicherheitssteuerung in ein Produkt oder
eine Konstruktion integriert werden. Alle Steuerungen miissen ohne Ausnahme so ausgelegt werden, dass Fehler dynamisch
und ausfallsicher unter allen Umsténden erfasst werden. Alle Systeme oder Anlagen, die fiir den Einbau von von YASKAWA
hergestellten Produkten ausgelegt sind, miissen an den Endanwender mit den entsprechenden Warnungen und Anweisungen
fiir sicheren Gebrauch und Betrieb dieses Teiles ausgeliefert werden. Alle von YASKAWA bereitgestellten Warnhinweise
miissen unverziiglich an den Endnutzer weitergegeben werden. YASKAWA iibernimmt eine ausdriickliche Garantie
ausschlieBlich fiir die Qualitiit eigener Produkte in Ubereinstimmung mit den Normen und Spezifikationen geméB
YASKAWA Handbuch. ES WIRD KEINE WEITERE GARANTIE, AUSDRUCKLICH ODER IMPLIZIT,
UBERNOMMEN. YASKAWA iibernimmt keine Haftung fiir Verletzungen, Sachbeschidigungen, Verlust oder Forderungen,
die durch falsche Anwendung der Produkte auftreten konnten.

Das vorliegende Handbuch soll eine ordnungsgeméfie und angemessene Anwendung von Frequenzumrichtern der
Typenreihe A1000 sicherstellen. Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Installation, Betrieb, Wartung oder Uberpriifung
des Frequenzumrichters durch und bewahren Sie es an einem sicheren und geeigneten Ort griffbereit auf. Stellen Sie
sicher, dass Sie vor Beginn einer Anwendung alle Vorsichtsmafinahmen und Sicherheitshinweise verstehen.

4 Geltende Dokumentation

Fiir die Frequenzumrichter der Typenreihe A1000 stehen die folgenden Handbiicher zur Verfiigung:

Kurzanleitung fiir Frequenzumrichter der Typenreihe A1000

e

Dieses Handbuch ist dem Produkt beigefiigt. Es enthilt grundlegende Informationen fiir Installation und Anschluss des
Frequenzumrichters sowie eine Ubersicht der Fehlerdiagnosen, WartungsmaBnahmen und Parametereinstellungen. Anhand
dieser Informationen kann der Frequenzumrichter fiir einen Probelauf mit der Anwendung sowie fiir den grundlegenden Betrieb
vorbereitet werden.

Technisches Handbuch fiir Frequenzumrichter der Typenreihe A1000 (dieses Handbuch)

Dieses Handbuch ist auf der CD-ROM enthalten, die dem Produkt beigefiigt ist (YASKAWA AC Drive Manuals,
TOBCC71061621), und steht ebenfalls auf der YASKAWA-Dokumentations-Website e-mechatronics.com zur Verfiigung. Es
enthalt detaillierte Informationen zu Parametereinstellungen, Frequenzumrichter-Funktionen und MEMOBUS/
Modbus-Spezifikationen. Mit Hilfe dieses Handbuchs kann der Anwender die Funktionalitit des Frequenzumrichters erweitern
und erweiterte Leistungsmerkmale nutzen.

4 Symbole

Hinweis: Bezeichnet einen Zusatz oder eine Vorsichtsmafinahme ohne Zusammenhang mit einer moglichen Beschiddigung des
Frequenzumrichters.

Bezeichnet einen Begriff oder eine Definition, der/die im vorliegenden Handbuch verwendet wird.
=

€ Begriffe und Abkiirzungen

>\

* Frequenzumrichter: YASKAWA Frequenzumrichter Typenreihe A1000
» U/f: U/f-Steuerung

» U/f mit PG: U/f-Regelung mit PG

* OLV: Vektorregelung ohne Riickfiihrung

« CLV: Closed-Loop-Vektorregelung (mit Riickfithrung)

* OLV/PM: Open-Loop-Vektorregelung fiir PM (ohne Riickfiihrung)

* AOLV/PM: Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM-Motoren (AOLV PM)

* CLV/PM: Closed-Loop-Vektorregelung fiir PM (mit Riickfiihrung)

* PM-Motor: Permanentmagnet-Synchronmotor (Abkiirzung fiir IPM-Motor oder SPM-Motor)

« IPM-Motor: Permanentmagnetmotor mit eingebetteten Magneten (z. B. YASKAWA-Motoren der Typenreihen SSR1 und SST4)
* SPM-Motor: Permanentmagnetmotor mit Oberflichenmagneten (z. B. YASKAWA-Motoren der Typenreihe SMRA)

€ Warenzeichen

* CANopen ist ein Warenzeichen von CAN in Automation (CiA).

* CC-Link ist ein Warenzeichen der CC-Link Partner Association (CLPA).

* DeviceNet ist ein Warenzeichen der Open DeviceNet Vendor Association, Inc. (ODVA).

* PROFIBUS-DP ist ein Warenzeichen von PROFIBUS International (PI).

* MECHATROLINK-I, MECHATROLINK-IT und MECHATROLINK-III sind Warenzeichen der MECHATROLINK
Members Association (MMA).
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i.1 Einleitung

* LONWORKS ist ein Warenzeichen von ECHELON USA.

* Modbus TCP/IP ist ein Warenzeichen von Modbus-IDA.

 EtherNet/IP ist ein Warenzeichen der ODVA.

» Andere Unternehmens- und Produktbezeichnungen, die in diesem Handbuch erwidhnt werden, sind Warenzeichen
dieser Unternehmen.
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i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

€ Erginzende Sicherheitsinformationen

Allgemeine Sicherheitsvorkehrungen

* Die Diagramme in diesem Handbuch kénnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters
erneut angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss geméaf den in diesem Handbuch beschriebenen
Anweisungen betrieben werden.

+ Alle Abbildungen, Fotos oder Beispiele, wie sie in diesem Handbuch verwendet werden, sind nur als Beispiel zu
betrachten und kdnnten nicht auf alle Produkte zutreffen, fiir die dieses Handbuch gilt.

* Die in diesem Handbuch beschriebenen Produkte und Spezifikationen oder der Inhalt und dessen Darstellung in dem
Handbuch kénnen zwecks Verbesserung des Produktes und/oder des Handbuchs ohne vorherige Ankiindigung
gedndert werden.

 Zur Anforderung einer neuen Kopie des Handbuches wegen Beschddigung oder Verlust wenden Sie sich bitte an die
nichstgelegene YASKAWA-Niederlassung, und nennen Sie die auf der Titelseite angegebene Handbuch-Nummer.

* Wenn Typenschilder abgenutzt oder beschiadigt wurden, kann Ersatz bei der nachstgelegenen Niederlassung von
YASKAWA angefordert werden.

A\ WARNUNG

Bitte lesen Sie dieses Handbuch vor Installation, Betrieb oder Wartung dieses Frequenzumrichters durch. Der
Frequenzumrichter muss geméaf diesem Handbuch und den lokalen Vorschriften installiert werden.

In diesem Handbuch werden Sicherheitshinweise nach folgenden Konventionen gekennzeichnet. Die Nichtbeachtung
dieser Sicherheitshinweise kann zu schweren oder sogar tddlichen Verletzungen oder zu Beschédigungen der Produkte
oder zugehdriger Einrichtungen und Systeme fiihren.

A\ GEFAHR

Kennzeichnet eine gefiihrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht
vermieden wird.

A\ WARNUNG

Kennzeichnet eine gefiihrliche Situation, die zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie
nicht vermieden wird.

WARNUNG! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Signalwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in
Kursivschrift folgt.

A\ VORSICHT

Kennzeichnet eine gefihrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen fiihren kann, wenn
sie nicht vermieden wird.

VORSICHT! kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Signalwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in
Kursivschrift folgt.

Kennzeichnet einen Hinweis auf Sachschiaden.

HINWEIS: kann auch gekennzeichnet werden durch ein fett gedrucktes Signalwort im Text, dem ein Sicherheitshinweis in Kursivschrift
folgt.
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i.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

& Sicherheitshinweise

A\ GEFAHR

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Der Betreiber der Gerite ist fiir alle Verletzungen oder Geréteschéden verantwortlich, die durch Nichtbeachtung der
Warnhinweise in diesem Handbuch entstehen.

Stromschlaggefahr

Keine Leitungen anschlielen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.
Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

Schalten Sie vor Durchfithrung von Wartungsarbeiten die gesamte Stromversorgung des Gerites aus. Der interne
Kondensator enthilt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Nach dem Ausschalten ist
mindestens die auf dem Frequenzumrichter angegebene Zeit abzuwarten, bevor Komponenten beriihrt werden diirfen.

A\ WARNUNG
Gefahr durch plétzliche Bewegung

Das System kann nach dem Einschalten der Spannungsversorgung unerwartet anlaufen, was den Tod oder schwere
Verletzungen zur Folge haben kann.

Beim Einschalten der Spannungsversorgung darf sich kein Personal in der Néhe von Frequenzumrichter, Motor und Maschine
befinden. Sichern Sie Abdeckungen, Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten, bevor Sie den Frequenzumrichter
einschalten.

Bei der Verwendung von DriveWorksEZ fiir eine kundenspezifische Programmierung éindern sich die
Werkseinstellungen der E/A-Klemmenfunktionen. Der Frequenzumrichter verhélt sich in diesem Fall nicht wie im
Handbuch beschrieben.

Eine unvorhergesehene Verhaltensweise von Anlagenteilen kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Achten Sie vor dem Einschalten besonders auf eine kundenspezifische E/A-Programmierung des Frequenzumrichters.

Stromschlaggefahr
Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter auf irgendeine Weise zu modifizieren oder zu verindern, die nicht in
diesem Handbuch beschrieben ist.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

YASKAWA haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht veréindert
werden.

Lassen Sie keine Personen das Gerit benutzen, die nicht dafiir qualifiziert sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden, das mit
der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Geriit unter Spannung steht.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter mit den technischen Normen und lokalen Sicherheitsvorschriften iibereinstimmt.

Wenn ein EMV-Filter bei den Modellen CIMR-AL4A0414 und grofer installiert wird, ist der Leckstrom gréBer als 3,5 mA.
Daher muss geméf IEC/EN 61800-5-1 eine automatische Unterbrechung der Spannungsversorgung bei einer Unterbrechung
des Schutzleiters erfolgen oder ein Schutzleiter mit einem Leiterquerschnitt von mindestens 10 mm? (Cu) oder 16 mm? (Al)

verwendet werden.

Verwenden Sie geeignete Gerite zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD).

Dieser Frequenzumrichter kann einen Fehlerstrom mit einem Gleichstromanteil im Schutzleiter verursachen. Beim Einsatz
einer Fehlerstromschutz- oder Uberwachungseinrichtung fiir den Schutz bei direkter oder indirekter Beriihrung muss immer ein
Gerit zur Fehlerstrom-Erkennung (RCD) oder -Uberwachung (RCM) vom Typ B gemiB IEC/EN 60755 verwendet werden.
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A\ WARNUNG
Brandgefahr

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der Eingangsspannung
iibereinstimmt.

Quetschgefahr

Dieser Frequenzumrichter darf nicht in Hebezeugen verwendet werden, ohne dass externe Sicherheitsschaltungen
angebracht werden, die ein unbeabsichtigtes Herabfallen der Last verhindern.

Der Frequenzumrichter verfiigt nicht iiber einen eingebauten Lastabfallschutz fiir die Anwendung in Hebezeugen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Lasten zur Folge haben.

Es miissen elektrische und/oder mechanische Sicherheitsmechanismen eingebaut werden, die unabhéngig vom
Frequenzumrichter arbeiten.

Wenn ein Kran oder eine Hebevorrichtung fiir den Transport des Frequenzumrichters eingesetzt werden, ist
sicherzustellen, dass nur qualifiziertes Personal diese Arbeiten ausfiihrt.

Bei unsachgeméBer Bedienung kann der Frequenzumrichter plétzlich herunterfallen und schwere Verletzungen verursachen.

Nur qualifiziertes Personal darf einen Kran oder ein Hebezeug bedienen, mit dem der Frequenzumrichter
transportiert werden soll.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

A VORSICHT
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontblende fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichter-Hauptteils
zur Folge haben.
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Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im Hinblick
auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschédigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung kommen.

Fiihren Sie an keinem Teil des Frequenzumrichters Spannungsfestigkeitstests durch.

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung der empfindlichen Bauteile im Frequenzumrichter kommen.

Betreiben Sie keine schadhaften Einrichtungen.

Andernfalls kann es zu weiteren Beschddigungen der Einrichtungen kommen.

Gerite mit sichtbaren Beschddigungen oder fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen werden.

Wenn eine Sicherung durchgebrannt ist oder Gerite zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD)
auslosen, muss die Verdrahtung und die Auswahl der Peripheriegeriite iiberpriift werden.

Wenden Sie sich an Thren Lieferanten, wenn die Ursache nach Uberpriifung der vorgenannten Punkte nicht ermittelt werden
kann.

Starten Sie den Frequenzumrichter nicht neu oder betreiben unmittelbar die Peripheriegerite, wenn eine Sicherung
durchgebrannt ist oder Geriite zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) auslésen.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die Auswahl der Peripheriegerite, um die Ursache zu ermitteln.

Wenden Sie sich an Thren Lieferanten, bevor Sie den Frequenzumrichter oder die Peripheriegerite neu starten, wenn sich die
Ursache nicht ermitteln 1sst.

Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir simtliche
angeschlossenen Stromkreise.

Andernfalls kann es zu einer Beschédigung des Frequenzumrichters kommen.

Der Frequenzumrichter ist geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr als 100.000 A eff. symmetrisch, max. 240 V AC (200
V-Klasse) und max. 480 V AC (400 V-Klasse) liefern.

Der Frequenzumrichter darf nicht Desinfektionsmitteln der Halogengruppe ausgesetzt werden.
Die Nichteinhaltung dieser Vorschrift kann zu Schiden an den elektrischen Komponenten im Frequenzumrichter fithren.
Der Frequenzumrichter darf nicht in Holzmaterial verpackt werden, das desinfiziert oder sterilisiert wurde.

Die gesamte Packung darf nicht sterilisiert werden, nachdem das Produkt verpackt wurde.

€ Anwendungshinweise

m Auswahl
Einbau einer Drossel

Eine Netz- oder Zwischenkreisdrossel kann folgenden Zwecken dienen:

+ zum Unterdriicken von harmonischen Stromoberschwingungen

+ zum Glatten von Stromspitzen, die durch Kondensator-Schaltvorgéinge entstehen

 wenn eine Stromversorgung mit iiber 600 kVA verwendet wird

+ wenn der Frequenzumrichter an einer Stromversorgung mit Thyristorumrichtern betrieben wird.
Hinweis: Die Frequenzumrichtermodelle 2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200 verfiigen bereits iiber eine eingebaute

Zwischenkreisdrossel.
4000 [~ Netzdrossel (gegen harmonische
Stromoberschwingungen)
erforderlich
Leistung der
Stromversorgun
(kVA)g 9 600
Netzdrossel
nicht erforderlich
0 60 400

Leistung des Frequenzumrichters (kVA)

Abbildung i.1 Einbau einer Drossel
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Leistung des Frequenzumrichters

Fiir spezielle Motoren ist sicherzustellen, dass der Motornennstrom kleiner als der Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters
ist. Wenn mehr als ein Motor parallel an einem Frequenzumrichter betrieben werden soll, muss die Leistung des
Frequenzumrichters mehr als das 1,1-fache des Gesamt-Motornennstroms betragen.

Anlaufmoment

Die Nenniiberlast das Frequenzumrichters bestimmt das Anlauf- und Hochlaufverhalten des Motors. Es ist ein niedrigeres
Drehmoment als beim Betrieb direkt an der Netzstromversorgung zu erwarten. Um ein hoheres Anlaufmoment zu erzielen, ist ein
groferer Frequenzumrichter zu wihlen oder die Leistung von Motor und Frequenzumrichter zu erhéhen.

Not-Aus

Wenn der Frequenzumrichter infolge einer Storung ausfillt, wird sein Ausgang abgeschaltet. Hierdurch wird jedoch der Motor
noch nicht sofort angehalten. Wenn der Motor schneller angehalten werden muss, als dies mit der Schnellstoppfunktion moglich
ist, ist eine mechanische Bremse vorzusehen.

Optionen

Die Klemmen B1, B2, -, +1, +2 und +3 dienen zum Anschluss optionaler Einrichtungen. Hieran diirfen nur mit dem A1000
kompatible Gerite angeschlossen werden.

Wiederholtes Starten/Stoppen

Krine (Hebezeuge), Aufziige, Stanzen und andere derartige Anwendungen mit haufigen Starts und Stopps iiberschreiten oft 150 %
ihres Nennstroms. Eine durch wiederholte hohe Strome auftretende Warmebelastung kann die Lebenserwartung der IGBTs
verkiirzen. Die erwartete Lebensdauer der IGBTSs betréigt etwa 8 Millionen Start- und Stoppzyklen bei einer Taktfrequenz von 2
kHz und einem Spitzenstrom von 150 %.

YASKAWA empfiehlt eine Verringerung der Taktfrequenz, besonders dann, wenn akustische Geréusche kein Problem sind. Der
Anwender hat auch die Méglichkeit, die Last zu verringern, die Hochlauf- und Tieflaufzeiten zu verlangern oder einen groBeren
Frequenzumrichter zu verwenden. Hierdurch konnen die Stromspitzen unter 150 % gehalten werden. Die Spitzenstrdme sind beim
ersten Probelauf mit wiederholten Starts und Stopps zu kontrollieren, und es sind entsprechende Anpassungen vorzunehmen.

Fiir Kréne und dhnliche Anwendungen mit Kriechgang, in dem der Motor schnell gestartet und gestoppt wird, empfiehlt
YASKAWA folgende Maflnahmen, um das ndtige Motordrehmoment sicherzustellen:

* Es ist ein ausreichend grofl dimensionierter Frequenzumrichter zu verwenden, so dass die Spitzenstrome unter 150 % des
Frequenzumrichter-Nennstroms bleiben.
* Der Frequenzumrichter ist eine Baugrofie groBer als der Motor zu wéhlen.

m [nstallation
Schaltschrank oder Gehduse

Der Frequenzumrichter ist in einer sauberen Umgebung zu betreiben, die frei von Staub, Fusseln und Olnebel in der Luft ist, oder
in einen Schaltschrank oder ein Gehiuse einzubauen. Zwischen mehreren Frequenzumrichtern ist ausreichend Abstand zur
Kiihlung vorzusehen, und es sind geeignete Mafinahmen zu ergreifen, damit die Umgebungstemperatur im zuléssigen Bereich
bleibt. Brennbare Materialien sind vom Frequenzumrichter fernzuhalten. Wenn der Frequenzumrichter in einer Umgebung mit
Olnebel und starker Vibration eingesetzt werden muss, sind geschiitzte Ausfithrungen verfiigbar. Fiir Einzelheiten wenden Sie sich
bitte an YASKAWA oder die zustdndige YASKAWA-Niederlassung.

Einbaulage

Der Frequenzumrichter ist aufrecht einzubauen, wie im Handbuch angegeben. Weitere Informationen zum Einbau Siehe
Montage auf Seite 46.

m Einstellungen
Obergrenzen

Der Frequenzumrichter kann den Motor bis 400 Hz ansteuern. Wegen der Gefahr eines versehentlichen Betriebs mit hoher
Drehzahl muss die Obergrenze fiir die Frequenz festgelegt werden. Die Werkseinstellung fiir die maximale Ausgangsfrequenz
betrigt 50 Hz.

Gleichstrombremsung

Wenn die Gleichstrombremsung mit einem zu hohen Strom erfolgt oder die Zeit fiir die Gleichstrombremsung zu lang ist, kann der
Motor iiberhitzen.
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Hochlauf-/Tieflaufzeiten

Die Hochlauf- und Tieflaufzeiten werden von dem durch den Motor erzeugten Drehmoment, dem Lastmoment und dem
Tragheitsmoment beeinflusst. Bei aktiviertem Kippschutz ist eine lingere Hochlauf-/Tieflaufzeit einzustellen. Die Hochlauf-/
Tieflaufzeiten werden so lange verldngert, wie der Kippschutz wirksam ist. Fiir einen schnelleren Hochlauf und Tieflauf ist eine
der verfiigbaren Bremsoptionen zu installieren oder die Leistung des Frequenzumrichters zu erhéhen.

m Allgemeine Handhabung
Verkabelungsiiberpriifung

Die eingangsseitige Spannungsversorgung darf nie an die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 oder W/T3 angeschlossen werden.
Hierdurch kann der Frequenzumrichter zerstort werden. Vor dem Einschalten muss eine Endkontrolle der
Ansteuerungsverdrahtung und der anderen Anschliisse durchgefiihrt werden. Es ist sicherzustellen, dass an den anderen
Steuerklemmen (+V, AC, usw.) kein Kurzschluss vorliegt, da dies den Frequenzumrichter beschadigen kann.

Auswahl eines Leistungsschalters oder Fl-Schalters

YASKAWA empfiehlt die Installation von Geriten zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) auf der
Versorgungsseite. Der RCM/RCD muss fiir die Verwendung mit einem Frequenzumrichter ausgelegt sein (z. B. Typ B gemal3 [EC/
EN 60755).

Verwenden Sie einen Kompaktleistungsschalter (MCCB) oder RCM/RCD mit einem Nennstrom, der 1,5 bis 2 mal hoéher ist als
der Nennstrom des Frequenzumrichters, um ungewollte Abschaltungen durch harmonische Stromoberschwingungen im
Frequenzumrichter-Eingangsstrom zu vermeiden. Siehe auch Installation eines gekapselten Leistungsschalters (MCCB)
und von Geriiten zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) auf Seite 435.

HINWEIS: Verhindern Sie Beschéddigungen am Gerét. Bei den Modellen CIMR-ACI4A0930 und 4A1200 darauf achten, dass eine Sicherung
und Geréte zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) installiert sind. Andernfalls kann es zu erheblicher Beschédigung der
Anlagen kommen, wenn der Frequenzumrichter defekt ist. Siehe Verdrahten der Sicherungen fiir CIMR-A[74A0930 und 4A1200 auf
Seite 73.

Installation eines Magnetschiitzes

Durch die Verwendung eines Magnetschiitzes (MC) kann sichergestellt werden, dass die Stromversorgung des
Frequenzumrichters bei Bedarf komplett ausgeschaltet werden kann. Das MC ist so zu verschalten, dass es 6ffnet, wenn eine
Fehlerausgangsklemme ausgelost wird.

Ein versorgungsseitiges Magnetschiitz sollte nicht 6fter als einmal alle 30 Minuten geschaltet werden. Hiufiges Schalten kann den
Frequenzumrichter beschédigen.

Inspektion und Wartung

Die Kondensatoren im Frequenzumrichter benétigen nach dem Ausschalten der Stromversorgung noch einige Zeit, um sich zu
entladen. Nach dem Ausschalten ist mindestens die auf dem Frequenzumrichter angegebene Zeit abzuwarten, bevor Komponenten
bertihrt werden diirfen.

Der Kiihlkdrper kann im Betrieb recht heifl werden, so dass angemessene Vorsichtsmafnahmen gegen Verbrennungen zu treffen
sind. Beim Ersetzen des Kiihlliifters ist die Stromversorgung auszuschalten und mindestens 15 Minuten abzuwarten, damit der
Kiihlkorper abkiihlen kann.

Auch nach dem Abschalten der Stromversorgung fiir einen Frequenzumrichter mit angeschlossenem PM-Motor wird weiterhin
Spannung an den Motorklemmen erzeugt, wihrend der Motor bis zum Stillstand auslduft. Um einen Stromschlag und
Verletzungen zu verhindern, sind die folgenden Sicherheitsmafinahmen zu ergreifen:

* In Anwendungen, in denen die Maschine auch nach dem vollstdndigen Stoppen des Frequenzumrichters noch weiterdrehen
kann, sollte auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters ein Lastschalter zum Abkoppeln des Motors vom Frequenzumrichter
vorgesehen werden.

* Der Motor darf auch nach Abschalten des Frequenzumrichters nicht durch duBere Kraftanwendung iiber die maximal zuldssige
Drehzahl hinaus gedreht werden.

» Nach dem Offnen des Lastschalters auf der Ausgangsseite ist mindestens die auf dem Warnaufkleber angegebene Zeit
abzuwarten, bevor der Frequenzumrichter iiberpriift oder gewartet werden kann.

* Bei laufendem Motor darf der Lastschalter nicht gedffnet und geschlossen werden, da dies den Frequenzumrichter beschadigen
kann.

» Wenn der Motor frei dreht, ist vor SchlieBen des Lastschalters sicherzustellen, dass die Stromversorgung des
Frequenzumrichters eingeschaltet ist und der Umrichter-Ausgang vollstiandig gestoppt ist.
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Verdrahtung

Alle Leitungsenden sind fiir die Konformitét mit UL/cUL mit Ring-Kabelschuhen zu versehen. Zum Crimpen sind nur die vom
Kabelschuh-Hersteller empfohlenen Werkzeuge zu verwenden.

Transport des Frequenzumrichters
Der Frequenzumrichter darf niemals mit Dampf gereinigt werden.

Beim Transport darf der Frequenzumrichter nicht mit Salz, Fluor, Brom, Phthalatester und anderen dhnlich schidlichen
Chemikalien in Beriihrung kommen.

€ Hinweise zum Motorbetrieb

m Verwendung eines Standardmotors
Betrieb mit niedriger Drehzahl

Der Liifter eines Standardmotors ist normalerweise dafiir ausgelegt, den Motor bei Nenndrehzahl ausreichend zu kiihlen. Da die
Féhigkeit eines Motors zur Selbstkithlung mit sinkender Drehzahl abnimmt, kann die Anwendung des vollen Drehmomentes bei
niedriger Drehzahl den Motor beschidigen. Um eine Beschidigung des Motors durch Uberhitzen zu vermeiden, ist bei
abnehmender Drehzahl das Lastdrehmoment zu verringern.

Isolationsfestigkeit

In Anwendungen mit einer Eingangsspannung {iber 440 V oder bei besonders grofen Leitungslangen sind die
Spannungstoleranzen und die Isolation zu beriicksichtigen. Zur Klirung wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die zustdndige
YASKAWA-Niederlassung.

Betrieb mit hoher Drehzahl

Beim Betrieb eines Motors mit einer hoheren als der Nenndrehzahl konnen Probleme mit den Motorlagern und der dynamischen
Unwucht der Maschine auftreten. Bitte wenden Sie sich an den Motor- oder Maschinenhersteller.

Drehmomenteigenschaften

Der Motor weist andere Drehmomenteigenschaften auf als im direkten Betrieb an der Stromversorgung. Der Anwender muss
daher die Lastmomenteigenschaften fiir die Anwendung genau kennen.

Vibrationen und StoRe

Beim A1000 kann der Anwender zwischen dem PWM-Regelbetrieb mit hoher und mit niedriger Taktfrequenz wéhlen. Die Wahl
des PWM-Betriebs mit hoher Taktfrequenz kann das Schwingen des Motors ddmpfen.

* Besonders sorgfiltig ist vorzugehen, wenn ein drehzahlvariabler Frequenzumrichter fiir eine Anwendung eingesetzt wird, die
normalerweise mit konstanter Drehzahl an der Netzversorgung betrieben wird. Falls Resonanzen auftreten, sollte der
Motorsockel allseitig mit stoBddmpfenden Gummiddmpfern versehen werden, und die Funktion zur Ausblendung von
Resonanzfrequenzen sollte aktiviert werden, um einen dauerhaften Betrieb bei der Resonanzfrequenz zu verhindern.

» Mechanische Resonanzen konnen bei langen Motorwellen und bei Anwendungen wie Turbinen, Gebldsen und Liiftern mit
hoher Massentrigheit auftreten. Verwenden Sie die Vektorregelung mit Riickfiihrung (CLV), wenn es bei derartigen
Anwendungen zu Problemen durch mechanische Resonanzen kommt.

Akustische Gerausche

Die im Betrieb entstehenden Gerdusche verandern sich mit der Taktfrequenzeinstellung. Bei Verwendung einer hohen
Taktfrequenz sind die im Motor entstehenden akustischen Gerdusche vergleichbar mit dem Motorgerdusch im Betrieb an
Netzspannung. Im Betrieb oberhalb der Nenndrehzahl kann jedoch ein unangenehmes Motorgerdusch auftreten.

m Verwendung eines Synchronmotors

» Wenn Sie einen von YASKAWA nicht unterstiitzten Synchronmotor einsetzen wollen, wenden Sie sich bitte an YASKAWA
oder die YASKAWA-Niederlassung.

* Es ist nicht moglich, mehrere Synchronmotoren gleichzeitig an einem Frequenzumrichter zu betreiben. Fiir solche
Konfigurationen sind Standard-Asynchronmotoren zu verwenden.

* Beim Anlauf kann ein Synchronmotor etwas in die dem Startbefehl entgegengesetzte Richtung drehen, abhdngig von den
Parametereinstellungen und der Rotorlage.

* Die Hohe des erzeugbaren Anlaufmomentes richtet sich nach dem Regelverfahren und dem verwendeten Motortyp. Nehmen
Sie die Einstellung fiir den Motor mit dem Frequenzumrichter vor, nachdem Sie das Anlaufmoment, die zuldssigen
Lastkenndaten, die StoBbelastungstoleranz und den Drehzahlregelbereich iiberpriift haben.
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Wenn Sie einen Motor verwenden wollen, der diese Spezifikationen nicht erfiillt, wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die
YASKAWA-Niederlassung.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM-Motoren betréigt das Bremsmoment im Betrieb bei 20 % bis 100 % der
Nenndrehzahl auch mit Bremswiderstand weniger als 125 %. Bei Drehzahlen unter 20 % féllt das Bremsmoment auf weniger
als die Hélfte ab.

* Bei Vektorregelung ohne Riickfithrung fiir PM-Motoren ist das zulédssige Lasttragheitsmoment maximal etwa 50 mal hoher als
das Motortragheitsmoment. Fiir Anwendungen mit einem hoheren Tragheitsmoment wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder
die YASKAWA-Niederlassung.

* Bei Verwendung einer Haltebremse in Vektorregelung ohne Riickfithrung fiir PM-Motoren ist die Bremse vor dem Starten des
Motors zu losen. Eine fehlerhafte Timing-Einstellung kann zu Drehzahlverlust fiihren. Nicht zur Verwendung mit
Forderbdndern, Transportmitteln und Hebezeugen oder dhnlichen Anwendungen.

 Um einen mit iiber 200 Hz frei drehenden Motor in U/f-Regelung neu zu starten, ist der Motor zunéchst mittels
Kurzschlussbremse anzuhalten. Die Kurzschlussbremse erfordert einen speziellen Bremswiderstand. Fiir Einzelheiten wenden
Sie sich bitte an YASKAWA oder die zustdndige YASKAWA-Niederlassung.

Ein im Leerlauf mit weniger als 200 Hz drehender Motor kann mit Hilfe der Fangfunktion neu gestartet werden. Bei einer
relativ langen Motorleitung sollte der Motor stattdessen jedoch mittels Kurzschlussbremse gestoppt werden; hierbei wird ein
Kurzschluss in den Motorwicklungen hergestellt.

« Wenn oC (Uberstrom), STo (Pull-Out-Erkennung) oder LSo (LSo-Fehler) auftreten, stellen Sie den Motor durch erneutes

Ausfiihren der Fangfunktion und Verwendung der Kurzschlussbremse beim Starten ein.

4 Anwendungen mit speziellen Motoren

B Anwendungen mit speziellen Motoren
Mehrpolige Motoren
Da der Nennstrom von einem Standardmotor abweicht, ist bei der Auswahl eines Frequenzumrichters der maximale Strom zu

{iberpriifen. Vor dem Umschalten der Anzahl der Motorpole ist der Motor stets anzuhalten. Wenn eine Uberspannung durch
regenerative Energie auftritt oder wenn der Uberstromschutz auslost, lauft der Motor bis zum Stillstand aus.

Tauchmotor

Da der Motornennstrom héher ist als bei einem Standardmotor, ist die Leistung des Frequenzumrichters entsprechend zu wéhlen.
Die Motorleitung ist mit einem ausreichend groBen Querschnitt zu wéhlen, um eine Verringerung des Drehmomentes aufgrund
einer langen Motorleitung zu vermeiden.

Explosionsgeschiitzter Motor

Motor und Frequenzumrichter miissen beide zusammen als explosionsgeschiitzt getestet und zertifiziert sein. Der
Frequenzumrichter ist nicht fiir Ex-Bereiche geeignet.

Wenn an einen Ex-geschiitzten Motor ein Drehgeber angeschlossen ist, so muss auch dieser Drehgeber Ex-geschiitzt sein. Zum
Anschluss der Drehgeber-Signalleitungen an die Drehzahlriickfithrungs-Optionskarte des Frequenzumrichters ist ein
Signalwandler mit Isolation zu verwenden.

Getriebemotor

Um Getriebeschidden im Betrieb bei niedrigen oder sehr hohen Drehzahlen zu vermeiden, ist sicherzustellen, dass Getriebe und
Schmierung fiir den gewiinschten Drehzahlbereich ausgelegt sind. Fiir Anwendungen, die einen Betrieb auf3erhalb des
Nenndrehzahlbereiches des Motors oder Getriebes erfordern, wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

Einphasenmotor

Frequenzumrichter zur Drehzahlregelung sind nicht fiir den Betrieb mit Einphasenmotoren ausgelegt. Durch die zum Starten des
Motors verwendeten Kondensatoren kdnnen hohe Strome flieen, welche Komponenten des Frequenzumrichters beschadigen
konnen. Ein Hilfsphasen- oder Repulsionsanlauf kann zum Durchbrennen der Starterwicklungen fithren, da der interne
Fliehkraftschalter nicht aktiviert ist. Der A1000 ist nur zur Verwendung mit Dreiphasenmotoren ausgelegt.

Motor mit Bremse

Vorsicht bei Verwendung eines Frequenzumrichters zum Betreiben eines Motors mit eingebauter Haltebremse. Wenn die Bremse
an der Ausgangsseite des Frequenzumrichters angeschlossen ist, wird sie wegen zu geringer Spannungspegel moglicherweise
beim Anlauf nicht geldst. Fiir die Motorbremse ist eine eigene Stromversorgung vorzusehen. Motoren mit eingebauter Bremse
konnen bei niedrigen Drehzahlen relativ laut sein.
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B Hinweise zu Kraftubertragungsteilen (Riemen, Ketten, Getrieben ...)

Die Installation eines Frequenzumrichters in einer Maschine, die zuvor direkt an die Stromversorgung angeschlossen war,
ermoglicht die Regelung der Maschinendrehzahl. Dauerbetrieb oberhalb oder unterhalb der Nenndrehzahl kann zu Verschleif3 an
Schmierstoffen in Getrieben und anderen Kraftiibertragungsteilen fithren. Um Schéiden an der Maschine zu verhindern, ist eine
ausreichende Schmierung {iber den gesamten Drehzahlbereich sicherzustellen. Betrieb oberhalb der Nenndrehzahl kann zu
erhohter Gerduschentwicklung in der Maschine fiihren.

€4 Warnschilder am Frequenzumrichter

Beachten Sie immer die in Abbildung i.2 angegebenen Warnhinweise an der in Abbildung i.3 angegebenen Stelle.

/\ WARNUNG
A Gefahr eines Stromschlags.

* Handbuch vor der Installation lesen.

* Nach dem Trennen der Spannun?(sversorgung
5 Minuten warten, damit sich die Kondensatoren
entladen kénnen.

¢ Den Nullleiter der 400-V-Klasse mit der Erde
verbinden, damit die (€-Anforderungen erfillt sind.

¢ Nach Offnen des manuellen Schalters zwischen
Frequenzumrichter und Motor 5 Minuten warten,
bevor Inspektionen, Wartunﬁts- oder Verdrahtungs-

e

arbeiten am Frequenzumrichter ausgefihrt werden.
Heile Oberflachen

e Oberseite und Seitenflachen kénnen heil® werden.
Nicht beriihren.

Abbildung i.2 Warnhinweis

Warnhinweise

Abbildung i.3 Position des Warnhinweises

&€ Garantieinformationen

m Einschrankungen

Der A1000 wurde nicht fiir die Verwendung in Gerdten oder Systemen ausgelegt oder hergestellt, von denen ein unmittelbarer
Einfluss auf menschliches Leben oder die Gesundheit ausgehen kann.

Kunden, die beabsichtigen, das in dem vorliegenden Handbuch beschriebene Produkt in Geréten oder Systemen im
Zusammenhang mit Transport, Krankenpflege, Raumfahrt, Atomkraft, elektrischer Energie oder in Unterwasseranwendungen zu
verwenden, miissen vorher Kontakt mit der ndchstgelegenen Niederlassung von YASKAWA aufnehmen.

Dieses Produkt wurde unter strikten Qualitdtskontrollrichtlinien hergestellt. Wenn das Produkt jedoch an einer Stelle installiert
werden soll, an der ein Ausfall dieses Produktes iiber Leben oder Tod entscheiden konnte, den Verlust menschlichen Lebens nach
sich ziehen konnte, oder in einer Einrichtung, in der ein Ausfall des Produktes schwere Unfille oder Korperverletzungen
verursachen konnte, miissen Sicherheitsvorrichtungen eingebaut werden, um die Wahrscheinlichkeit von Unfillen zu verringern.
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Dieses Kapitel erldutert die Inspektion des Frequenzumrichters nach Erhalt und liefert einen
Uberblick tiber die verschiedenen Gehdusearten und Komponenten.
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1.1 Sicherheit

1.1 Sicherheit

A\ VORSICHT

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontblende oder der Klemmenabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des
Frequenzumrichter-Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschédigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung
kommen.

Ein an einen PWM-Frequenzumrichter angeschlossener Motor kann bei hoherer Temperatur arbeiten als ein
direkt mit Netzspannung versorgter Motor, und der Betriebsdrehzahlbereich kann das Kiihlvermogen des
Motors verringern.

Es muss sichergestellt werden, dass der Motor fiir das Ansteuerungstastverhéltnis geeignet ist und/oder dass der
Betriebsfaktor geeignet ist, um die zusitzliche Erwérmung durch die vorgesehenen Betriebsbedingungen
aufzunehmen.
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1.2 Allgemeine Beschreibung

€ Auswahl des Modells A1000

Tabelle 1.1 gibt Hinweise fiir die Auswahl des Frequenzumrichters in Abhéngigkeit von der Motorleistung und Normal
Duty (ND) oder Heavy Duty (HD).

Hinweis: Die hier gezeigten Modelle und Leistungen basieren auf Werkseinstellungen und -betriebsbedingungen. Fiir héhere
Taktfrequenzen und héhere Umgebungstemperaturen ist eine Stromherabsetzung (Derating) erforderlich.

Tabelle 1.1 A1000-Modelle

Dreiphasig 200 V-Klasse Dreiphasig 400 V-Klasse
Motorleistung Kennlinie fir Heavy Duty (HD) Kennlinie fiir Normal Duty (ND) Kennlinie fir Heavy Duty (HD) Kennlinie fir Normal Duty (ND)
(kW) Modell CIMR-AC] Ne“S’t‘f;'rfﬂ(j‘\’;gs' Modell CIMR-ACI N:ggﬁ:‘?gf?gs' Modell CIMR-ALI Ne';'t‘f;’:lg(;';gs' Modell CIMR-AC] Ngt“rzf#fg;"fgs'
0,55 2A0004 3,2<1> - - 4A0002 1,8 <1> - -
0,75 2A0006 5<1> 2A0004 35 4A0004 34<1> 4A0002 2,1
1,1 - - 2A0006 6 - - - -
1,5 2A0010 8<I> - - 4A0005 4,8 <1> 4A0004 4,1
2,2 2A0012 11 <1> 2A0010 9,6 4A0007 5,5<1> 4A0005 5,4
3,0 - - 2A0012 12 4A0009 7,2 <1> 4A0007 6,9
4,0 2A0021 17,5 <1> - - 4A0011 9,2 <1> 4A0009 8,8
5,5 2A0030 25<1> 2A0021 21 4A0018 14,8 <1> 4A0011 11,1
7,5 2A0040 33 <1> 2A0030 30 4A0023 18 <1> 4A0018 17,5
11 2A0056 47 <1> 2A0040 40 4A0031 24 <1> 4A0023 23
15 2A0069 60 <1> 2A0056 56 4A0038 31<1> 4A0031 31
18,5 2A0081 75 <1> 2A0069 69 4A0044 39 <1> 4A0038 38
22 2A0110 85 <1> 2A0081 81 4A0058 45 <1> 4A0044 44
30 2A0138 115<1> 2A0110 110 4A0072 60 <1> 4A0058 58
37 2A0169 145 <1> 2A0138 138 4A0088 75<1> 4A0072 72
45 2A0211 180 <2> 2A0169 169 4A0103 91 <1> 4A0088 88
55 2A0250 215 <2> 2A0211 211 4A0139 112 <2> 4A0103 103
75 2A0312 283 <2> 2A0250 250 4A0165 150 <2> 4A0139 139
90 2A0360 346 <2> 2A0312 312 4A0208 180 <2> 4A0165 165
110 2A0415 415 <2> 2A0360 360 4A0250 216 <2> 4A0208 208
- - 2A0415 415 - - - -
132 - - - - 4A0296 260 <2> 4A0250 250
160 - - - - 4A0362 304 <2> 4A0296 296
185 - - - - 4A0414 370 <2> 4A0362 362
220 — - - - 4A0515 450 <3> 4A0414 414
250 - - - - - - 4A0515 515
315 - - - - 4A0675 605 <3> - -
355 - - - - - - 4A0675 675
450 - - - - 4A0930 810 <3> - -
500 - - - - - - 4A0930 930
560 - - - - 4A1200 1090 <3> — —
630 - - - - — — 4A1200 1200

<1> Diese Werte gehen von einer Taktfrequenz-Einstellung von hochstens 8 kHz aus.
<2> Diese Werte gehen von einer Taktfrequenz-Einstellung von hochstens 5 kHz aus.
<3> Diese Werte gehen von einer Taktfrequenz-Einstellung von 2 kHz aus.

Hinweis: Fiir hohere Taktfrequenz-Einstellungen ist eine Herabsetzung des Stroms (Derating) erforderlich. Siehe
Taktfrequenz-Derating auf Seite 449 fiir Details.
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1.2 Allgemeine Beschreibung

€ Auswahl des Regelverfahrens

Tabelle 1.2 gibt einen Uberblick iiber die Regelverfahren des A1000 und ihre Merkmale.

Tabelle 1.2 Regelverfahren und ihre Merkmale

Motortyp Asynchronmotoren Permanentmagnetmotoren Anmerkungen
Regelverfahren u/f U/f mit PG OLV CLV OLV/PM AOLV/PM CLV/PM -
Parametereinstellungen A102=0 | Al-02=1 | A1:02=2 | A1-02=3 | A1-02=5 | Al-02=6 | Al-02=7 | Werkseinstellungist Vekiorregelung ohne
Rickfiihrung.
. Vektorregelung | Vektorregelung | Vektorregelung
urt RI:ielung Vektorregelung | Vektorregelung ohne ohne mit
Basisbeschreibung U/f-Steuerung ohne mit Riickfiihrung | Riickfiihrung | Riickfithrung -
Motordrehzahl-| .. = .. ) . X -
Riickfihrun: Riickfiihrung | Riickfiihrung fiir fir fir
U g PM-Motoren | IPM-Motoren | PM-Motoren
Motortyp M ™M M M PM IPM PM -
Multi-Motor JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. -
Motordaten IA KA. KA. KA. KA. KA. KA. -
unbekannt
Hohe Drehzahl-) - JA IA JA IA IA IA -
genauigkeit
Schnelles
Anwendungsart DT k. A. k. A. JA JA k. A. JA JA -
ansprech-
verhalten
Nulldrehzahl-| ) KA. KA. IA KA. IA IA -
Regelung
Drehmoment- |, KA. KA. IA KA. IA IA -
regelung
Drehmoment- | KA. IA A KA. KA. IA -
begrenzung
q PG-B3 oder PG-B3 oder
PG-Optionskarte k. A. PG-X3 k. A. PG-X3 k. A. k. A. PG-X3 -
Veranderlich mit den Kenndaten und der
Drehzahlregel- . . . . . 1:20 . Motortemperatur.
bereich 1:40 1:40 1:200 1:1500 1:20 1:100 1500 | Ativiert fiir 1:100 wenn n8-57 = 1
(Hochfrequenzeinspeisung aktiviert).
Drehzahl- Drehzahlabweichung bei
enaniakert | 2Pis3% | £003% +0,2% +0,02 % +0,2% +0,2% +0,02% | Konstantdrehzahlbetricb. Verdnderlich mit
& g den Kenndaten und der Motortemperatur.
Max. Frequenz eines
Drehzahl- Drehzahlsollwert-Signals, dem der
Regelkenndaten ansprech- ? H; ? H? 10 Hz 50 Hz 10 Hz 10 Hz 50 Hz Frequenzumrichter folgen kann.
verhalten ca. ca. Verdnderlich mit den Kenndaten und der
Motortemperatur.
Verdnderlich mit den Kenndaten und der
100 % bei 5 % Motortemperatur.
Anlaufmoment 150 % bei 3 | 150 % bei 3 200 % bei 200 % bei 100 % bei Drehzahl 200 % bei | Verhalten kann je nach Leistung
Hz Hz 0,3 Hz 0 min-! 5% Drehzahl | 200 % bei 0 min-! unterschiedlich sein.
0 min! 200 % bei 0 min-! aktiviert wenn n8-57 =1
(Hochfrequenzeinspeisung aktiviert).
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1.2 Allgemeine Beschreibung

Motortyp Asynchronmotoren Permanentmagnetmotoren Anmerkungen
¢ Ohne
« Mit Motor-
Mit Motor- drehung
+ Enersicspa- | + Encraiespa- Motor- drehung « Stiander-
ren dgs P renggs P drehung « Ohne ¢ Ohne * Ohne wider-
Tunin Tunin * Ohne Motor- Motor- Motor- stand Automatische Anpassung der fiir die
Autotuning |, chmfwn_ . Klem 1%1 on- Motor- drehung drehung drehung *« ASR elektrischen Eigenschaften relevanten
. . drehung ¢ Klemmen- |« Stinder- * Stinder- ¢ Tragheit Parametereinstellungen.
wider- wider- . . N
Klemmen- wider- widerstand widerstand |+ Impulsgeber
stand stand .
wider- stand -Offset
stand + ASR * Gegen-
o Trigheit EMK-
Konstante
Drehmoment- Stellt das maximale Drehmoment fiir den
begrenzun k. A. k. A. JA JA k. A. JA JA Motor zum Schutz der Last und
g e angeschlossener Maschinen ein.
Drehmoment- Ermoglicht direkte Regelung des
regelun k. A. k. A. k. A. JA k. A. k. A. JA Motordrehmomentes fiir die Zugregelung
gelung und andere derartige Anwendungen.
Droop- k. A. k. A. k. A. JA k. A. k. A. JA -
Regelung
TSR k. A. k. A. k. A. JA k. A. k. A. JA Verriegelt die Rotorposition
Regelung
Bidirektionale Drehzahlerkennung eines
Fangfunktion JA JA JA - JA JA JA frei drehenden Motors, um diesen ohne
Anwendungs- vorheriges Anhalten neu zu starten.
spezifisch Energi JA (nur . . .
giesparen- JA (nur 3 Energiesparend, da Motor immer mit
de Regelung A A A A kA IPM-Motoren) PM I\/)Iotorcn maximalem Wirkungsgrad betrieben wird.
Erhoht die Motorverluste, um einen
High-Slin- schnelleren Tieflauf als normal ohne
B%‘akinp JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. Verwendung eines Bremswiderstandes zu
g erreichen. Die Effektivitit richtet sich nach
den Motoreigenschaften.
Feed-Forward- Verbessert die Drehzahlgenauigkeit bei
Regelun k. A. k. A. k. A. JA k. A. k. A. JA Lastwechseln durch Kompensation der
8 g Einfliisse der Systemtrégheit.
Verlangsamt den Frequenzumrichter zur
Netzausfall- Uberbriickung eines kurzzeitigen
funktion A A A A A A A Netzausfalls und zur Fortsetzung des
Betriebs.

.Ubermagnetl- A A A A KA KA. KA. Erméglicht schnellen Tleﬂqufohne
sierungsbremsen Verwendung eines Bremswiderstandes.
Trigheitstuning, Bietet automatische Drehzahlregelung und

ASR-Tuning k- A. k-A. k- A. A k-A. k-A. A Feed-Forward-Funktion-Tuning.
Verhindert Uberspannung durch
Uberspannungs- Drehzahlerh6hung im
un terl(;riicll(luf JA JA JA JA JA JA JA Regenerationsbetrieb. Diese Funktion darf
8 nie bei Hebezeug- oder Krananwendungen
eingesetzt werden.

Hochfrequenz- JA Bewirkt starke Erweiterung des

einspeisung k. A. kA, k. A. kA, kA, (IPM-Motor) k. A. Drehzahlregelbereichs eines IPM-Motors.
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1.3 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

1.3 Kontrolle der Modellnummer und des Typenschildes

Bitte fithren Sie nach Erhalt des Frequenzumrichters die folgenden Mafinahmen durch:

» Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf Beschidigungen.

Sollte der Frequenzumrichter bei Erhalt Beschddigungen aufweisen, nehmen Sie sofort Kontakt mit dem
Transportunternechmen auf.

« Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige Modell erhalten haben, indem Sie die Angaben auf dem Typenschild
iiberpriifen.

* Sollten Sie das falsche Modell erhalten haben, oder sollte der Frequenzumrichter nicht einwandfrei arbeiten, nehmen
Sie Kontakt mit dem Lieferanten auf.

€ Typenschild

( Stromstérke Normal Duty (ND) / Heavy Duty (HD) N
Frequenzumrichter- f
Modell —————— MODEL :  CIMR-AC2A0110AAA us
Einggn_-lgs_- MAXAPPLI. MOTOR : 30kW/22kW  REV:B LISTED
spezifikationen 1 INPUT  : AC3PH 200-240V 50/60Hz 111A/82A IND.CONTEQ
Ausgangs- — 1 OUTPUT : AC3PH 0-240V 0-400Hz 110A/85A 7J48 o
spezifikationen MASS  :21kg ((PRG: 1010 )J———=—"— Softwareversion <1>
Losnummer —— ¢ 0/N
Seriennummer tSIN GL-COMPLIANT
OO OO ORI e
FLENO : E131457 P00 W
'YASKAWA ELECTRIC CORPORATION MADE IN JAPAN RoHS
2-1 Kurosaki-shiroishi, Ku, Kitakyushu 806-0004 Japan <2>
g Gehausetyp J

<1> Die Frequenzumrichtermodelle CIMR-ACI4A0930 und 4A1200 verwenden
Softwarestand 3010. Die Verfiigbarkeit bestimmter Funktionen bei diesen Modellen
unterscheidet sich von den Modellen CIMR-AO2A0004 bis 2A0415 und 4A0002 bis
4A0675, die Softwarestand 100000 verwenden. Siehe Parameterunterschiede fiir
Modelle CIMR-A04A0930 und 4A1200 auf Seite 456 fiir Details.

<2> Die Adresse des Hauptsitzes der Yaskawa Electric Corporation (verantwortlich fiir die
Produkthaftung) ist auf dem Typenschild angegeben.

Abbildung 1.1 Angaben auf dem Typenschild

¢ Modellnummer

Frequenzumrichter A1000 Kundenspez. Gehause- Design-
B ihe Nr. : 8 Nr |t A ~
aurei Spezifikationen yp Anderungs

N | Lander A | Standardmodell A |IPo0 index
) code F NEMA
A Japan Typ 1
Europa
Nr Umweltbezogene
USA " | Spezifikationen<1>
A | Standard
Nr. Spannungsklasse

2 | 3-phasig, 200-240 V AC
4 | 3-phasig, 380-480 V AC

v
Siche Tabelle 1.3 und Tabelle 1.4.

<1> Der Frequenzumrichter bremst bei der in b2-01 oder E1-09 eingestellten Frequenz, je
nachdem welcher Wert hoher ist.
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m Dreiphasig 200 V

Tabelle 1.3 Modellnummer und Spezifikationen (200 V)

Normal Duty (ND)

Heavy Duty (HD)
[C6-01 = 0]

NI Maximale Nennausgangsstrom

Motorleistung kW A
0004 0,55 3.2
0006 0,75 5
0010 1,5 8
0012 2,2 11
0021 4,0 17,5
0030 55 25
0040 7,5 33
0056 11 47
0069 15 60
0081 18,5 75
0110 22 85
0138 30 115
0169 37 145
0211 45 180
0250 55 215
0312 75 283
0360 90 346
0415 110 415

m Dreiphasig 400 V

Tabelle 1.4 Modellnummer und Spezifikationen (400 V)

Heavy Duty (HD)
[C6-01 = 0]

Nr. Maximale Nennausgangsstrom

Motorleistung kW A
0002 0,55 1,8
0004 1,1 34
0005 1,5 48
0007 2,2 5,5
0009 3,0 7.2
0011 4,0 9,2
0018 55 14,8
0023 7,5 18
0031 11 24
0038 15 31
0044 18,5 39
0058 22 45
0072 30 60
0088 37 75
0103 45 91
0139 55 112
0165 75 150
0208 90 180
0250 110 216
0296 132 260
0362 160 304
0414 185 370
0515 220 450
0675 315 605
0930 450 810
1200 560 1090

[C6-01 =1]

NI Maximale Nennausgangsstrom

Motorleistung kW A
0004 0,75 3,5
0006 1,5 6,0
0010 2,2 9,6
0012 3,0 12
0021 5,5 21
0030 7,5 30
0040 11 40
0056 15 56
0069 18,5 69
0081 22 81
0110 30 110
0138 37 138
0169 45 169
0211 55 211
0250 75 250
0312 90 312
0360 110 360
0415 110 415

Normal Duty (ND)

[C6-01 =1]

Nr. Maximale Nennausgangsstrom

Motorleistung kW A
0002 0,75 2,1
0004 1,5 4,1
0005 2,2 54
0007 3,0 6,9
0009 4,0 8,8
0011 55 11,1
0018 7,5 17,5
0023 11 23
0031 15 31
0038 18,5 38
0044 22 44
0058 30 58
0072 37 72
0088 45 88
0103 55 103
0139 75 139
0165 90 165
0208 110 208
0250 132 250
0296 160 296
0362 185 362
0414 220 414
0515 250 515
0675 355 675
0930 500 930
1200 630 1200

Hinweis: 1. Mit Parameter C6-01 entweder Normal Duty (ND) oder Heavy Duty (HD) [Werkseinstellung] wihlen.

2. Siehe Frequenzumrichtermodelle und Gehéusetypen auf Seite 34 fiir Differenzen beziiglich der Gehduse-Schutzarten und
Komponenten-Beschreibungen.
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1.4 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

1.4 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

Fiir die Frequenzumrichter A1000 werden zwei Gehdusetypen angeboten.

» [P00-Gehéuse dienen zur Installation in einem Schaltschrank, der Personenschiden durch versehentliches Beriihren
stromfiihrender Teile verhindert.
* Die IP20/NEMA Typ 1-Gehdusemodelle kdnnen an einer Innenwand oder in einem Schaltschrank montiert werden.

Tabelle 1.5 beschreibt Frequenzumrichter-Gehduse und Modelle.

Tabelle 1.5 Frequenzumrichtermodelle und Gehausetypen

Gehausetyp
Spannungsklasse IP20/NEMA Typ 1-Geh3use IP00-Gehause
CIMR-AO <1> CIMR-AOl
2A0004F —
2A0006F —
2A0010F —
2A0012F —
2A0021F -
2A0030F —
2A0040F —
2A0056F —
Dreiphasig 2A0069F —
200 V-Klasse 2A0081F —
- 2A0110A
- 2A0138A
- 2A0169A
- 2A0211A
- 2A0250A
- 2A0312A
- 2A0360A
- 2A0415A
4A0002F —
4A0004F —
4A0005F —
4A0007F —
4A0009F —
4A0011F —
4A0018F —
4A0023F _
4A0031F —
4A0038F —
4A0044F _
- 4A0058A
Dreiphasig - 4A0072A
400 V-Klasse — 4A0088A
_ 4A0103A
- 4A0139A
- 4A0165A
- 4A0208A
- 4A0250A
_ 4A0296A
- 4A0362A
- 4A0414A
- 4A0515A
- 4A0675A
— 4A0930A
- 4A1200A

<1> Beim Entfernen der oberen Schutzabdeckung eines IP20/NEMA Typ 1-Gehéuses ist der Schutz gemidl NEMA Typ 1 nicht mehr gegeben,
jedoch bleibt die IP20-Konformitét erhalten.
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

Dieser Abschnitt liefert einen Uberblick iiber die Frequenzumrichter-Komponenten, die in diesem Handbuch
beschrieben werden.

Hinweis: 1. Siehe Verwendung des digitalen Bedienteils auf Seite 97 fiir eine Beschreibung des digitalen Bedienteils.
2. Der Frequenzumrichter kann je nach Modell keine Liifter oder nur einen Liifter haben.

€ IP20/NEMA Typ 1-Gehaduse

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-ACI2A0004F bis 2A0081F
Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0002F bis 4A0044F

A - Frontblende <1> | — Optionale 24 VDC

B - USB-Anschluss (Typ-B) Stromversorgungsstecker-
Abdeckung

C - Digitales Bedienteil J — Kihlkérper

D - Klemmenabdeckung K — Montagebohrung

E - Schraube in der L — Obere Schutzabdeckung

Klemmenabdeckung
F — Gummidurchfiihrung M — Lifter <1>
G - Untere Abdeckung N - Liifterabdeckung

H — Steuerklemmen
(Anschlussplatine)

<1> Die folgenden Frequenzumrichter-Modelle haben einen einzigen Liifter:
CIMR-AO2A0021F, CIMR-AO4A0007F bis 0011F. Die Frequenzumrichter
CIMR-ALO2A0004F bis 0012F und CIMR-ACI4A0002F bis 0005F haben keinen Liifter
und keine Liifterabdeckung.

Abbildung 1.2 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP20/NEMA Typ 1-Gehauses (CIMR-AC2A0030F)
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€ IP00-Gehause

m Dreiphasig AC 200 V CIMR-ALI2A0110A, 0138A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0058A bis 0103A

A - Steuerklemmen H — Optionale 24 V DC
(Anschlussplatine) Stromversorgungsstecker-

B - Frontblende Abdeckung

C — USB-Anschluss (Typ-B) I — Kiihlkorper

D - Digitales Bedienteil J — Montagebohrung

E - Frequenzumrichter-Abdecku K - Lifter
ng

F — Schraube in Frontblende L — Lufterabdeckung

G — Klemmenabdeckung
Abbildung 1.3 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP00-Gehduses (CIMR-ACI2A0110A)
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m Dreiphasig AC200 V CIMR-ACI2A0169A bis 0312A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0139A bis 0208A

A - Lifterschutz H — Schraube in Frontblende

B - Liifter | — Klemmenabdeckung

C - Liftergehause J — Steuerklemmen
(Anschlussplatine)

D —Frontblende K — Optionale 24 V DC

E — USB-Anschluss (Typ-B) Stromversorgungsstecker-
Abdeckung

F - Digitales Bedienteil L — Kiihlkorper

G - Frequenzumrichter- M — Montagebohrung

Abdeckung

Abbildung 1.4 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP00-Gehduses (CIMR-ACI4A0165A)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

® Dreiphasig AC 200 V CIMR-ALI2A0360A, 0415A
Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0250A bis 0362A

A - Lufterschutz I — Frequenzumrichter-
Abdeckung

B - Lifter J — Klemmenabdeckung

C - Liiftergehause K - Steuerklemmen
(Anschlussplatine)

D — Umliifter <1> L — Optionale 24 V DC

E - Frontblende Stromversorgungsstecker-
Abdeckung

F — USB-Anschluss (Typ-B) M - Kiihlkérper

G - Digitales Bedienteil N - Montagebohrung

H — Schraube in Frontblende

<1> Die folgenden Frequenzumrichter-Modelle werden mit eingebautem Umliifter geliefert.
CIMR-AO2A0360, 2A0415
CIMR-A[J4A0362

Abbildung 1.5 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP00-Gehauses (CIMR-ACI4A0362A)
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m Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0414A

Eingangskontrolle

A - Lifterschutz | — Digitales Bedienteil

B - Lufter J —USB-Anschluss (Typ-B)

C - Liftergehause K - Frontblende

D — Umliifter L — Steuerklemmen

(Anschlussplatine)

E - Schraube in Frontblende M - Optionale 24 V DC

F — Frequenzumrichter- Stromversorgungsstecker-
Abdeckung 1 Abdeckung

G - Frequenzumrichter- N — Kiihlkoérper
Abdeckung 2

H - Klemmenabdeckung O - Montagebohrung

Abbildung 1.6 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP00-Gehduses (CIMR-ACI4A0414A)

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch 39



1.5 Komponenten-Bezeichnungen

® Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0515A, 0675A

40

A - Platinenliifter | - Digitales Bedienteil
B - Liifter J — USB-Anschluss (Typ-B)
C - Liiftergehduse K - Frontblende
D - Umlufter L — Gehduse der Platinen-Liftereinheit
E - Schraube in Frontblende M — Steuerklemmen
(Anschlussplatine)
F — Frequenzumrichter- N - Kiihlkorper
Abdeckung 1
G - Frequenzumrichter- O - Lufterschutz
Abdeckung 2
H — Klemmenabdeckung P — Montagebohrung

Abbildung 1.7 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP00-Gehduses (CIMR-ACI4A0515A, 0675A)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

® Dreiphasig AC 400 V CIMR-ALI4A0930A,1200A

A - Liifter L — Klemmenabdeckung

B - Liftergeh&use (R) M — Gehéuse der

C - Umlifter Platinen-Liiftereinheit (R)

D - Luftergehduse (L) N — Gehéduse der

E - Steuerklemmen Platinen-Luftereinheit (L)
(Anschlussplatine)

F —Frontblende O - Platinenliifter

G — USB-Anschluss (Typ-B) P - Blindabdeckung

H - Digitales Bedienteil Q - Filtergehduse

I —Schraube in Frontblende R - Kiihlkorper

J - Frequenzumrichter- S - Liifterschutz
Abdeckung 1

K — Frequenzumrichter- T — Montagebohrung

Abdeckung 2
Abbildung 1.8 Explosionszeichnung der Komponenten eines IP00-Gehduses (CIMR-ACI4A0930A)
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1.5 Komponenten-Bezeichnungen

4 Vorderansichten

CIMR-ACI2A0012F CIMR-ACI2A0110A
—
= L
LF——7—M = — M

A - Steckbriicke S5 (Siehe Klemme AM/ H - DIP-Schalter S2 (Siehe MEMOBUS/
FM Auswabhl Signalart auf Seite 89) Modbus-Abschluss auf Seite 89)

B — DIP-Schalter S4 (Siehe Klemme A3 I —Schiebeschalter S6 (Siehe Auswahl
Auswahl Analog/PTC-Eingang auf des Ausgangssignals fiir Klemme
Seite 88) DM+ und DM- auf Seite 89)

C - Schutzabdeckung zur Vermeidung J — DIP-Schalter S1 (Siehe Klemme A2
fehlerhafter Anschlisse Auswahl Eingangssignal auf Seite 88)

D - Leistungsklemme (Siehe Anschluss K - Steckverbinder fiir
der Leistungsklemmen auf Seite 79) Steuerkreisklemmen-Baugruppe

E - Steuerkreisklemmen-Baugruppe L — Steckplatz fiir Optionskarte (CN5-C)
(Siehe Anschluss des Steuerkreises
auf Seite 81)

F — Erdungsklemme M - Steckplatz fiir Optionskarte (CN5-B)

G - Steckbriicke S3 (Siehe Auswahl N — Steckplatz fiir Optionskarte (CN5-A)

Senken/Quellen-Modus fiir
Safe-Disable-Eingange auf Seite 87)

Abbildung 1.9 Vorderansichten der Frequenzumrichter
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Mechanische Installation

Dieses Kapitel erldutert die korrekte Montage und Installation des Frequenzumrichters.

21 SICHERHEIT. .. ... i ittt sttt a s a i a s 44
22 MONTAGE ... ... i ittt sttt e aaas 46
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2.1 Sicherheit

2.1 Sicherheit

A\ WARNUNG
Brandgefahr

Sorgen Sie fiir ausreichende Kiihlung beim Einbau des Frequenzumrichters in einem geschlossenen Gehiuse
oder einem Schrank.

Die Nichtbeachtung kénnte zu Uberhitzung und Brand fiihren.

Wenn mehrere Frequenzumrichter in ein und denselben Schaltschrank eingebaut werden, muss eine geeignete Kiihlung
vorgesehen werden, damit die in das Gehduse einstromende Luft nicht wéarmer als 40 °C ist.

Quetschgefahr

Verwenden Sie ein fiir diesen Zweck ausgelegtes Hebezeug, wenn Sie den Frequenzumrichter mit einer
Hebevorrichtung transportieren.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Verwenden Sie eine vertikale Aufhingung nur, um den Frequenzumrichter voriibergehend bei der Installation
in einem Schaltschrank anzuheben. Der Frequenzumrichter darf wihrend des Transports nicht vertikal
aufgehingt werden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Befestigen Sie die Frontblende, die Klemmenleisten und andere Komponenten des Frequenzumrichters sicher
mit Schrauben, bevor Sie das Gerit mit einer vertikalen Aufhingung anheben.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Setzen Sie den Frequenzumrichter keinen Schwingungen oder Stofien iiber 1,96 m/s? (0,2 g) aus, wihrend er mit
Drahtseilen angehoben wird.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.

Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter umzudrehen, wihrend er mit Drahtseilen angehoben wird. Lassen
Sie ihn auBBerdem nicht unbeaufsichtigt, solange er mit Drahtseilen angehoben wird.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch herabfallende Teile zur Folge haben.
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2.1 Sicherheit

Gefahr fiir die Ausriistung

Vermeiden Sie, dass Fremdkorper, wie zum Beispiel Metallspéne oder Drahtabschnitte wihrend der
Installations- und Bauarbeiten in den Frequenzumrichter gelangen.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.

Legen Sie beim Einbau voriibergehend eine Abdeckung oben auf den Frequenzumrichter. Nehmen Sie die
provisorische Abdeckung vor der Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die Liiftung verringert und eine Uberhitzung
des Gerites verursachen konnte.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter die korrekten Verfahren im Hinblick auf
elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung kommen.

Der Betrieb des Motors im niedrigen Drehzahlbereich verringert die Kiihlwirkung, erhoht die
Motortemperatur und kann zu Beschiidigungen des Motors durch Uberhitzung fiihren.

Das Motordrehmoment muss im niedrigen Drehzahlbereich verringert werden, wenn der Motor mit einem
Standardliifter gekiihlt wird. Wenn ein Drehmoment von 100 % sténdig bei niedriger Drehzahl benétigt wird, sollte ein
spezieller Frequenzumrichter oder ein fiir Vektorregelung geeigneter Motor verwendet werden. Wéhlen Sie den
passenden Motor mit dem erforderlichen Lastmoment und Betriebsdrehzahlbereich.

Der Drehzahlbereich fiir Dauerbetrieb ist je nach Schmiermethode und Motorhersteller unterschiedlich.

Wenn der Motor mit einer hoheren Drehzahl als der Nenndrehzahl betrieben werden soll, ist der Hersteller zu konsultieren.
Der Dauerbetrieb eines dlgeschmierten Motors in einem niedrigen Drehzahlbereich kann zum Brand fiihren.

Wenn die Eingangsspannung 440 V oder hoher ist oder die Leitungslinge grofier ist als 100 m, muss besonders
auf die Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter
dimensionierter Motor mit verstirkter Isolation eingesetzt werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann zu Schéden an der Motorwicklung fiihren.

Die Motorvibrationen konnten sich beim Betrieb einer Maschine mit variabler Drehzahl erhéhen, wenn diese
Maschine vorher mit konstanter Drehzahl gefahren wurde.

Auf dem Motorfundament sind schwingungsddmpfende Gummiunterlagen anzubringen oder die Funktion zur
Ausblendung von Resonanzfrequenzen ist zu verwenden, um ein Schwingen der Maschine mit der Eigenfrequenz zu
verhindern.

Der Motor kann beim Fahren mit einem Frequenzumrichter ein hoheres Hochlaufmoment erfordern als im
Betrieb mit einer handelsiiblichen Stromversorgung.

Anhand der Lastmoment-Eigenschaften der mit dem Motor verwendeten Maschine ist eine geeignete U/f-Kennlinie
einzustellen.

Der Nenneingangsstrom fiir Tauchmotoren ist hoher als der Nenneingangsstrom von Standardmotoren.

Es ist ein Frequenzumrichter mit einem geeigneten Nennausgangsstrom zu wihlen. Wenn zwischen Motor und
Frequenzumrichter ein grofler Abstand vorhanden ist, muss die verwendete Verbindungsleitung einen ausreichenden
Querschnitt haben, so dass sich das Drehmoment des Motors nicht verringert.

Der Nennstrom fiir einen Motor mit variablem Polabstand unterscheidet sich vom Nennstrom eines
Standardmotors.

Vor der Auswahl der Leistung des Frequenzumrichters ist der maximale Motorstrom zu priifen. Motorpole diirfen nur
bei stillstehendem Motor umgeschaltet werden. Das Umschalten der Motorpole bei laufendem Motor 16st den
Uberstromschutz aus oder fiihrt zu einer Uberspannung durch regenerativen Betrieb, und der Motor lduft bis zum
Stillstand aus.

Bei Verwendung eines explosionsgeschiitzten Motors muss dieser zusammen mit dem Frequenzumrichter einem
Ex-Test unterzogen werden.

Dies gilt auch, wenn ein vorhandener Ex-geschiitzter Motor mit dem Frequenzumrichter eingesetzt werden soll. Da der
Frequenzumrichter selbst nicht Ex-geschiitzt ist, muss dieser immer an einem sicheren Ort aufgestellt werden.

Der Frequenzumrichter darf niemals mit abgenommener Abdeckung angehoben werden.
Hierdurch kénnen die Steuerklemmen und andere Komponenten beschiadigt werden.
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2.2 Montage

Dieser Abschnitt beschreibt Spezifikationen, Verfahren und Umweltvorschriften fiir die einwandfreie Montage des
Frequenzumrichters.

€ Installationsumgebung

Um eine Verlédngerung der Lebensdauer mit optimaler Leistung des Frequenzumrichters zu erreichen, muss dieser in
einer Umgebung installiert werden, die den Spezifikationen in ZTabelle 2.1 entspricht.

Tabelle 2.1 Installationsumgebung

Umgebung Bedingungen

Installationsbereich In geschlossenen Rdumen

IP20/NEMA Typ 1-Gehéuse: -10 °C bis +40 °C

IP00-Gehéuse: -10 °C bis +50 °C

Der Frequenzumrichter arbeitet zuverléssiger in Umgebungen ohne starke Temperaturschwankungen.

Installieren Sie bei Einbau in einen Schaltschrank einen Liifter oder eine Klimaanlage in dem Bereich, um sicherzustellen, dass die Lufttemperatur im
Schaltschrank die angegebenen Grenzwerte nicht iiberschreitet.

Sorgen Sie dafiir, dass sich kein Eis auf dem Frequenzumrichter bilden kann.

Umgebungstemperatur

Luftfeuchtigkeit max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Kondensatbildung

Lagertemperatur -20 °C bis +60 °C

Installieren Sie den Frequenzumrichter in einem Bereich, der frei ist von:
+ Olnebel und Staub

* Metallspanen, Ol, Wasser oder Fremdkorpern

radioaktiven Substanzen

brennbaren Materialien (z. B. Holz)

schidlichen Gasen und Fliissigkeiten

starken Vibrationen

Chloriden

« direkter Sonneneinstrahlung

Umgebungsbereich

Aufstellhohe 1000 m, bis zu 3000 m mit Derating (Details siche Derating fiir Aufstellhihe auf Seite 451)

10 bis 20 Hz bei 9,8 m/s2 <1>
Vibrationen 20 bis 55 Hz bei 5,9 m/s? (Modelle CIMR-AO2A0004 bis 2A0211 und 4A0002 bis 4A0165) oder,
2,0 m/s2 (Modelle CIMR-AO2A0250 bis 2A0415 und 4A0208 bis 4A1200)

Ausrichtung Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, um eine optimale Kithlung zu erreichen.

<1> Die Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 sind ausgelegt fiir 5,9 m/s2.

HINWEIS: Es ist zu vermeiden, Umrichter-Peripheriegeréte, Transformatoren oder andere Elektronik in der Ndhe des
Frequenzumrichters zu platzieren, da die entstehenden Stérungen zu Fehlfunktionen flihren kénnen. Wenn solche Geréte in ndchster
Né&he des Frequenzumrichters angeordnet werden miissen, sind geeignete Malnahmen zur Abschirmung des Frequenzumrichters
gegen Stbérungen zu treffen.

HINWEIS: Vermeiden Sie, dass Fremdkérper, wie zum Beispiel Metallspdne und Drahtabschnitte, wéhrend der Installation in den
Frequenzumrichter gelangen. Andernfalls kann es zu einer Beschédigung des Frequenzumrichters kommen. Decken Sie wéhrend der
Installation des Frequenzumrichters dessen Oberteil provisorisch ab. Nehmen Sie die provisorische Abdeckung vor der
Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die Liiftung verringert und eine Uberhitzung des Frequenzumrichters verursachen kénnte.

€ Ausrichtung und Mindestabstdnde bei der Installation

Frequenzumrichter wie in Abbildung 2.1 gezeigt senkrecht installieren, um eine ordnungsgemaife Kiihlung zu
gewdhrleisten.

RICHTIG FALSCH FALSCH

Abbildung 2.1 Richtige Ausrichtung bei der Installation
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2.2 Montage

m [nstallation eines einzelnen Frequenzumrichters

Abbildung 2.2 zeigt den erforderlichen Einbauabstand, der ausreichend Platz fiir die Kiihlluft und die Verkabelung
gewidhrleistet.

Seitlicher Freiraum Oberer/unterer Freiraum

A —mindestens 50 mm C — mindestens 120 mm
B — mindestens 30 mm D - Luftstromrichtung
Abbildung 2.2 Korrekte Einbauabstinde
Hinweis: Bei Modellen mit IP20/NEMA Typ 1- und IP00-Gehéuse ist beim Einbau ober- und unterhalb des Frequenzumrichters jeweils
der gleiche Freiraum erforderlich.

m Montage mehrerer Frequenzumrichter (Side-by-Side-Montage)
Die Modelle CIMR-AL2A0004 bis 0081 und 4A0002 bis 0044 eignen sich fiir Side-by-Side-Montage.

Beim Einbau mehrerer Frequenzumrichter in den gleichen Schaltschrank erfolgt die Montage der Frequenzumrichter
gemil Abbildung 2.2.

Bei der Montage von Frequenzumrichtern nebeneinander im Mindestabstand von 2 mm geméal Abbildung 2.3 muss ein
Derating in Betracht gezogen und Parameter L8-35 auf 1 gesetzt werden. Siehe L8-35: Auswahl der
Installationsmethode auf Seite 299.

Die Oberkanten der Frequenzumrichter
mussen sich auf der gleichen Hohe befinden.|

Seitlicher Freiraum Oberer/unterer Freiraum
1A c l iA ]D
””” B ] — | e T
Il Eg :
It
i

i AT
A — mindestens 50 mm C — mindestens 2 mm
B — mindestens 30 mm D — mindestens 120
mm

Abbildung 2.3 Abstand zwischen Frequenzumrichtern (Side-by-Side-Montage)

Hinweis: Bei der Montage von Frequenzumrichtern mit unterschiedlichen Hohen in dem gleichen Schaltschrank sollten sich die
Oberkanten der Umrichter auf der gleichen Hohe befinden. Es muss Raum zwischen der Oberkante und der Unterkante von
iibereinander angebrachten Frequenzumrichtern gelassen werden, um bei Bedarf den problemlosen Austausch der Liifter zu
ermoglichen.
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Werden Frequenzumrichter mit [IP20/NEMA Typ 1-Gehéuse nebeneinander montiert, miissen die oberen
Schutzabdeckungen aller Frequenzumrichter wie in Abbildung 2.4 dargestellt entfernt werden. Siehe Obere
Schutzabdeckung auf Seite 72 zum Abnehmen und Wiederanbringen der oberen Schutzabdeckung.

Abbildung 2.4 IP20/NEMA Typ 1, Side-by-Side-Montage im Gehause

€ Anweisungen zur Installation

Die Ringschrauben werden bei der Installation des Frequenzumrichters verwendet oder um ihn voriibergehend
anzuheben, wenn er ausgetauscht wird. Der Frequenzumrichter kann in einem Schaltschrank oder auf einer Wand
montiert werden. Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht {iber einen lingeren Zeitraum mit Drahtseilen in einer
horizontalen oder vertikalen Position angehoben. Transportieren Sie den Frequenzumrichter nicht tiber grofere
Entfernungen. Lesen Sie die folgenden VorsichtsmaBinahmen und Anweisungen durch, bevor Sie Frequenzumrichter
installieren.

WARNUNG! Beachten Sie die folgenden Anweisungen und VorsichtsmalBnahmen. Eine Nichtbeachtung kann leichte oder
mittelschwere Verletzungen und Schdden am Frequenzumrichter durch herabfallende Teile zur Folge haben.

* Bevor Sie den Frequenzumrichter mit einer vertikalen oder horizontalen Aufhdngung anheben,
Uberpriifen Sie, dass die Frontblende, die Klemmenleisten und andere Komponenten des
Frequenzumrichters sicher mit Schrauben befestigt sind.

e Setzen Sie den Frequenzumrichter keinen Schwingungen oder Sté3en iber 1,96 m/s2 (0,2 g) aus,
wéhrend er mit Drahtseilen angehoben wird.

e Kippen Sie den Frequenzumrichter nicht, wadhrend er mit Drahtseilen angehoben wird.

» Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht iiber einen léngeren Zeitraum an den Drahtseilen aufgehéngt.

m Vertikale Aufhangung des Frequenzumrichters (CIMR-AC02A0360, 2A0415, 4A0250 bis
4A0675)

Um eine Seilauthdngung oder einen Rahmen herzustellen, der beim Anheben des Frequenzumrichters mit einem Kran
verwendet wird, bringen Sie den Frequenzumrichter in eine horizontale Position und fithren ein Drahtseil durch die
Offnungen der vier Ringschrauben.

Wenn Sie den Frequenzumrichter anheben, {iberpriifen Sie, dass die Federscheiben vollstindig geschlossen sind. Wenn
dies nicht der Fall ist, kann der Frequenzumrichter wihrend des Anhebens verformt oder beschiadigt werden.

L
A

A - Kein Spalt zwischen C - Spalt zwischen Frequenzumrichter
Frequenzumrichter und Federscheibe und Federscheibe

B - Federscheibe: Vollstédndig D - Federscheibe: Offen
geschlossen

Abbildung 2.5 Detailansicht der Federscheiben
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m Vertikale Aufhangung des Frequenzumrichters (CIMR-ACI2A0360, 2A0415, 4A0250 bis
4A1200)
CIMR-ALI2A0360, 2A0415, 4A0250 bis 4A0675

Wenn eine vertikale Authdngung des Frequenzumrichters in einem Schaltschrank gefordert ist, kann die Ausrichtung der

Ringschrauben dieser Modelle problemlos durch Drehen um 90 Grad gegen den Uhrzeigersinn gedndert werden.

Abbildung 2.6 Einstellen des Neigungswinkels der Ringschrauben (CIMR-AO2A0360, 2A0415, 4A0250 bis 4A0675)

CIMR-ALO4A0930, 4A1200
Wenn der Frequenzumrichter CIMR-ALI4A0930 oder 4A1200 mit Drahtseilen angehoben wird, beachten Sie die
nachfolgend beschriebene Vorgehensweise.

Hinweis: Verwenden Sie einen Draht mit einer Lénge, die einen Authidngungswinkel von 50 Grad oder mehr erméglicht. Die maximal
zuldssige Last der Ringschrauben fiir die Authdngung kann nicht garantiert werden, wenn der Frequenzumrichter so an
Drahtseilen aufgehéngt wird, dass der Winkel kleiner als 50 Grad ist. Details siche Abbildung 2.8.

1. Entfernen Sie die vier Ringschrauben von den seitlichen Platten des Frequenzumrichters, und befestigen Sie sie

sicher an der oberen Platte.

Ringschraube
/

X

Abbildung 2.7 Position der Ringschrauben (CIMR-ACI4A0930, 4A1200)
2. Fihren Sie die Drahtseile durch die Offnungen aller vier Ringschrauben.

Drahtseile Neigungswinkel:
Ringschraube mindestens 50 Grad

Abbildung 2.8 Schwebezustand beim Anheben mit Drahtseilen
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3. Nehmen Sie den Durchhang in den Drahtseilen allmahlich mit einem Kran auf, und wenn die Drahtseile straff

gespannt sind, heben Sie den Frequenzumrichter an.

4. Wenn Sie so weit sind, dass der Frequenzumrichter im Schaltschrank installiert werden kann, senken Sie den
Frequenzumrichter ab. Unterbrechen Sie das Absenken, wenn der Frequenzumrichter den Boden fast erreicht
hat, und senken Sie dann den Frequenzumrichter weiter ganz langsam ab.

€ Fernbedienung mit dem digitalen Bedienteil

® Fernbedienung

Das am Frequenzumrichter montierte digitale Bedienteil kann abgenommen und iiber ein bis zu 3 m langes
Verlangerungskabel an den Frequenzumrichter angeschlossen werden. Dies erleichtert die Bedienung des
Frequenzumrichters, wenn dieser an einem schwer zugénglichen Ort installiert ist.

Das digitale Bedienteil kann auch dauerhaft abgesetzt montiert werden, z. B. an einer Schaltschranktiir. Dies erfordert ein
Verldangerungskabel und eine Montagehalterung (je nach Montageart).

Hinweis: Siehe Zusatzgerite und Peripheriegerite auf Seite 418 fir Informationen {iber Verldngerungskabel und

Montagehalterungen.
Frequenzumrichter Bedienteil

g — S O e}

C
—— Komm.-Port
il il [c
i a'_‘ .-7 =|:
] @ -
~ |
L]0 o

Stecker Kommunikationsleitung

m Abgesetzte Montage des digitalen Bedienteils

Abmessungen des digitalen Bedienteils

12,2 11,6 Montagebohrungen (2-M3 Schrauben, Tiefe 5)

DIGITAL GPERATOR JVOP-180

90
78

Einheit: mm

Abbildung 2.10 Abmessungen des digitalen Bedienteils
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Montagearten und erforderliche Materialien

Das digitale Bedienteil kann auf zwei Arten an einem Gehduse oder Schrank montiert werden:

1. Externe/Frontmontage: Montage des Bedienteils aulRerhalb des Schrankes
2. Interne/Einbaumontage: Montage des Bedienteils innerhalb des Schrankes

Tabelle 2.2 Montageverfahren des digitalen Bedienteils und erforderliches Werkzeug

befestigten Gewindebolzen)

Montageverfahren Beschreibung Montagehalterungen Modell Erforderliches Werkzeug

Vereinfachte Montage, bei der das
digitale Bedienteil auf der Auenseite .

Externe/Frontmontage des Schrankes mit zwei Schrauben - - Kreuzschlitzschraubendreher (#1)
befestigt wird.

Montagehalterung A
Hierbei wird das digitale Bedienteil in| (zur Montage mit Schrauben durch EZ7020642A Kreuzschlitzschraubendreher (#1, #2)
. den Schrank eingebaut. Das digitale Bohrungen im Schrank)

Interne/Einbaumontage TS

Bedienteil wird biindig mit der Montagehalterung B .
» . Kreuzschlitzschraubendreher (#1)

AuBenseite des Schrankes eingebaut. (zur Montage auf am Schrank EZZ020642B

Schraubenschliissel (7 mm)

Hinweis: Vermeiden Sie, dass Fremdkorper, wie zum Beispiel Metallspéne oder Drahtabschnitte wihrend der Installations- und
Bauarbeiten in den Frequenzumrichter gelangen. Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters
kommen. Decken Sie wihrend der Installation des Frequenzumrichters dessen Oberteil provisorisch ab. Nehmen Sie die
provisorische Abdeckung vor der Inbetriebnahme ab, da die Abdeckung die Liiftung verringert und eine Uberhitzung des
Frequenzumrichters verursachen konnte.

Externe/Frontmontage
1. Fur das digitale Bedienteil ist eine Offnung in den Schaltschrank zu schneiden, wie in Abbildung 2.12 gezeigt.

2. Das digitale Bedienteil ist mit dem Display nach auften anzuordnen und am Schrank zu befestigen, wie in
Abbildung 2.11 gezeigt.

Digitales Bedienteil

M3 x 6
Kreuzschlitz-Senkkopf-
Maschinenschraube x 2

Schaltschrank oder
Gehéause

Einheit: mm

Abbildung 2.11 Externe/Frontmontage

78

22

26

o

22

22

u5d

Einheit: mm

Abbildung 2.12 Abmessungen des Schrank-Ausschnittes (Externe/Frontmontage)
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Interne/Einbaumontage

Ein biindiger Einbau in den Schaltschrank erfordert eine Montagehalterung, die separat erworben werden muss. Zur
Bestellung einer Montagehalterung und des Montagezubehdrs wenden Sie sich bitte an Thre YASKAWA-Niederlassung.
Abbildung 2.13 zeigt die Befestigung der Montagehalterung A.

1. Fr das digitale Bedienteil ist eine Offnung in den Schaltschrank zu schneiden, wie in Abbildung 2.14 gezeigt.
2. Das digitale Bedienteil wird auf der Montagehalterung befestigt.
3. Die Montagehalterung und das digitale Bedienteil werden am Schaltschrank befestigt.

Schaltschrank oder Gehause

Digitales Bedienteil
Montagehalterung A

M3 x 6
Kreuzschlitz-Senkkopf-
Maschinenschraube x 2

M4 x 10
Kreuzschlitz-Flachrundkopfschraube x 4
(fur Plattenbreiten zwischen 1 und 1,6)

Einheit: mm
Abbildung 2.13 Interne/Einbaumontage

Hinweis: Bei Umgebungen mit erheblichem Anteil von Staub oder anderen Fremdstoffen in der Luft ist zwischen Schaltschrank und
digitalem Bedienteil eine Dichtung zu verwenden.

89 ¢
120

45
59°%°

Einheit: mm

Abbildung 2.14 Abmessungen des Schrank-Ausschnittes (Interne/Einbaumontage)

€ AuBen- und Montageabmessungen
Tabelle 2.3 Frequenzumrichtermodelle und -typen

Frequenzumrichtermodell CIMR-AO
Schutzausfiihrung Dreiphasig Dreiphasig Seite
200 V-Klasse 400 V-Klasse
2 AOOO4F 4A0002F
4A0004F
2A0006F
4A0005F
2A0010F
4A0007F
2A0012F
2A0021F 4A0009F
IP20/NEMA Typ 1-Gehduse 5 A0030F 4A0011F 53
4A0018F
2A0040F
4A0023F
2A0056F
4A0031F
2A0069F
2 A0081F 4A0038F
4A0044F
4A0058A
4A0072A
4A0088A
2A0110A 4A0103A
4A0139A
2A0138A
4A0165A
2A0169A
2A0211A 4A0208A
IP00-Gehause 4A0250A 54
2A0250A
4A0296A
2A0312A
4A0362A
2A0360A
JAO0415A 4A0414A
4A0515A
4A0675A
4A0930A
4A1200A
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B Frequenzumrichter in IP20/NEMA Typ 1-Gehause

Hinweis: Frequenzumrichter in IP20/NEMA-Typ 1-Gehéuse sind mit einer oberen Abdeckung ausgeriistet. Beim Entfernen dieser
Abdeckung verfallt der Schutz nach NEMA Typ 1, aber die [P20-Konformitit bleibt erhalten.

W1 Ao, 4-d
- W1 ‘ 0
£ - L T i
| | {10l |2 il
Hi) < o (Il
mm I a (]I b
O = = |l IET |
t I ‘
|
i i il
88 ==
=] \ H
E i i [[ ]]E “
) \ | [L ol i o ul W ° |
= % | = i
g i o Al
w T D1 W e D
D
Abbildung 1 Abbildung 2
Tabelle 2.4 Abmessungen fiir IP20/NEMA Typ 1-Gehause: 200 V-Klasse
Frequenzumrichter- Abmessungen (mm)
cimegel A |Abbildung] W H D w1 Ho H1 H2 H3 D1 t1 t2 d Ge(‘l’(”g"‘)‘ht
0004 140 260 147 122 = 248 6 - 38 5 - M5 3,1
0006 140 260 147 122 - 248 6 - 38 5 = M5 3,1
0010 140 260 147 122 = 248 6 - 38 5 - M5 32
0012 140 260 147 122 - 248 6 - 38 5 - M5 32
0021 1 140 260 T64 122 - 248 6 - 55 5 - M5 35
0030 140 260 167 122 - 248 6 - 55 5 - M5 4,0
0040 140 260 167 122 - 248 6 - 55 5 = M5 4,0
0056 180 300 187 160 = 284 8 - 75 5 - M5 5.6
0069 220 350 197 192 - 335 8 - 78 5 - M6 8,7
0081 2 220 365 197 192 350 335 8 15 78 5 - M6 9.7
Tabelle 2.5 Abmessungen fiir IP20/NEMA Typ 1-Gehause: 400 V-Klasse
Frequenzumrichter- Abmessungen (mm)
cimedell o |Abbildung| W H D Wi HO H1 H2 H3 D1 t1 t2 d Ge(]‘(";)’h‘
0002 140 260 147 122 = 248 6 = 38 5 = M5 32
0004 140 260 147 122 = 248 6 = 38 5 = M5 32
0005 140 260 147 122 - 248 6 = 38 5 = M5 32
0007 140 260 164 122 = 248 6 - 55 5 - M5 34
0009 140 260 164 122 = 248 6 = 55 5 = M5 35
0011 1 140 260 164 122 = 248 6 = 55 5 = M5 35
0018 140 260 167 122 = 248 6 = 55 5 = M5 39
0023 140 260 167 122 - 248 6 = 55 5 = M5 3.9
0031 180 300 167 160 = 284 8 = 55 5 = M5 5,4
0038 180 300 187 160 - 284 8 = 75 5 = M5 5,7
0044 220 350 197 192 = 335 8 = 78 5 = M6 83
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2.2 Montage

B Frequenzumrichter in IP00-Gehause
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Abbildung 3
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W1
w3 w4 w3 8-d ©
I | 7
b + am + =
8 8
8 8 .
n [ 0 -
I =
1]
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1]
d 8]
T L ES ]
N
* D1
Max. W2 w Max. W2
Abbildung 4
Tabelle 2.6 Abmessungen fiir IP00-Gehduse: 200 V-Klasse
Frequenz- Abmessungen (mm)
umrichtermodell | Abbildun Gewicht
CIMR-ALI2A 5 w H D w1 w2 H1 H2 D1 t1 t2 d (ko)
0110 250 400 258 195 10 385 7.5 100 23 23 M6 21
0138 275 450 258 220 10 435 7.5 100 23 23 M6 25
0169 325 550 283 260 10 535 7.5 110 2.3 2.3 M6 37
0211 . 325 550 283 260 10 535 7.5 110 23 23 M6 38
0250 450 705 330 325 10 680 12,5 130 32 32 M10 76
0312 450 705 330 325 10 680 12,5 130 32 32 MI0 80
0360 500 800 350 370 10 773 13 130 45 45 M12 98
0415 500 800 350 370 10 773 13 130 45 45 M12 99
Tabelle 2.7 Abmessungen fiir IP00-Gehause: 400 V-Klasse
Frequenz- Abmessungen (mm)
ichtermodell i i
CMR-AD4A | APoHMN ] w H D Wi | w2 | ws | wa | H1 H2 | D1 t1 t2 Sk
0058 250 400 258 195 10 - — 385 7,5 100 23 2.3 M6 21
0072 275 450 258 220 10 = - 435 7,5 100 23 2.3 M6 25
0088 325 510 258 260 10 - - 495 7.5 105 2.3 32 M6 36
0103 325 510 258 260 10 - - 495 7.5 105 23 32 M6 36
0139 . 325 550 283 260 10 - - 535 7,5 110 23 2.3 M6 41
0165 325 550 283 260 10 - - 535 7.5 110 23 2.3 M6 42
0208 450 705 330 325 10 = - 680 12,5 130 32 32 M10 79
0250 500 800 350 370 10 - - 773 13 130 43 45 M12 96
0296 500 800 350 370 10 = - 773 13 130 43 45 MI12 102
0362 500 800 350 370 10 - - 773 13 130 43 45 MI12 107
0414 2 500 950 370 370 7.7 - - 923 13 135 45 45 MI12 125
0515 3 670 1140 370 440 6 220 - 1110 15 150 43 45 MI12 216
0675 670 1140 370 440 6 220 - 1110 15 150 43 45 M12 221
0930 4 1250 | 1380 370 1110 6 330 440 1345 15 150 43 45 MI12 545
1200 1250 | 1380 370 1110 6 330 440 1345 15 150 45 45 MI12 555
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Elektrische Installation

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1
3.12
3.13

Dieses Kapitel enthélt die Mainahmen fiir die Verkabelung der Steuerkreisklemmen, des
Motors und der Stromversorgung.
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ANSCHLUSS ANEINENPC . ... ... i it s i e 90
EXTERNEVERRIEGELUNG . ..... ... . e 91
CHECKLISTE FURDIE ANSCHLUSSE ..........coiiiiiiiinnnnnnnnnnn. 92
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3.1 Sicherheit

3.1 Sicherheit

A\ GEFAHR

Stromschlaggefahr

Keine Leitungen anschlielen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.

Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A\ WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesen Anleitungen kdnnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters
erneut angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter mit den technischen Normen und lokalen Sicherheitsvorschriften
iibereinstimmt.

Wenn ein EMV-Filter bei den Modellen CIMR-A[I4A0414 und groBer installiert wird, ist der Leckstrom groBer als 3,5
mA. Daher muss geméf IEC/EN 61800-5-1 eine automatische Unterbrechung der Spannungsversorgung bei einer
Unterbrechung des Schutzleiters erfolgen oder ein Schutzleiter mit einem Leiterquerschnitt von mindestens 10 mm?
(Cu) oder 16 mm? (Al) verwendet werden.

Verwenden Sie geeignete Geriite zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD).

Dieser Frequenzumrichter kann einen Differenzstrom mit einem Gleichstromanteil im Schutzleiter verursachen. Beim
Einsatz einer Fehlerstromschutz- oder Uberwachungseinrichtung fiir den Schutz bei direkter oder indirekter Beriihrung
muss immer ein Gerit zur Fehlerstrom-Erkennung (RCD) oder -Uberwachung (RCM) vom Typ B gemif IEC/EN
60755 verwendet werden.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Eine unsachgeméfe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge
haben.

Fiihren Sie keine Arbeiten am Frequenzumrichter aus, wenn Sie lose anliegende Kleidung oder Schmuck tragen
oder keinen Augenschutz benutzen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie alle Metallgegenstinde wie Armbanduhren und Ringe ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke und setzen Sie
einen Augenschutz auf, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerit unter
Spannung steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Nicht qualifiziertes Personal darf keine Arbeiten an dem Frequenzumrichter vornehmen.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, die Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen
werden, das mit der Installation, Einstellung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerét vor der Verdrahtung der Klemmen vollstéindig von der Spannungsversorgung. Der interne
Kondensator enthilt auch nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung noch Ladung. Nach dem Ausschalten ist
mindestens die auf dem Frequenzumrichter angegebene Zeit abzuwarten, bevor Komponenten beriihrt werden diirfen.
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3.1 Sicherheit

A\ WARNUNG
Brandgefahr

Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Anzugsmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse kénnen tddliche oder schwere Verletzungen durch einen Brand, der durch Uberhitzung
der elektrischen Anschliisse entstehen kann, zur Folge haben.

Benutzen Sie keine ungeeigneten brennbaren Materialien.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Der Frequenzumrichter darf nicht auf einer brennbaren Fliche installiert werden. Es diirfen keine brennbaren
Materialien auf dem Frequenzumrichter platziert werden.

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit der
Eingangsspannung iibereinstimmt.

Bei Installation dynamischer Bremsoptionen sind alle Anschliisse exakt wie in den Anschlussplinen gezeigt
vorzunehmen.

Nichtbeachtung kann einen Brand verursachen. Eine fehlerhafte Verdrahtung kann zur Beschidigung von
Bremskomponenten fiihren.

A\ VORSICHT

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontblende oder der Klemmenabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des
Frequenzumrichters-Hauptteils zur Folge haben.

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung der Frequenzumrichterschaltkreise durch elektrostatische Entladung
kommen.

Schlieflen Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wiihrend
der Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgemifBes Schalten kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.
Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Eine Nichtbeachtung kann elektrische Stérungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur Folge haben.
Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen, und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Lassen Sie keine Personen das Gerit benutzen, die dafiir nicht qualifiziert sind.
Andernfalls kann es zu einer Beschédigung des Frequenzumrichters oder des Bremskreises kommen.

Die Anleitung TOBP C720600 00 muss sorgfaltig durchgelesen werden, wenn eine dynamische Bremsoption an den
Frequenzumrichter angeschlossen wird.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltkreisen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

YASKAWA haftet nicht fiir vom Benutzer am Produkt vorgenommene Anderungen. Dieses Produkt darf nicht
verandert werden.

Uberpriifen Sie nach der Installation des Frequenzumrichters und dem Anschluss weiterer Geriite die gesamte
Verkabelung, um sicherzustellen, dass alle Anschliisse korrekt vorgenommen wurden.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters kommen.
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3.2 Standard-Anschlussdiagramm

3.2 Standard-Anschlussdiagramm

Der Anschluss des Frequenzumrichters und der Peripheriegerite erfolgt wie in Abbildung 3.1 gezeigt. Der Frequenzumrichter
kann auch iiber das digitale Bedienteil eingestellt und betrieben werden, ohne dass digitale E/A-Leitungen angeschlossen
werden. Dieser Abschnitt behandelt nicht die Bedienung des Frequenzumrichters; Siehe Programmierung fiir
Inbetriebnahme und Betrieb auf Seite 95 beziliglich Anweisungen zur Bedienung des Frequenzumrichters.

HINWEIS: Unsachgeméf3e Anschliisse kbnnen Schdden am Frequenzumrichter zur Folge haben. Installieren Sie nach den geltenden
Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir sdmtliche angeschlossenen Stromkreise. Der Frequenzumrichter ist
geeignet fiir Schaltungen, die nicht mehr als 100.000 A eff. symmetrisch, max. 240 V AC (200 V-Klasse) und max. 480 V AC (400
V-Klasse) liefern.

HINWEIS: Wenn die Eingangsspannung 440 V oder héher oder die Leitungsldnge gré3er als 100 m ist, muss besonders auf die
Isolationsspannung des Motors geachtet werden, oder es muss ein fiir den Frequenzumrichter dimensionierter Motor eingesetzt
werden. Die Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann zur Beschédigung der Motorisolation fiihren.

HINWEIS: Das Null-Potential fiir den AC-Steuerkreis darf nicht mit dem Frequenzumrichtergehduse verbunden werden. Eine
ungeeignete Erdung des Frequenzumrichters kann zu Fehlfunktionen des Steuerkreises fiihren.

HINWEIS: Die minimale Last fiir die Relaisausgédnge M1-M2, M3-M4, M5-M6 und MA-MB-MC betrégt 10 mA.
HINWEIS: Bringen Sie die Steckbriicke S3 fiir die Auswahl des Senken/Quellen-Modus (interne/externe Stromversorgung) korrekt an.

Andernfalls kann es zu einer Beschadigung des Frequenzumrichters kommen. Details siehe Anschluss der E/A-Steuerklemmen auf
Seite 86.
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Die mit -, +1, +2, B1 und B2 gekennzeichneten Klemmen sind fiir den Zwischenkreis- <1>
Anschluss optionaler Geréte vorgesehen. Niemals Spannungsversor- drossel (Option)
gungsleitungen an diese Klemmen anschlieBen. Ausnahmen, z. B. U vy X
Zwischenkreiskopplung, nur nach Riicksprache mit YASKAWA. Dol:ahtbri]cke \—--<2, Bremswiderstand
Haupt- . ! | | | (Option) <2><3>
schalter Sicherung L
Dreiphasige  R/L1 — EMV. 7 RIL1 +2 +1 - B1 B2 U Vot
Sep:r;nunggs- S/L2 — Filter- S/L2 Leistungskreis uim — — otor
versorgu i RV
. ) T/IL3 HE I
200bis 400V T/L3 = ; . vIm2 — —w
5060z Frequenzumrichter wms¢q———
Die Modelle CIMR-ALI4A0930 und 4A1200 sind & — 7 =
kompatibel fiir den Betrieb mit 12-Puls Gleichrichtung. <4> N N
Siehe 12-Puls-Gleichrichtung auf Seite 64. @ L Abgeschirmtes
i Erde Kabel
Vorwéirts Start/ Stopp s1 @ Stecker der Optionskarten
—
Ruckwarts Start / Stopp ISZ @
] =7 CN5-B
xterner Fehler S3 — CN5-A
Srernese S = Klemmbrettbriicken
Digitale und -schalter
Multifunktions- | | Mehrstufen Drehzahisoliwert 1 S5 &@ DIP-Schalter S1
ingé VM ' | Auswahl Span-
eingénge p
(Werkseinstellung) Mehrstufen Drehzahlsollwert 2 ISG @ nung/Strom A2
E—_ DIP-Schalter S2
Abschluss-
Tippgeschwindigkeit S7 @ widerstand Ein/Aus
=] B Steckbriicke S3
Externer Baseblock S8 @: : i H1,H2 Senken/
- O} Quellen-Auswahl
l SN PTC]  DIP-Schalter S4

E Auswahl Analog/
Senken/Quellen-Auswahl tber PTC-Eingang A3
Drahtverbindung

(Werkseinstellung: Senke) <5> I

K== Steckbriicke S5
+24 '\ <6> AM/FM
Spannung/Strom
Bremswiderstand

Schiebeschalter S6
DM+,D

Auswahl  <7>
Offner/Schlieler

Schirmklemme

Ausgang Fehlerrelais
250 V AC, max. 1A
30V DC, max. 1A

Impulsfolgeeingang (max. 32 kHz)

Spannungsversorgung +10,5 V DC,

2 K0 o 20 A (min. 5V DC, 10 mA)
Analogeingang 1 " . . .
JY (Vorspannung Frequenzsollwert) g/lstgtl\f/uzlg\onS—R?Iisausgang (im Betrieb)
. Analoge ~10 bis +10 VV DC (20 kQ) , max,
Multifunktionseingénge / 30V DC, max. 1A

Analogeingang 2

(Vorspannung Frequenzsollwert)
-10 bis +10 V DC (20 kQ)

0 oder 4 bis 20 mA (250 Q)
Analogeingang 3 / PTC-Eingang
(Zusatz-Frequenzsollwert)

-10 bis +10 V DC (20 kQ)

Impulseingénge (min. 5V DC, 10 mA)
Multifunktions-Relaisausgang
(Nulldrehzahl)

250 VAC, max. 1 A

30V DC, max. 1 A (min. 5V DC, 10 mA)

oV Multifunktions-Relaisausgang
v (Frequenziibereinstimmung 1)
250 V AC, max. 1A
-V Spannungsversorgung, -10,5 V DC, max. 20 mA 30 V DC, max. 1 A (min. 5V DC, 10 mA)
Abschlusswiderstand |
(120 Q, 1/2 W) | Multifunktions-Impulsfolgeausgang
1. : (Ausgangsfrequenz)
\"} DIP-Schalter | 0 bis 32 kHz (2,2 kQ)
} S2 :
1 <11>| -
MEMOBUS/Modbus-RKgT‘?zu/gléajgg i >—— A Multifunktions-Analogausgang 1
" —&nt  (Ausgangsfrequenz)
Sicherheits. 2% 1152 kBitls @J -10 bis +10 V DC (2 mA) oder 4 bis 20 mA
schalter | ¢+ I T <14>
<15> 1 lam
S2 B I Multifunktions-Analogausgang 2
S AC —AM | (Ausgangsstrom)
-10 bis +10 V DC (2 mA) oder 4 bis 20 mA

- d & "
\4‘,,3,,1, ,,,,,,,, 4 <14>
- / Lo E ()?—L

f

Offen Sicherheits-EDM - . .
Sicherheitsrelais / DM-+ | (Electronic Device Monitor) ==~ abgeschirmte Leitung
Steuerung ———o—o—"——0——— <19 (\lyp« 16> yTUUUTUTTH

DM— i%ﬁ verdrillte, abgeschirmte Doppelleitung
""" | (O Steuerkreiskontakt

©) Leistungsklemme

Abbildung 3.1 Standard-Anschlussdiagramm des Frequenzumrichters (Beispiel: CIMR-AC2A0040)

<1> Entfernen Sie die Steckbriicke beim Einbau einer Zwischenkreisdrossel. Die Modelle CIMR-AO2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A 1200
werden mit einer integrierten Zwischenkreisdrossel geliefert.

<2> Bei Installation einer dynamischen Bremsoption sollte auch eine Thermorelais-Abfolge eingestellt werden, um die Versorgungsspannung des
Frequenzumrichters bei einem unzuldssigen Temperaturanstieg abzuschalten.

<3> Die Schutzfunktion des Frequenzumrichters fiir den internen Bremstransistor muss deaktiviert werden (L8-55 = 0), wenn ein regeneratives
Gerit verwendet wird, z. B. ein regenerativer Frequenzumrichter oder dynamische Bremsoptionen (d. h. nicht der interne Bremstransistor).
Wenn sie aktiviert bleibt, kann dies zu einem Bremswiderstand-Fehler (rF) fithren. Bei Verwendung eines regenerativen Umrichters, eines
sonstigen regenerativen Gerites oder einer dynamischen Bremsoption muss der Kippschutz deaktiviert werden (L3-04 = 0). Wenn er aktiviert
bleibt, wird der Frequenzumrichter eventuell nicht innerhalb der eingestellten Tieflaufzeit gestoppt.

<4> Die Spannungsversorgung des Steuerkreises getrennt vom Leistungsteil erfordert eine Versorgung mit 24 V (optional).

<5> Diese Abbildung zeigt beispielhaft einen Prozessabfolge-Eingang an S1 bis S8 unter Verwendung eines bistabilen Relais oder eines
NPN-Transistors. Die Steckbriicke ist zwischen den Klemmen SC-SP fiir Senken-Modus und SC-SN fiir Quellen-Modus zu installieren. Bei
einer externen Stromversorgung ist sie wegzulassen. Schlieen Sie niemals die Klemmen SP und SN kurz, da andernfalls der
Frequenzumrichter beschiadigt wird.

<6> Der von dieser Spannungsquelle gelieferte maximale Strom betrdgt 150 mA, wenn keine Digitaleingangs-Optionskarte DI-A3 verwendet wird.
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3.2 Standard-Anschlussdiagramm

<7> Der Schiebeschalter S6 ist an den Steuerklemmen "ETC740310" verfligbar.

<8> Die Klemmen +V und -V am Steuerkreis kénnen einen maximalen Strom von 20 mA liefern. Die Klemmen +V, -V und AC diirfen niemals
kurzgeschlossen werden, da dies zu einer Fehlfunktion oder Beschiddigung des Frequenzumrichters fithren kann.

<9> DIP-Schalter S1 ist wahlweise auf Spannungs- oder Stromeingangssignal an Klemme A2 einzustellen. Die Werkseinstellung ist Stromeingang.

<10> DIP-Schalter S4 ist auf Auswahl zwischen Analog- oder PTC-Eingang fiir Klemme A3 einzustellen.

<11> Der Abschlusswiderstand im letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS-Netzwerk ist zu aktivieren, indem DIP-Schalter S2 auf ON
gestellt wird.

<12> Steckbriicke S3 ist fiir die Auswahl zwischen Senken-Modus, Quellen-Modus oder externer Stromversorgung fiir die Safe-Disable-Eingénge
zu verwenden.

<13> Trennen Sie bei Verwendung des Safe-Disable-Eingangs die Steckbriicke zwischen H1 - HC und H2 - HC auf.

<14> Die Uberwachungsausgénge sind fiir den Anschluss von Geréten wie analogen Frequenzmessern, Amperemetern, Voltmetern und
Wattmetern bestimmt. Sie sind nicht fiir die Verwendung als Riickfithrungssignal bestimmt.

<15> Steckbriicke S5 ist fiir die Auswahl zwischen Spannungs- oder Stromausgangssignalen an den Klemmen AM und FM zu verwenden. Die
Parameter H4-07 und H4-08 sind entsprechend einzustellen. .

<16> Bringen Sie den Schiebeschalter S6 in die entsprechende Position fiir N.C. (Offner) oder N.O. (SchlieBer) als Zustand der Klemmen DM+
und DM- fiir den EDM-Ausgang.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Die Verdrahtung fiir den Steuerkreis ist erst dann zu schlieBen, wenn die
Multifunktionsklemmen-Parameter ordnungsgemal eingestellt worden sind. Eine nicht korrekte Ablaufsteuerung des Start/
Stopp-Kreises kann zu schweren Verletzungen und sogar zum Tod durch bewegliche Teile fiihren.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Es muss sichergestellt werden, dass die Start/Stopp- und Sicherheitskreise
einwandfrei verkabelt sind und sich in einem korrekten Zustand befinden, bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird. Eine
Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben. Bei Programmierung fiir eine
3-Draht-Ansteuerung bewirkt ein kurzzeitiges SchlieBen an Klemme S1 den Anlauf des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Bei Verwendung einer 3-Draht-Ansteuerung ist die 3-Draht-Ansteuerung am Frequenzumrichter einzustellen, bevor die
Steuerklemmen angeschlossen werden, und es ist sicherzustellen, dass Parameter B1-17 auf 0 eingestellt ist (der Frequenzumrichter
akzeptiert beim Hochfahren keinen Startbefehl [Werkseinstellung]). Wenn der Frequenzumrichter fiir 3-Draht-Ansteuerung verschaltet
wurde, aber auf 2-Draht-Ansteuerung eingestellt wird (Werkseinstellung), und wenn der Parameter b1-17 auf 1 eingestellt ist
(Frequenzumrichter akzeptiert beim Hochfahren einen Startbefehl), lduft der Motor beim Einschalten des Frequenzumrichters
riickwérts und kann Verletzungen verursachen.

WARNUNG! Bei Ausfiihrung der Anwendungsparameter-Voreinstellungen (oder wenn A1-06 auf einen anderen Wert als 0 eingestellt
wird) &ndern sich die E/A-Klemmenfunktionen des Frequenzumrichters. Dies kann zu unerwarteten Bewegungen und méglicherweise
zu Sachschéden oder Verletzungen fiihren.

WARNUNG! Wenn die automatische Neustartfunktion nach Fehler eingestellt ist und die Verdrahtung so vorgenommen wird, dass die
Stromversorgung bei einem Fehler des Frequenzumrichters abgeschaltet wird, ist sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter beim
Neustart nach Fehler keinen Fehlerausgang auslést (L5-02=0, Werkseinstellung). Andernfalls kann der Neustart nach Fehler nicht
ordnungsgemaf erfolgen.
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3.3 Konfigurationen fiir den Anschluss des Leistungsteils

3.3 Konfigurationen fur den Anschluss des Leistungsteils

Zum Herstellen der Anschliisse fiir den Leistungsteil siche Tabelle 3.1. Die Anschliisse konnen je nach Leistung des
Frequenzumrichters unterschiedlich sein. Die Gleichstromversorgung fiir den Leistungsteil versorgt auch den Steuerkreis.

HINWEIS: Die Minus-Zwischenkreisklemme -

"n

Gleichspannungspotenzial an. Ein fehlerhafter Anschluss kann den Frequenzumrichter beschédigen.

Tabelle 3.1 Konfigurationen fiir den Anschluss des Leistungsteils

CIMR-AO2A0004 bis 2A0081 CIMR-AO2A0110,2A0138
CIMR-AO4A0002 bis 4A0044 CIMR-A4A0058, 4A0072
B1 B2 B1 B2
ﬁ ﬁ
+1 +1
+2 Strom- Strom-
Sensor Sensor
R/IL1 © L O U/T1 R/L1 L O UIT1
SiL2 * | K}g O VIT2 siL2 | K}g O VT2
TIL3 © L O W/T3 T/IL3 L O WIT3
Leistungs- | |Steuerungs- — Lei -
8—@% |l - Bedienteil eistungs- | |Steuerungs-| | padiamiai
baugruppe || baugruppe %% baugruppe | | baugruppe Bedienteil
CIMR-AO2A0169, 2A0211 CIMR-AO2A0250 bis 2A0415
CIMR-A4A0088 bis 4A0139 CIMR-A4A0165 bis 4A0675
+3 +3
* +1 *
Relais Relais
Strom- Strom-
Sensor Sensor
R/L1 [ O U/T1 R/L1 L O UM
SiL2 iy \ @g OVIT2 SIL20 iy \ K} OVIT2
TILIO L O W/T3 TIL3O L OWIT3
Leistungs- | |Steuerungs-| |Bedien- Leistungs- | | Steuerungs-| | o gienteil
baugruppe | | baugruppe | |teil baugruppe | | baugruppe
CIMR-ADO4A0930, 4A1200 <7>
+3
Strom-
Sensor
q OUuUIT1
iy | K}& OVIT2
< OWIT3
Leistungs- | |Steuerungs-| | .yt
baugruppe | | baugruppe Bedienteil

<1> Die Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 sind kompatibel fiir den Betrieb mit 12-Puls Gleichrichtung. Siehe
12-Puls-Gleichrichtung auf Seite 64 fir Details.
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3.3 Konfigurationen fiir den Anschluss des Leistungsteils

€ 12-Puls-Gleichrichtung

m Entfernen der Steckbriicke

Die Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A1200 sind kompatibel fiir den Betrieb mit 12-Puls Gleichrichtung. Beim Betrieb mit
12-Puls Gleichrichtung muss kundenseitig separat ein Dreiphasen Zickzack Transformator fiir die Stromversorgung bereitgestellt
werden. Fiir die Spezifikationen dieses Transformators wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die néchstgelegene
Niederlassung.

Angaben zur Verdrahtung finden Sie weiter unten.

WARNUNG! Brandgefahr. Wenn die Steckbriicken, die die Klemmen der Spannungsversorgung des Leistungsteils kurzschlie3en, beim Betrieb
mit 12-Puls Gleichrichtung nicht entfernt werden, kann dies t6dliche Unfélle oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

B Anwendungshinweise
* Entfernen Sie die M5 Schrauben und anschlie8end die Steckbriicken fiir den Betrieb mit 12-Puls Gleichrichtung wie in
Abbildung 3.2 dargestellt.

* Die Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 werden werkseitig mit Steckbriicken ausgeliefert, die die Klemmen R/
L1-RI1/L11, S/L2-S1/L21 und T/L3-T1/L31 kurzschlieBen.

Steck-
bricke

S1/L.21
T1/L31

R1/L11

Abbildung 3.2 Entfernen der Steckbriicke
B Anschlussdiagramm

] Bremswiderstandseinheit

(Option)
""" Bremseinheit
: ! (Option
i 77777 i ( p )
| ®3 © l
i
|
i
um ©
w3 ©

Abbildung 3.3 Anschluss der Leistungsklemmen
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3.4 Anschlussklemmen-Konfiguration

3.4 Anschlussklemmen-Konfiguration
Abbildung 3.4 zeigt die verschiedenen Leistungskreis-Anordnungen fiir die Leistungen der Frequenzumrichter.

(0] 0 O @
CIMR-ALI2A0004, 0006, 0010, 0012,@ Q CIMR-ALI2A0030, 0040 q CIMR-ALCI2A0056

0021 CIMR-ACI4A0018, 0023 CIMR-AJ4A0031, 0038, 0044
CIMR-AI4A0002, 0004, 0005, 0007,
0009, 0011

I:I
0 [0
) | @l © -
e 4
CIMR-AO2A0069, 0081 CIMR-AJ2A0110, 0138

CIMR-AI4A0058, 0072

e | (B0 [BD)

o o[5®

SIEI@S|EE @SS

CIMR-AI4A0088, 0103

//X//

[ RL1 S/L2 T3 e @1 VIm2 w3 |l

B %6

= : o

CIMR-AC2A0169, 0211, 0250, 0312, 0360, 0415
CIMR-ALI4A0139, 0165, 0208, 0250, 0296, 0362 <~
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Abbildung 3.4 Leistungsklemmen-Konfiguration

<1> Die Ausfithrung der Leistungsklemmen ist bei den Modellen CIMR-A[2A0250 bis 2A0415 und 4A0208 bis 4A0362 leicht
unterschiedlich.
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3.5 Klemmenabdeckung

3.5 Klemmenabdeckung

Befolgen Sie die nachfolgenden Maflnahmen zum Abnehmen der Klemmenabdeckung vor dem Herstellen der
Anschliisse und zum Wiederanbringen der Klemmenabdeckung nach erfolgter Verdrahtung.

¢ CIMR-A2A0004 bis 0081, 4A0002 bis 0044 (IP20/NEMA Typ 1-Gehéause)

®m Abnehmen der Klemmenabdeckung

1. Schraube in der Klemmenabdeckung I6sen.

Abbildung 3.5 Abnehmen der Klemmenabdeckung bei einem Frequenzumrichter mit IP20/NEMA Typ 1-Gehduse

2. Den Haken unten an der Klemmenabdeckung hineindriicken und Abdeckung leicht nach vorne ziehen.
Hierdurch wird die Klemmenabdeckung gelost.

Abbildung 3.6 Abnehmen der Klemmenabdeckung bei einem Frequenzumrichter mit IP20/NEMA Typ 1-Gehéause
m Wiederanbringen der Klemmenabdeckung

Versorgungsleitungen und Signalleitungen sind durch die vorgesehene Offnung zu fiihren. Siehe Anschluss der
Leistungsklemmen auf Seite 79 und Verdrahtung der Steuerkreisklemmen auf Seite 83 fiir Details zur Verdrahtung.

Nach Herstellen aller Anschliisse am Frequenzumrichter und anderen Geriten ist die Klemmenabdeckung wieder

anzubringen. ﬂ

Zuerst Masseverbindungen herstellen,
dann Leistungsteil, dann Steuerkreis
verschalten. Stromversorgungsleitungen
und Signalleitungen werden durch die
vorgesehene Offnung herausgefiihrt.

Abbildung 3.7 Wiederanbringen der Klemmenabdeckung bei einem Frequenzumrichter mit IP20/NEMA Typ 1-Gehduse
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3.5 Klemmenabdeckung

4 CIMR-A2A0110 bis 2A0415, 4A0058 bis 4A1200 (IP00-Gehéause)

® Abnehmen der Klemmenabdeckung

1. Die Schrauben <7> an der Klemmenabdeckung I6sen und anschlieRend die Abdeckung nach unten ziehen.

VORSICHT! Quetschgefahr. Schrauben in der Abdeckung nicht ganz herausschrauben, sondern nur I6sen. Beim vollstédndigen
Herausschrauben der Schrauben kann die Klemmenabdeckung herunterfallen, Verletzungsgefahr! Beim Abnehmen/Wiederanbringen
der Klemmenabdeckungen gré3erer Frequenzumrichter ist besondere Vorsicht geboten.

<1> Siehe Klemmenabdeckung auf Seite 67 fiir Details zum Abnehmen der Klemmenabdeckung.
Die Klemmenabdeckung oder die Anzahl der Schrauben fiir die Klemmenabdeckung ist je nach Frequenzumrichtermodell
unterschiedlich. Details siche Komponenten-Bezeichnungen auf Seite 35.

Abbildung 3.8 Abnehmen der Klemmenabdeckung bei einem Frequenzumrichter mit IP00-Gehduse

2. Klemmenabdeckung nach vorne vom Frequenzumrichter abziehen.

Abbildung 3.9 Abnehmen der Klemmenabdeckung bei einem Frequenzumrichter mit IP00-Gehduse
® Wiederanbringen der Klemmenabdeckung

Nach dem Verdrahten an den Anschlussklemmen und anderen Geréten sind alle Anschliisse erneut zu iiberpriifen und
anschliefend ist die Klemmenabdeckung wieder anzubringen. Siehe Anschluss der Leistungsklemmen auf Seite 79 und
Verdrahtung der Steuerkreisklemmen auf Seite 83 fir Details zur Verdrahtung.

Zuerst Masseverbindungen herstellen,
dann Leistungsteil,
dann Steuerkreis verschalten.

Abbildung 3.10 Wiederanbringen der Klemmenabdeckung bei einem Frequenzumrichter mit IP00-Gehause

68 YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



3.6 Digitales Bedienteil und Frontblende

3.6 Digitales Bedienteil und Frontblende

Das digitale Bedienteil kann zur Fernbedienung oder zum Offnen der Frontblende zum Einbau einer Optionskarte vom
Frequenzumrichter abgenommen werden.
HINWEIS: Vor dem Offnen oder Wiederanbringen der Frontblende muss das digitale Bedienteil abgenommen werden. Wenn das

digitale Bedienteil beim Entfernen der Frontblende angeschlossen bleibt, kann es zu Fehlfunktionen durch schlechten Anschluss
kommen. Vor dem Wiederanbringen des Bedienteils ist sicherzustellen, dass die Frontblende wieder sicher befestigt wurde.

€ Abnehmen/Wiederanbringen des digitalen Bedienteils

m Abnehmen des digitalen Bedienteils

Den Haken auf der rechten Seite des digitalen Bedienteils hineindriicken und das Bedienteil durch Abziehen nach vorne
vom Frequenzumrichter abnehmen.

Abbildung 3.11 Abnehmen des digitalen Bedienteils
m Wiederanbringen des digitalen Bedienteils

Das digitale Bedienteil in die Offnung in der Frontblende einsetzen und dabei zuerst auf die Einkerbungen auf der linken
Seite der Offnung ausrichten. AnschlieBend die rechte Seite des Bedienteils vorsichtig andriicken, bis das Bedienteil
einrastet.

Abbildung 3.12 Wiederanbringen des digitalen Bedienteils
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3.6 Digitales Bedienteil und Frontblende

€4 Abnehmen/Wiederanbringen der Frontblende

® Abnehmen der Frontblende
2A0004 bis 2A0081 und 4A0002 bis 4A0044
Nach dem Abnehmen der Klemmenabdeckung und des digitalen Bedienteils die Befestigungsschraube der Frontblende

16sen (die Modelle CIMR-ALI2A0056, 4A0031, 4A0038 verwenden keine Schraube zum Befestigen der Frontblende).

Die Haken an jeder Seite der Frontblende hineindriicken und die Frontblende nach vorne vom Frequenzumrichter
abziehen.

Abbildung 3.13 Abnehmen der Frontblende (2A0004 bis 2A0081 und 4A0002 bis 4A0044)
2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200

1. Klemmenabdeckung und digitales Bedienteil abnehmen.
2. Befestigungsschraube an der Frontblende I6sen.
3. Mit einem Flachschraubendreher die Befestigungshaken der Blende an jeder Seite 16sen.

ol

@ @

fo

Haken

Frontblende

Montageschraube ®

Haken

Freie Haken auf beiden 4

Seiten der Abdeckung

Abbildung 3.14 Abnehmen der Frontblende (2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200)

4. Zunachst die linke Seite der Frontblende 16sen, dann die linke Seite wie in der Abbildung gezeigt nach vorne
klappen, bis sich die Blende 16st.

Abbildung 3.15 Abnehmen der Frontblende (2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200)
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3.6 Digitales Bedienteil und Frontblende

m Wiederanbringen der Frontblende

2A0004 bis 2A0081 und 4A0002 bis 4A0044

Zum Wiederanbringen der Frontblende sind die Anweisungen in Abnehmen der Frontblende (240004 bis 240081 und
4A40002 bis 440044) auf Seite 70 in umgekehrter Reihenfolge auszufiihren. Die Haken auf jeder Seite der Frontblende
nach innen driicken und die Blende gleichzeitig wieder auf den Frequenzumrichter aufstecken. Sie muss fest einrasten.

2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200
1. Frontblende nach oben schieben, so dass die oberen Haken am Frequenzumrichter einrasten.

Abbildung 3.16 Wiederanbringen der Frontblende (2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200)

2. Nach dem Einrasten der Haken am Frequenzumrichter ist die Blende fest anzudriicken, so dass sie sicher
einrastet.
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3.7 Obere Schutzabdeckung

3.7 Obere Schutzabdeckung

Die Frequenzumrichter-Modelle CIMR-ALI2A0004 bis 0081 und 4A0002 bis 0044 sind nach NEMA Typ
1-Spezifikationen ausgelegt und besitzen eine obere Schutzabdeckung. Beim Entfernen dieser oberen Schutzabdeckung
ist die Konformitit mit NEMA Typ 1 nicht mehr gegeben, jedoch bleibt die Schutzart IP20 des Gehduses erhalten.

4 Abnehmen der oberen Schutzabdeckung

Flachschraubendreher in die kleinen Offnungen an der Vorderseite der oberen Schutzabdeckung stecken. Durch leichten
Druck die Abdeckung vom Frequenzumrichter 16sen, wie in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

Hinweis: Beim Entfernen der oberen Schutzabdeckung eines IP20/NEMA Typ 1-Gehéuses ist der Schutz geméfl NEMA Typ 1 nicht
mehr gegeben, jedoch bleibt die [P20-Konformitit erhalten.

Abbildung 3.17 Abnehmen der oberen Schutzabdeckung

€ Wiederanbringen der oberen Schutzabdeckung

Die kleinen heraus stehenden Haken an den Seiten der oberen Schutzabdeckung auf die entsprechenden
Befestigungslocher an der Oberseite des Frequenzumrichters ausrichten. Haken nach innen driicken, so dass sie in die
Befestigungslocher greifen und obere Schutzabdeckung wieder befestigen.

Obere Schutzabdeckung

Abbildung 3.18 Wiederanbringen der oberen Schutzabdeckung
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3.8 Verkabelung des Leistungsteils

3.8 Verkabelung des Leistungsteils

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen, Spezifikationen und erforderlichen Maflnahmen fiir die sichere und
ordnungsgeméfle Verkabelung des Frequenzumrichter-Leistungsteils.

HINWEIS: Verbindungskabel diirfen am Frequenzumrichter nicht angelétet werden. Gelbtete Leitungsanschliisse kbnnen sich mit der
Zeit lockern. Unsachgemél hergestellte Anschliisse kénnen zu Funktionsfehlern des Frequenzumrichters fiihren, wenn sich
Anschliisse an den Klemmen IGsen.

HINWEIS: Das Starten und Stoppen des Motors darf nicht durch Umschalten des Frequenzumrichter-Eingangs erfolgen. Haufiges
Ein- und Ausschalten des Frequenzumrichters verkiirzt die Lebensdauer des Zwischenkreis-Ladeschlitzes und der
Zwischenkreis-Kondensatoren und kann zu friihzeitigen Ausféllen des Frequenzumrichters fiihren. Um die Lebensdauer zu
optimieren, sollte der Frequenzumrichter nicht hdufiger als alle 30 Minuten ein- und ausgeschaltet werden.

€ Funktionen der Leistungsteil-Klemmen
Tabelle 3.2 Funktionen der Leistungsteil-Klemmen

Klemme Typ
200 0 i
VKlasse | Modell 2A0004 bis 2A0081 2A0110, 2A0138 |2A0169 bis 2A0415 - Funktion Seite
CIMR-AO
VR se 4A0002 bis 4A0044 | 4A0058, 4A0072 |4A0088 bis 4A0675| 4A0930, 4A1200
RiLL Zum Anschluss des F ichi di
S/L2 Leistungsteil-Stromversorgungseingang um Anschluss des Frequenzumrichters an die
Versorgungsspannung.
T/L3
R1-L11 Zum Anschluss des Frequenzumrichters an die
S1-L21 Versorgungsspannung. 61
nicht vorhanden Leistungsteil-Strom- | Die Kurzschlussbriicken entfernen, die R/L1-R1/
versorgungseingang | L11, S/L2-S1/L21 und T/L3-T1/L31 miteinander
Ti1-L31 verbinden, wenn ein Betrieb mit 12-Puls
Gleichrichtung erfolgt.
U/T1
VIT2 Motorklemmen Zum Anschluss des Motors. 61
W/T3
B1 Verfligbar zum AnschlieBen eines optionalen
Bremswiderstand nicht vorhanden Bremswiderstands oder einer 432
B2 Bremswiderstandseinheit.
+2 » Zwischenkreisdrossel- nicht vorhanden
1 Anschluss (+1, +2)
(entfernen Sie die Fiir den Anschluss
Kurzschlussbriicke |« Gleichstrom- * des Frequenzumrichters an eine
zwischen +1 und +2) | einspeisung . Gleichstromversorgung (Klemmen +1 und - 3
- + Gleichstrom- (+1,-) * DC-Spannungsversorgungseingang (+1, )| popen keine UL-Zulassung) 437
einspeisung * Bremseinheit-Anschluss (+3, ) » dynamischer Bremsoptionen
(+1,-) + einer Zwischenkreisdrossel
+3 nicht vorhanden
@ - Erdungsklemme 79
Hinweis: Verwenden Sie Klemme B1 und die Minus-Klemme, wenn Sie die Bremseinheit vom Typ CDBR bei Frequenzumrichtern mit
eingebautem Bremstransistor (2A0004 bis 2A0138, 4A0002 bis 4A0072) installieren.
® Verdrahten der Sicherungen fiir CIMR-ACI4A0930 und 4A1200 ﬂ

HINWEIS: Wenn eine Sicherung durchgebrannt ist oder ein Gerét zur Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD)
auslést, muss die Verdrahtung und die Auswahl der Peripheriegeréte (iberpriift werden, um die Ursache zu ermitteln. Wenden Sie sich
an YASKAWA, bevor Sie den Frequenzumrichter oder die Peripheriegeréte neu starten, wenn sich die Ursache nicht ermitteln 1&sst.

Eine Sicherung sollte auf der Eingangsseite installiert werden, um die Verkabelung des Frequenzumrichters zu schiitzen
und andere Folgeschdden zu vermeiden. Die Sicherung so verdrahten, dass ein Leckstrom in der Spannungsversorgung
der iibergeordneten Steuerung die Sicherung ausldst und die Spannungsversorgung abschaltet.

Waihlen Sie die geeignete Sicherung aus Tabelle 3.3.
Tabelle 3.3 Eingangssicherungen (CIMR-ACI4A0930 und 4A1200)

Auswahl Eingangssicherung (Beispiel)
Spannungs- Modell Eingangsspan Schmelzintegral Schmelzintegral
klasse IMR-ACI
SS c nung (V) Strom (A) 2t (A2s) Modell Hersteller Bemessung 2t (A2s)
Dreiphasig 400 4A0930 480 1200 140000 bis 3100000 CS5F-1200 Fuii Electri AC 500V, 1200 A 276000
V-Klasse FA1200 480 1500 320000 bis 3100000] _ CS5F-1500 trElectnie AC 500V, 1500 A 351000
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€ Schutz der Leistungsklemmen

m [solierkappe

Bei der Verkabelung des Frequenzumrichters mit Quetschverbindungen sind Isolierkappen zu verwenden. Es ist
besonders darauf zu achten, dass die Leitungen keine benachbarten Klemmen oder das Gehiuse beriihren.

m Isolierzwischenstiick

Bei den Frequenzumrichter-Modellen CIMR-A[J4A0414 bis 4A1200 werden Isolierzwischenstiicke mitgeliefert, die
einen zusdtzlichen Schutz zwischen den Klemmen bieten. YASKAWA empfichlt die Verwendung der
Isolierzwischenstiicke, um eine ordnungsgeméfe Verkabelung sicherzustellen. Siehe Abbildung 3.19 fiir Anweisungen
zur richtigen Anordnung der Isolierzwischenstiicke.

€ Leiterquerschnitte und Anzugsmoment

Waihlen Sie die geeigneten Leiter und Quetschverbindungen gemél Tabelle 3.4 und Tabelle 3.5 aus.

Hinweis:1. Empfehlungen fiir Leiterquerschnitte auf der Basis des Frequenzumrichter-Dauernennstroms (ND) unter Verwendung von Leitungen mit
Vinylmantel fiir 75 °C / 600 V AC unter Annahme einer Umgebungstemperatur unter 40 °C und einer Leitungsldnge von unter 100 m.
2. Die Klemmen +1, +2, +3, —, B1 und B2 dienen zum Anschluss optionaler Leistungsbaugruppen. Achten Sie darauf, dass nur zugelassene
Gerdte an die korrekte(n) Klemme(n) angeschlossen werden.

* Bei der Auswahl der Leiterquerschnitte muss der Spannungsabfall beriicksichtigt werden. Erh6hen Sie den
Leiterquerschnitt, wenn der Spannungsabfall mehr als 2 % der Motornennspannung betrigt. Es ist sicherzustellen, dass
der Leiterquerschnitt fiir die Anschlussklemmen geeignet ist. Verwenden Sie die folgende Formel, um die Hohe des
Spannungsabfalls zu berechnen:

Leitungsspannungsabfall (V) = /3 x Leitungswiderstand (€/km) x Leitungsliange (m) x Motornennstrom (A) x 10-3

* Siehe die Anleitung TOBP C720600 00 beziiglich der Leiterquerschnitte fiir Bremseinheit oder Bremswiderstand.

» Klemme +1 und Minus-Klemme sind fiir den Anschluss eines regenerativen Umrichters oder einer regenerativen
Einrichtung zu verwenden.

* Verwenden Sie Klemme B1 und die Minus-Klemme, wenn Sie die Bremseinheit bei Frequenzumrichtern mit
eingebautem Bremstransistor (2A0004 bis 2A0138, 4A0002 bis 4A0072) installieren.

HINWEIS: Bremswidersténde diirfen nicht an die Klemmen +1 und die Minus-Klemme angeschlossen werden. Andernfalls kann es zu
einer Beschédigung der Frequenzumrichterschaltkreise kommen.

* Siehe Einhaltung der UL-Standards auf Seite 592 fir Informationen zur UL-Konformitit.

YASKAWA empfiehlt die Verwendung von Ring-Kabelschuh-Crimpklemmen bei allen Frequenzumrichter-Modellen.
Die UL/cUL-Zulassung fordert die Verwendung von Ring-Kabelschuh-Crimpklemmen fiir die Verdrahtung der
Leistungsklemmen des Frequenzumrichters bei den Modellen CIMR-AO2A0110 bis 2A0415 und 4A0058 bis 4A1200.
Zum Crimpen sind nur die vom Kabelschuh-Hersteller empfohlenen Werkzeuge zu verwenden. Siehe Grifien der
Ring-Kabelschuh-Crimpklemmen auf Seite 597 fir Empfehlungen zu Ring-Kabelschuh-Crimpklemmen.

Die in den folgenden Tabellen aufgefiihrten Leiterquerschnitte sind Empfehlungen von YASKAWA. Beachten Sie die
lokalen Vorschriften fiir die korrekte Auswahl der Leiterquerschnitte.
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m Dreiphasig 200 V-Klasse

Tabelle 3.4 Spezifikationen fiir Leiterquerschnitte und Anzugsmomente (dreiphasig 200 V-Klasse)

i Moglicher Anzugs-
lelogjlllj Klemme Empfohlen;n;“%uerschmtt Querschnitt Schra__t[:sben- oTREnt
mm2 groBe Nm (Ib.in.)
R/LI, S/L2, T/L3 2,5 2,5bis6
2A0004 U/TI, V/T2, W/T3 2,5 2,5bis6 '
2A0006 1,92 - 2,5bis 6 M4 (1(1)’2 Ei: 1’353)
2A0010 BI, B2 - 2,5bis6 ’ ’
D 2,5<1> 2,5bis 6
R/LI, S/L2, T/L3 25 2,5bis6
U/TI, V/T2, W/T3 25 2,5bis6 ‘
2A0012 — 1,42 - 2,5 bis 6 M4 (1(1)’2 Ei: 1’353)
Bl, B2 - 2,5 bis 6 : :
(@) 2,5 <1> 2,5 bis 6
R/LI, S/L2, T/L3 1 25bis6
U/TI, V/T2, W/T3 2,5 2,5bis6 '
2A0021 — 1,92 - 4 bis 6 M4 (1(1)’2 E;: 1’353)
Bl, B2 - 2,5bis 6 : .
@ 4 <1> 4 bis 6
R/LI, S/L2, T/L3 6 2 bis 16
U/TI, V/T2, W/T3 6 I bis 16 M4 2,1 bis 2,3
B — 1,42 — 6b1§16 (18,6 bis 20,4)
BI, B2 = 4bis 6
@) 6<2> 6 bis 10 M5 (13’(7) E;: 5’251)
R/LI, S/L2, T/L3 10 6 bis 16
U/T1, V/12, W/T3 10 6 bis 16 M4 2,1bis 2,3
2 A0040 ) = 16 (18,6 bis 20,4)
BI, B2 - 4 bis 6
) 2,0 bis 2,5
fan) 10 6 bis 10 M5 (17 7bis 2o0)
RILT, S/L2, T/L3 16 16 bis 25 5,4 bis 6,0
U/TI, V/T2, W/T3 16 16 bis 25 M6 78 b;: 53.1)
— +1,+2 - 16 bis 25 ’ ’
2A0056 :
BI, B2 - 6 bis 10 M5 (25’; b ;’606)
. 54 bis 6,0
@ 16 10 bis 16 M6 (478 bis 53.1)
R/LI, S/L2, T/L3 25 16 bis 25 9.9 bis 11
U/T1, V/12, W/T3 16 16 bis 25 M8 76 97 2
) - 25 ’ ’
2A0069 ;
Bl, B2 - 10 bis 16 M5 (25’; E;: ;’606)
) 54 bis 6,0
@ 16 16 bis 25 M6 (478 bis $3.1)
R/LI, S/L2, T/L3 35 25 bis 35 el
U/TT, V/T2, W/T3 %5 25 bis 35 M8 (8;’ °69bi‘ss 914)
— +1,+2 - 25 bis 35 ’ ’
2A0081 2,7 bis 3,0
Bl, B2 - 16 M5 (23.9 bis 26.6)
. 54 bis 6,0
@ 16 16 bis 25 M6 (478bis 53.1)
R/LI, S/L2, T/L3 35 25 bis 50
U/T1, V/12, W/T3 35 25 bis 50 _
2A0110 1 - 35 bis 50 M8 (799;);’1':9171 "
BI, B2 - 16 bis 50 ’ ’
[ 16 16 bis 25
R/LI, S/L2, T/L3 50 35 bis 70
U/TI, V/T2, W/T3 50 35 bis 70 M0 18 bis 23
2A0138 -+l - 50 bis 70 (159 bis 204)
BI, B2 - 25 bis 70
9,0 bis 11
D 25 25 M8 (79,7 bis 97.4)
R/LI, S/L2, T/L3 70 50 bis 95
U/T1, V/12, W/T3 70 50 bis 95 _
2A0169 -+ - 35 bis 95 M10 (122 gi 3(3)4)
) - 50 bis 95
D 35 25 bis 35
R/LI, S/L2, T/L3 95 70 bis 95
U/TI, V/T2, W/T3 95 70 bis 95 4
240211 — 1 - 35 bis 95 M10 (1;2 EE %(3)4)
3 - 50 bis 95
[ 50 25 bis 50
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: Méglicher _ Anzugs-
C?nMog-?O[II] Klemme Empfohlen;r['ncz!uerschmtt Querschnitt Schra_z_l[lgben e
mm?2 grobe Nm (Ib.in.)
R/L1, S/L2, T/L3 95 x 2P 95 bis 150
U/TL, V/T2, W/T3 95 x 2P 95 bis 150 MI2 32 bis 40
> > (283 bis 354)
2A0250 -t - 70 bis 150
) 18 bis 23
+3 - 35 bis 150 M10 (159 bis 204)
. 32 bis 40
@ 95 95 bis 150 Mi12 (283 bis 354)
R/L1, S/L2, T/L3 95 x 2P 95 bis 150
U/T1, V/T2, W/T3 95 x 2P 95 bis 150 Mi12 32bis 40
, , (283 bis 354)
2A0312 -+l - 70 bis 150
. 18 bis 23
+3 - 70 bis 150 M10 (159 bis 204)
. 32 bis 40
95 95 bis 150 MI12 (283 bis 354)
R/L1, S/L2, T/L3 240 95 bis 300
X 32 bis 40
U/T1, V/T2, W/T3 240 95 bis 300 MI12 (283 bis 354)
2 A0360 —+1 - 125 bis 300
. 18 bis 23
+3 - 70 bis 300 M10 (159 bis 204)
. 32 bis 40
(@) 120 120 bis 240 M12 (283 bis 354)
R/L1, S/L2, T/L3 120 x 2P 95 bis 300
U/TL, V/T2, W/T3 300 95 bis 300 MI12 32bis 40
> > (283 bis 354)
2A0415 41 - 150 bis 300
. 18 bis 23
+3 - 70 bis 300 M10 (159 bis 204)
. 32 bis 40
120 120 bis 240 Mi12 (283 bis 354)

<1> Wenn Leiter mit diesem Querschnitt in Ubereinstimmung mit IEC/EN61800-5-1 verwendet werden, installieren Sie ein Gerét zur
Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD).
<2> Wenn Leiter mit diesem Querschnitt in Ubereinstimmung mit IEC/EN61800-5-1 verwendet werden, installieren Sie ein Gerit zur

Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) oder verwenden Sie einen Kupferdraht mit einem Querschnitt von 10 mm?2 (AWG 8).

Hinweis: Wenn Peripheriegerite und Optionen an die Klemmen —, +1, +3, B1 und B2 angeschlossen werden, beachten Sie die
Anweisungen in den Anleitungen zu diesen Geréten. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die

nichstgelegene Niederlassung.

B Dreiphasig 400 V-Klasse

Tabelle 3.5 Spezifikationen fiir Leiterquerschnitte und Anzugsmomente (dreiphasig 400 V-Klasse)

cmnogjill:‘ Klemme Empfohlenrtra:;n (guerschnitt Q“flzg;fg:iit Scr;:%t&k;en- I:,"LGl:gz;
mm Nm (lb.in.)
R/LL, S/L2, T/L3 25 2,5 bis 6
U/T1, V/T2, W/T3 25 2,5 bis 6 )
3288&21 S*L+2 - 2,5 bis 6 M4 (1(1)’2 E:Z 1’353)
BI, B2 - 2,5 bis 6 ’ ’
D 2,5 <I> 2,5 bis 4
R/LI, S/L2, T/L3 25 2,5 bis 6
4A0005 U/Tl, V/T2, W/T3 2,5 2,5 bis 6 .
4A0007 —+1, 42 - 2,5bis 6 M4 (1(1)’2 E:: 1353)
4A0009 BI, B2 - 2,5bis 6 ’ ’
(@) 2,5 <1> 2,5bis 6
R/LL, S/L2, T/L3 25 2,5bis 6
U/T1, V/T2, W/T3 25 2,5 bis 6
4A0011 R ) - 2,5bis 6 M4 1,2 bis 1,5
. (10,6 bis 13,3)
BI, B2 - 2,5 bis 6
D 2,5 <I> 2,5 bis 6
R/LL, S/L2, T/L3 25 2,5 bis 16
U/TL, V/T2, W/T3 25 2,5 bis 16 e 2,1 bis 2.3
4A0018 1,12 B 4bis 16 (18,6 bis 20,4)
BI, B2 - 4bis 6
@ 2,5 <1> 2,5 bis 6 M5 (1323 E}z 3’25’1)
R/LL, S/L2, T/L3 ! 2,5 bis 16
U/T1, V/T2, W/T3 7! 2,5 bis 16 M4 2,1 bis 2.3
4A0023 -+1,+2 - ADis 16 (18,6 bis 20,4)
BI, B2 - 4bis 6
) 2,0bis 2,5
S 4= 4bis6 Ms (17.7 bis 22.1)

76

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch




3.8 Verkabelung des Leistungsteils

A Moglicher Anzugs-
cmgﬂlu Klemme Empfohlener Cguerschmtt Querschnitt Schra_z_uben- R
: mm mm?2 groRe Nm (Ib.in.)
R/LI, S/L2, T/L3 6 6 bis 16 16 bis 4.0
U/T1, V/T2, W/T3 6 6 bis 16 M5 318 bi 35.4)
— +1,+2 - 6 bis 16 ’ ’
4A0031 :
B, B2 - 6 bis 10 M5 (2?; EZ 32)6)
@ 6<2> 6 bis 10 M6 ( 4% EZ 230 H
R/LI, S/L2, T/L3 10 10 bis 16 16 b 40
U/TL, V/T2, W/T3 6 6 bis 16 M5 618 bi 35.4)
- +1, 2 = 6 bis 16 ’ ’
4A0038 :
Bl, B2 - 6 bis 10 M5 (25’; lﬁii ;’606)
) 5.4 bis 6,0
@ 10 6 bis 16 M6 (478 bis $3.1)
R/LI, S/L2, T/L3 16 16 bis 25 A b 60
- ,4 bis 6,
U/TL, V/T2, W/T3 16 16 bis 25 M6 (478bis s3.1)
L2 - 16 bis 25
4A0044 ) 2,7 bis 3,0
BI, B2 - 6 bis 10 M5 (23.9 bis 26,6)
. 5.4 bis 6,0
@ 16 10 bis 16 M6 (47 8bis 53.1)
RILI, S/L2, T/L3 16 10 bis 50
U/TL, V/T2, W/T3 16 10 bis 50 _
4A0058 ] = 16 bis 50 M8 (733;':9171 "
BI, B2 - 10 bis 50 ’ ’
) 16 10 bis 16
R/LI, S/L2, T/L3 16 16 bis 50
U/TI, V/T2, W/T3 25 16 bis 50 A
4A0072 -+l - 25 bis 50 M8 (73’70]?;:9171 4
BI, B2 - 16 bis 50 ’ :
) 16 16 bis 25
R/LI, S/L2, T/L3 25 16 bis 70
U/TL, V/T2, W/T3 25 25 bis 70 .
4A0088 ] = 25 bis 70 M8 (73’;)]21:9171 "
3 . 16 bis 70 ’ ’
) 16 16 bis 25
R/LI, S/L2, T/L3 35 25 bis 70
U/TI, V/T2, W/T3 35 25 bis 70 A
4A0103 — - 25 bis 70 M8 (799 ’70 é’fss 9171 4
3 - 25 bis 70 ’ ’
@ 16 16 bis 25
R/LI, S/L2, T/L3 50 35 bis 95
U/TL, V/T2, W/T3 50 35 bis 95 ‘
4A0139 1 - 50 bis 95 M10 (1;3 E;Z 3(3)4)
3 - 25 bis 95
) 25 25
R/LL, S/L2, T/L3 70 50 bis 95
U/T1, V/T2, W/T3 70 70 bis 95
4A0165 —+1 - 35 bis 95 Mo (1;2 EE 5(3)4)
+3 - 50 bis 95
@ 35 25 bis 35
R/LL, S/L2, T/L3 95 35 bis 95
U/TL, V/T2, W/T3 95 35 bis 95
4A0208 —+ - 35 bis 150 MI0 (123 E;Z 3(3)4)
+3 - 25 bis 70
@ 50 50 bis 150
R/L1, S/L2, T/L3 120 95 bis 300
U/TL, V/T2, W/T3 120 95 bis 300
4A0250 — - 70 bis 300 MI0 (1;3 o 5(3)4)
+3 - 35 bis 300
@ 70 70 bis 240
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crproner Qursein | QRAe | sovawor | A
mm2 grolie Nm (lb.in.)
R/LL, S/L2, T/L3 185 95 bis 300
UITI, V/T2, W/T3 185 95 bis 300 Mi2 (23? E:: - "
4A02%6 o - 70 bis 300
+3 - 35 bis 300 M10 (1;2 E:: 334)
@ 95 95 bis 240 M12 <2§§ Ei: ‘3“5) "
R/LL, S/L2, TIL3 240 95 bis 300
UITL, V/T2, W/T3 240 95 bis 300 MI12 (z§§ E:: ‘3“5) "
A03E2 Z - 95 bis 300
+3 - 70 bis 300 M10 (1;2 Eiz 3(3)4)
@ 120 120 bis 240 MI2 (225 E:z ;“5)4)
R/LL, S/L2, T/L3 95 x 2P 95 bis 150
U/TI, V/IT2, W/T3 95 x 2P 95 bis 150
4A0414 o+l - 70 bis 150 M12 (2§§ E:z - "
+3 - 70 bis 150
@ 95 35 bis 95
R/LL, S/L2, T/L3 120 x 2P 95 bis 150
U/TI, V/T2, W/T3 150 x 2P 95 bis 150
4A0515 4+ - 70 bis 150 MI12 (z§§ E:: ‘3“5) "
+3 - 70 bis 150
@ 150 50 bis 150
R/LL, S/L2, T/L3 95 x 4P 95 bis 150
U/TL, V/T2, W/T3 95 x 4P 95 bis 150
4A0675 4+l - 70 bis 150 MI12 (2§§ Egz ‘3“5) "
+3 - 70 bis 150
@ 95 x 2P 60 bis 150
1;;1;1, S/L2, T/L3, RI/LIL, SUL2L, T/ 120 ap 95 bis 150
UITL, V/T2, W/T3 120 x 4P 95 bis 150
4A0930 - +1 - 95 bis 150 M12 (2§§ E:Z §24)
+3 - 95 bis 150
@ 120 x 2P 70 bis 120
Engl, S/L2, T/L3, RILIL, SI/L21, T/ 54Dy 22 o5 bs 150
U/TL, V/T2, W/T3 (95 x 4P) x 2 95 bis 150
4A1200 T 7 120 bis 150 M12 et
+3 - 95 bis 150
@ 95 x 4P 95 bis 120

<1> Wenn Leiter mit diesem Querschnitt in Ubereinstimmung mit TEC/EN61800-5-1 verwendet werden, installieren Sie ein Gerit zur
Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD).

<2> Wenn Leiter mit diesem Querschnitt in Ubereinstimmung mit IEC/EN61800-5-1 verwendet werden, installieren Sie ein Gerit zur
Fehlerstrom-Erkennung und -Uberwachung (RCM/RCD) oder verwenden Sie einen Kupferdraht mit einem Querschnitt von 10 mm? (AWG 8).

Hinweis: Wenn Peripheriegeréte und Optionen an die Klemmen —, +1, +3, B1 und B2 angeschlossen werden, beachten Sie die
Anweisungen in den Anleitungen zu diesen Geréten. Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an YASKAWA oder die
néchstgelegene Niederlassung.

€ Leistungsklemmen- und Motorverkabelung

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen Schritte, VorsichtsmaBBnahmen und Priifpunkte fiir die Verkabelung der
Netzanschlussklemmen und Motorklemmen.

HINWEIS: Beim Anschluss des Motors an die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 muss die Phasenfolge fiir
Frequenzumrichter und Motor (bereinstimmen. Die Nichtbeachtung der Vorschriften fiir eine ordnungsgeméf3e Verkabelung kann
dazu fiihren, dass der Motor riickwérts lduft, wenn die Phasenfolge umgekehtrt ist.

HINWEIS: Es diirfen keine Motorkondensatoren oder LC/RC-Entstéfilter an die Ausgangsklemmen angeschlossen werden. Bei
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Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann der Frequenzumrichter, Motorkondensatoren, LC/RC-Entstérfilter oder
Fehlerstromschutzschalter beschéadigt werden.

HINWEIS: Legen Sie an die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters keine Netzspannung an. Eine Nichtbeachtung kann tédliche
oder schwere Verletzungen durch einen Brand verursachen, der durch Beschédigung des Frequenzumrichters nach dem Anlegen von
Netzspannung an die Ausgangsklemmen entsteht.

m Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Ein Spannungsabfall auf der Motorleitung kann das Motordrehmoment reduzieren, wenn die Leitung zwischen
Frequenzumrichter und Motor zu lang ist, besonders bei niedrigen Ausgangsfrequenzen. Dies kann auch ein Problem
darstellen, wenn Motoren parallel mit einer relativ langen Motorleitung angeschlossen sind. Der Ausgangsstrom des
Frequenzumrichters erhoht sich mit zunehmendem Leckstrom der Leitung. Eine Erh6hung des Leckstroms kann eine
Uberstromsituation auslsen und die Genauigkeit der Stromerkennung beeintrichtigen.

Stellen Sie die Frequenzumrichter-Taktfrequenz geméalB Tabelle 3.6 ein. Wenn bedingt durch die Systemkonfiguration die
Leitungsldange zum Motor mehr als 100 m betrdgt, miissen die Erdstrome verringert werden. Siehe C6-02: Auswahl der
Taktfrequenz auf Seite 193.

Tabelle 3.6 Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Motor

Leitungslange 50 m oder weniger 100 m oder weniger Mehr als 100 m

Taktfrequenz 15 kHz oder weniger 5 kHz oder weniger 2 kHz oder weniger

Hinweis:1.Beim Einstellen der Taktfrequenz ist die Leitungslénge als die Gesamtldnge der Leitungen zu allen angeschlossenen Motoren zu
berechnen, wenn mehrere Motoren an einem einzelnen Frequenzumrichter betrieben werden.
2. Die maximale Leitungslinge betrdgt 100 m bei Verwendung von OLV/PM (A1-02 = 5) oder AOLV/PM (A1-02 = 6).

® Erdung

Befolgen Sie die Sicherheitsmainahmen bei der Erdung fiir einen oder mehrere Frequenzumrichter.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter mit den technischen Normen und lokalen
Sicherheitsvorschriften (ibereinstimmt. Da der Leckstrom bei den Modellen CIMR-A04A0414 und gr6Ber den Wert von 3,5 mA
liberschreitet, legt die IEC/EN 61800-5-1 fest, dass entweder die Spannungsversorgung bei einer Unterbrechung des Schutzleiters
automatisch unterbrochen werden muss oder ein Schutzleiter mit einem Leiterquerschnitt von mindestens 10 mm?2 (Cu) oder 16 mm?
(Al) verwendet werden muss. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fiir Elektrogeréte entspricht,
und halten Sie die Lénge des Erdungsleiters so kurz wie méglich. Eine unsachgeméBe Erdung der Geréte kann zu geféhrlichen
elektrischen Potenzialen an den Gerédtegehdusen fiihren, die schwere Verletzungen und sogar den Tod verursachen kénnen.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Es muss sichergestellt werden, dass die Erdungsklemmen des Frequenzumrichters geerdet werden.
Eine unsachgeméRe Erdung kann bei Beriihrung des ungeerdeten Motorgehduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge
haben.

HINWEIS: Die Erdungsleitungen diirfen nicht mit anderen Geréten, wie zum Beispiel SchweilBmaschinen oder anderen elektrischen
Anlagen mit hoher Stromaufnahme, gemeinsam benutzt werden. Eine unsachgeméf3e Erdung der Anlage kann zu
Funktionsstérungen des Frequenzumrichters und der Anlage, bedingt durch elektrische Stérungen, fiihren.

HINWEIS: Beim Einsatz von mehr als einem Frequenzumrichter miissen die Frequenzumrichter gemal den Anweisungen geerdet
werden. Eine unsachgemél3e Erdung kann zu unerwiinschtem Verhalten des Frequenzumrichters oder der Anlage fiihren. ﬂ

Siehe Abbildung 3.20 bei Verwendung mehrerer Frequenzumrichter. Erdungskabel diirfen nicht als Schleife verlegt
werden.

FALSCH

Abbilduﬁg 3.20 Verkabelung mehreéer Frequenzumrichter
m Anschluss der Leistungsklemmen

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Die Stromversorgung der Frequenzumrichter muss abgeschaltet werden, bevor der Anschluss der
Leistungsklemmen vorgenommen wird. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Leistungsklemmen sind nach ordnungsgeméBer Erdung der Anschlussklemmen zu verdrahten.
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3.8 Verkabelung des Leistungsteils

Bei den Modellen CIMR-ACI2A0004 bis 0081 und 4A0002 bis 0044 wird vor der Auslieferung eine Abdeckung tiber
den Zwischenkreis- und Bremskreisklemmen angebracht, um eine fehlerhafte Verkabelung auszuschlie3en. Die
Abdeckungen konnen fiir die Klemmen nach Bedarf mit einem Seitenschneider passend ausgeschnitten werden.

=

A - Schutzabdeckung
Abbildung 3.21 Schutzabdeckung zur Verhinderung von Fehlverkabelung (CIMR-ACI2A0056)

m Anschlussdiagramm fir den Leistungsteil

Siehe Konfigurationen fiir den Anschluss des Leistungsteils auf Seite 63 fiir den Anschluss der Klemmen an der
eingangsseitigen Spannungsversorgung des Frequenzumrichters.

WARNUNG! Brandgefahr. Die Anschlussklemmen fiir Bremswidersténde sind B1 und B2. Bremswidersténde diirfen an keine anderen
Klemmen angeschlossen werden. Ein unsachgeméler Anschluss kénnte zu einer Uberhitzung des Bremswiderstands fiihren und

schwere Verletzungen und sogar tédliche Unfélle durch Brand verursachen. Die Nichtbeachtung kann zu einer Beschéadigung des
Bremskreises oder des Frequenzumrichters fiihren.
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3.9 Anschluss des Steuerkreises

3.9 Anschluss des Steuerkreises

€ Anschlussdiagramm fiir den Steuerkreis

Siehe Standard-Anschlussdiagramm auf Seite 60 fir den Anschluss der Klemmen am Steuerkreis des

Frequenzumrichters.

€ Funktionen der Steuerkreis-Anschlussklemmen

Durch Frequenzumrichter-Parameter wird festgelegt, welche Funktionen fiir die digitalen Multifunktionseingénge (S1
bis S8), die digitalen Multifunktionsausgénge (M1 bis M6), die analogen Multifunktionseingénge (A1 bis A3) und den
analogen Multifunktionsausgang (FM, AM) gelten. Die Werkseinstellung wird neben jeder Klemme in Abbildung 3.1
auf Seite 67 angegeben.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Nach der Verkabelung miissen immer die Funktion und die Anschliisse der
Steuerkreise lberpriift werden. Der Betrieb eines Frequenzumrichters mit nicht berpriiften Steuerkreisen kann zu schweren
Verletzungen und sogar zu tédlichen Unféllen fiihren.

WARNUNG! Kontrollieren Sie die E/A-Signale des Frequenzumrichters und die externe Ansteuerung vor Beginn eines Probelaufs.
Das Setzen des Parameters A1-06 kann die ab Werk voreingestellte E/A-Klemmenfunktion automatisch &ndern. Siehe Auswahl der
Anwendungen auf Seite 112. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

m Eingangsklemmen

Tabelle 3.7 nennt die Eingangsklemmen des Frequenzumrichters. In Klammern wird die Werkseinstellung fiir jeden
Multifunktionseingang angegeben.

Tabelle 3.7 Steuerkreis-Eingangsklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Werkseinstellung Seite
Multifunktionseingang 1 (geschlossen: Vorwirtslauf,
S1 . .
geoffnet: Stopp)
@ Multifunktionseingang 2 (geschlossen: Riickwirtslauf,
geoffnet: Stopp) Optokoppler
S3 Multifunktionseingang 3 (Externe Storung, Schliefer) 24V DC, 8§ mA
S4 Multifunktionseingang 4 (Stérung zuriicksetzen) Bringen Sie die Steckbriicke zwischen den Klemmen SC und SN oder SC und SP an,
. S5 Multifunka - 5 (Mohrstufen Drehzahlsolwert 1) 1 Y1 zwischen Senken-Modus, Quellen-Modus oder externer Stromversorgung zu 487
Dlglt'ale . ultifunktionseingang 5 (Mehrstufen Drehzahlsollwert 1) | apion “Siche Senken/Quellen-Modus fiir Digitaleingiinge auf Seite 86.
Multifunktions- S6 Multifunktionseingang 6 (Mehrstufen Drehzahlsollwert 2)
cimngange S7 Multifunktionseingang 7 (Tipp-Sollwert)
S8 Multifunktionseingang 8 (Baseblock-Befehl (SchlieBer))
SC Bezugspotenzial fiir Multifunktionseingang Bezugspotenzial fiir Multifunktionseingang
SP Stromversorgung +24 V DC fiir Digitaleingédnge 24 V DC Spannungsversorgung fiir Digitaleingéinge, max. 150 mA (nur wenn keine
Digitaleingangsoption DI-A3 verwendet wird). 86
SN Stromversorgung 0 V fiir Digitaleingénge SchlieBen Sie niemals die Klemmen SP und SN kurz, da andernfalls der
Frequenzumrichter beschédigt wird.
H1 Safe-Disable-Eingang 1 24 VDC, 8 mA
Einer oder beide gedffnet: Ausgang deaktiviert
Beide geschlossen: Normalbetrieb
Interne Impedanz: 3,3 kQ
X Schaltverzégerung mindestens 1 ms
Sz}fe—Plsable— H2 Safe-Disable-Eingang 2 Trennen Sie zur Verwendung der Safe-Disable-Eingénge die Steckbriicken auf, 604
Eingénge welche die Klemmen H1, H2 und HC kurzschlieBen. Setzen Sie die Steckbriicke S3
zur Auswahl des Senken- oder Quellen-Modus bzw. der externen Stromversorgung
wie in Auswahl Senken/Quellen-Modus fiir Safe-Disable-Einginge auf Seite 87
erldutert.
HC Bezugspotenzial fiir Safe-Disable-Funktion Bezugspotenzial fiir Safe-Disable-Funktion
Eingangsfrequenzbereich: 0 bis 32 kHz
. . . Tastverhiltnis: 30 bis 70 % 147
RP Multifunktions-Impulsfolgeeingang (Frequenzsollwert) HIGH-Pegel: 3.5 bis 13,2 V DC, LOW-Pegel: 0,0 bis 0.8 V DC 263
Eingangsimpedanz: 3 kQ
+V Spannungsversorgung fiir Analogeingénge +10,5 V DC (zulédssiger Strom max. 20 mA) 146
-V Spannungsversorgung fiir Analogeingénge -10,5 V DC (zuldssiger Strom max. 20 mA) -
. . . . . . . 146
Al / Al Multifunktions-Analogeingang 1 (Frequenzvorspannung) | -10 bis 10 V DC, 0 bis 10 V DC (Eingangsimpedanz: 20 kQ) 255
Impulsfolge- -10 bis 10 V DC, 0 bis 10 V DC (Eingangsimpedanz: 20 kQ) 146
eingang . . . 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA (Eingangsimpedanz: 250 Q)
A2 Multifunktions- Analogeingang 2 (Frequenzvorspannung) Spannungs- oder Stromeingang muss mit DIP-Schalter S1 und H3-09 gewihlt é‘;;
werden
. . . -10 bis 10 V DC, 0 bis 10 V DC (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
A3 Multifunktions-Analogeingang 3 . Verwenden Sie DIP-Schalter S4 an den Steuerklemmen zur Auswahl zwischen 146
(Zusatz-Frequenzsollwert) / PTC-Eingang .
Analog- oder PTC-Eingang.
AC Frequenzsollwert-Masse ov 146
E (G) | Erde fiir abgeschirmte Leitungen und Optionskarten -
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3.9 Anschluss des Steuerkreises

m Ausgangsklemmen

Tabelle 3.8 nennt die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters. In Klammern wird die Werkseinstellung fiir jeden
Multifunktionsausgang angegeben.

Tabelle 3.8 Steuerkreis-Ausgangsklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Werkseinstellung Seite
Fehlerrelai MA SchlieBer-Ausgang (Fehler) b b
chlerrelais- = 30 VDC, 10 mA bis 1 A; 250 VAC, 10 mA bis 1 A
Ausgang MB | Offher-Ausgang (Fehler) Mindestlast: 5 V DC, 10 mA 24
MC Bezugspotenzial fiir Fehlerausgang
Ml
2 Multifunktions-Digitalausgang (wéhrend Betrieb)
Multifunktions- . .
L M3 . . . 30 VDC, 10 mA bis 1 A;250 V AC, 10 mA bis 1 A
lz;g:talausgang i Multifunktions-Digitalausgang (Nulldrehzahl) Mindestlast: 5 V DC, 10 mA 244
M5 . . .. P
M6 Multifunktions-Digitalausgang (Frequenziibereinstimmung 1)
MP Impulsfolgeausgang (Ausgangsfrequenz) max. 32 kHz 263
e FM Analoger Uberwachungsausgang 1 (Ausgangsfrequenz) -10 bis +10 V DC, 0 bis +10 V DC oder 4 bis 20 mA
& - Mit Steckbriicke S5 an den Steuerklemmen ist zwischen Spannungs- oder 261
ausgang AM Analoger Uberwachungsausgang 2 (Ausgangsstrom) Stromausgangssignalen zu wihlen.
AC Uberwachungsausgang-Masse ov -
DM+ | EDM-Ausgang Gibt den Status der Safe-Disable-Funktion aus. Geschlossen, wenn beide
Safe-Disable-Kanile geschlossen sind. Bis zu +48 V DC 50 mA Bringen Sie
EDM-Ausgang den Schiebeschalter S6 in die entsprechende Position fiir N.C. (Offner) oder 583
DM- | EDM-Ausgang N.O. (SchlieBer) als Zustand der Klemmen DM+ und DM- fiir den
EDM-Ausgang wie erldutert auf Seite 89.
<1> Den Digitalausgéngen sollten keine Funktionen zugeordnet werden, die ein hiufiges Schalten erfordern, da dies die Relais-Lebensdauer
verkiirzen kann. Es wird eine Lebensdauer von 200.000 Schaltspielen angenommen (bei 1 A, ohmsche Last).
m Serielle Kommunikationsklemmen
Tabelle 3.9 Steuerkreisklemmen: Serielle Kommunikation
Typ Nr. Signalbezeichnung Funktion (Signalpegel)
R+ Kommunikationseingang (+) RS-422/RS-485
At ; MEMOBUS/Modbus-Kommunikation: SchlieBen Sie MEMOBUS/
_ R- K kat -
MEMOBUS/MOdbuS ommun? 2 Tonsemgang © den Frequenzumrichter iiber eine RS-485- oder Modbus-Kommunikationspr
Kommunikation S+ Kommunikationsausgang (+) RS-422-Leitung an. otokoll
<1> S- Kommunikationsausgang (-) 115,2 kBit/s (max.)
1G Schirmerde ov

<1> Der Abschlusswiderstand im letzten Frequenzumrichter in einem MEMOBUS/Modbus-Netzwerk ist zu aktivieren, indem DIP-Schalter S2 auf
ON gestellt wird. Weitere Informationen zum Abschlusswiderstand siehe Anschluss der E/A-Steuerklemmen auf Seite 86.

€ Klemmenkonfiguration

Die Steuerkreisklemmen sollten wie in Abbildung 3.22 gezeigt angeordnet werden.

e R

- I

|E(G) HC H1 H2 DM+DM- IG R+ R- S+ §-

S1 82 S3 S4 S5 S6 S7 S8 SN SC SP

o _

Abbildung 3.22 Anordnung der Steuerkreisklemmen
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3.9 Anschluss des Steuerkreises

B Drahtstarke

Es sind geeignete Leitungstypen und -grofBen gemal Tabelle 3.10 auszuwaihlen. Fiir eine einfachere und zuverlédssigere
Verkabelung sind an den Leitungsenden Aderendhiilsen anzuquetschen. Fiir Typen und GroBen siehe Aderendhiilsen auf
Seite 83.

Tabelle 3.10 Leiterquerschnitte

Blankdrahtklemme Hiilsenklemme
Klemm Empfohlener Maglicher Empfohlener Méglicher Leitunas
e Leiterquerschnitt Leiterquerschnitt Leiterquerschnitt Leiterquerschnitt eitungstyp
mm?2 (AWG) mm?2 (AWG) mm? (AWG) mm?2 (AWG)

S1-S8, SC, SP, SN, RP, +V, -V, Al, A2, Litzendraht:
A3, AC, M1-M6, MA, MB, MC, MP, 0,75 0,2 bis 1,0 (24 bis 16) 0,5 0,25 bis 0,5 Geschirme Leit
AM, FM, AC, S+, S-, R+, R-, IG, HC, 18) Massiver Draht: (20) (24 bis 20) cschrmic Lertung, usw.
H1, H2, DM+, DM- 0,2 bis 1,5 (24 bis 16)

B Aderendhiilsen

YASKAWA empfiehlt die Verwendung des Quetschwerkzeugs CRIMPFOX 6 von PHOENIX CONTACT, um die
Leiterenden vor dem Anschluss an den Frequenzumrichter mit isolierten Hiilsen zu versehen. MaBe siche Tabelle 3.11.

d1

e
£
€

-

d2
Abbildung 3.23 Abmessungen der Aderendhiilsen
Tabelle 3.11 Arten und GroBen der Hiilsenklemmen

Querschnitt mm2 (AWG) Typ L (mm) d1 (mm) d2 (mm) Hersteller
0,25 (24) AL 0,25-8YE 12,5 0,8 1,8
D) AI[?)ISO’;:;I%IT% 10,5 0.8 1.8 PHOENIX CONTACT
,5- oder
0,5 (20) AL 0.5-80G 14 1,1 2,5

€ Verdrahtung der Steuerkreisklemmen

Dieser Abschnitt beschreibt die ordnungsgeméifien Vorgehensweisen und Vorbereitungen fiir die Verkabelung der
Steuerklemmen.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wahrend das Gerét
unter Spannung steht. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS: Verlegen Sie die Leitungen der Steuerkreise getrennt von den Leitungen des Leistungsteils (Klemmen R/L1, S/L2, T/L3,
R1/L11, S1/L.21, T1/L31, B1, B2, U/T1, V/T2, W/T3, —, +1, +2, +3) und anderen Leistungskabeln. Unsachgeméall hergestellte
Anschliisse kénnen eine Fehlfunktion des Frequenzumrichters verursachen, bedingt durch elektrische Stérungen.

HINWEIS: Trennen Sie die Verkabelung fiir die Ausgangsklemmen MA, MB, MC, M1 und M2 bis M6 von der Verkabelung fiir andere
Steuerkreisleitungen. Unsachgeméal3 hergestellte Anschliisse kénnen zu Fehlfunktionen des Frequenzumrichters oder der Anlage
oder zu unerwiinschten Auslésungen fiihren.

HINWEIS: Verwenden Sie eine Stromversorgung der Klasse 2 (UL-Standard) fiir den Anschluss an die Steuerklemmen. Die
unsachgeméf3e Anwendung von Peripheriegeréten kann zu einer Beeintrachtigung der Frequenzumrichterfunktion fiihren, bedingt
durch eine nicht einwandfreie Stromeinspeisung.

HINWEIS: /solieren Sie die Abschirmungen mit Isolierband oder Schrumpfschlduchen, um den Kontakt mit anderen Signalleitungen
oder Anlagen zu vermeiden. Eine unsachgemée Verkabelung kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage
flihren, bedingt durch Kurzschluss.

HINWEIS: Die Abschirmung der geschirmten Leitungen muss an die entsprechende Erdungsklemme angeschlossen werden. Eine
unsachgeméle Erdung kann zu Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage oder zu unerwiinschten Auslésungen fiihren.
Der Steuerkreis ist erst dann zu verdrahten, nachdem die Klemmen ordnungsgemaf geerdet und die Verdrahtung des
Leistungsteils fertiggestellt wurde. Details siche Abbildung 3.24 und Abbildung 3.25. Behandeln Sie die Enden der
Steuerkreisleitungen wie in Abbildung 3.26 gezeigt. Siehe Drahtstirke auf Seite 83.

HINWEIS: Verwenden Sie geschirmte paarweise verdrillte Leitungen wie angegeben, um Betriebsstérungen zu vermeiden.
Unsachgemal hergestellte Anschliisse kbnnen Funktionsstérungen des Frequenzumrichters oder der Anlage verursachen, bedingt
durch elektrische Stérungen.
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3.9 Anschluss des Steuerkreises

Die Steuerleitungen wie in Abbildung 3.24 und Abbildung 3.25 gezeigt anschlieBen.

Drahtende in
Klemme schieben

Steuerklemmen
(Anschlussplatine)

Abbildung 3.24 Anleitung fiir die Verdrahtung der Steuerklemmen

Zum Trennen der Steuerleitungen von den Klemmen beachten Sie bitte die in Abbildung 3.25 beschriebene
Vorgehensweise. Halten Sie das Kabel mit einer Zange an der Stelle, an der es in die Klemme eingefiihrt wird, 16sen Sie
die Klemme mit einem Schlitzschraubendreher und ziehen Sie den Draht heraus. Bei engem Sitz, z. B. bei Verwendung
von Aderendhiilsen, ist der Draht um ca. 45° zu drehen und dann vorsichtig herauszuziehen. Entfernen Sie geméf dieser
Vorgehensweise die Steckbriicke zwischen den Klemmen HC, H1 und H2, die im Lieferzustand vormontiert ist.

Zum Offnen der Klemme
herunterdriicken
Leitung ~ 45° drehen

und aus der Klemme
herausziehen.

S

95
Schraubendreher mit max. 2,5 mm
breiter und max. 0,4 mm dicker

i 7 Klinge verwenden

Steuerleitungen
Steuerklemmen

(Anschlussplatine)

Abbildung 3.25 Entfernen von Leitungen aus den Anschlussklemmen
Zum Einstellen der Frequenz durch einen analogen Sollwert von einem externen Potentiometer sind geschirmte verdrillte
Adernpaare zu verwenden (Behandlung der Leiterenden wie in Abbildung 3.26 gezeigt und Anschluss des Schirmleiters
an die Masseklemme (E [G]) am Frequenzumrichter).

A - Frequenzumrichter-Seite D — Schirmhiille (mit Band isolieren)
B - Isolierung E — Abschirmung

C - Steuerungsseite
Abbildung 3.26 Vorbereitung der Enden von geschirmten Leitungen

HINWEIS: Die analoge Signalverdrahtung zwischen Frequenzumrichter und Bedienteil oder Peripherie sollte nicht l&nger als 50 m
sein, wenn ein Analogsignal aus einer externen Quelle zur Vorgabe des Frequenzsollwertes verwendet wird. Die Nichteinhaltung
dieser Vorschrift kann zur Beeintréchtigung der Systemleistung fiihren.
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3.9 Anschluss des Steuerkreises

&€ Schalter und Steckbriicken an den Steuerklemmen

An den Steuerklemmen befinden sich mehrere Schalter, mit denen die E/A-Anschliisse des Frequenzumrichters an die
externen Steuersignale angepasst werden kdnnen. Abbildung 3.27 zeigt die Lage dieser Schalter. Einstellanweisungen
siche Anschluss der E/A-Steuerklemmen auf Seite 86.

TR (a1 )
DIP-Schalter S1
Schiebeschalter S6 Klernme A2
Klemme DM+,DM- X
Auswahl Offner/SchlieRer Slgnalausvrahl

SchlieRer
d = kb

/ . \
Steckbriicke S5

Klemme AM/FM
Auswahl Signalart

Steckbriicke S3
Klemme H1/H2
Senken/Quellen-
Auswahl

DIP-Schalter S2
RS-422/485 Abschluss-
widerstand
Ein

Aus

O e &

>

Abbildung 3.27 Lage der Steckbriicken und Schalter an den Steuerklemmen
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3.10 Anschluss der E/A-Steuerklemmen

3.10 Anschluss der E/A-Steuerklemmen

€ Senken/Quellen-Modus fiir Digitaleingange

Die Steckbriicke ist zwischen den Klemmen SC und SP oder SC und SN anzubringen, um zwischen Senken-Modus,
Quellen-Modus oder externer Stromversorgung fiir die Digitaleinginge S1 bis S8 zu wéhlen, wie in Tabelle 3.12 gezeigt
(Werkseinstellung: Senken-Modus, interne Stromversorgung).

Hinweis: Schliefen Sie niemals die Klemmen SP und SN kurz, da andernfalls der Frequenzumrichter beschédigt wird.

Tabelle 3.12 Auswahl Senke / Quelle / externe Stromversorgung fiir Digitaleingange

Interne Stromversorgung des Frequenzumrichters
(Klem%engSN Kind qu) Externe Stromversorgung 24 V DC

- | - il
" iadl - B

24V DC

' SP Externe C: SP gl
T 24V DC 7
L 1 —
> ¥
‘ L

o — i
— [
Quellen-Modus \ |

|
|
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3.10 Anschluss der E/A-Steuerklemmen

€ Auswahl Senken/Quellen-Modus fiir Safe-Disable-Eingdnge

Muit Steckbriicke S3 an den Steuerklemmen kann zwischen Senken-Modus, Quellen-Modus oder externer
Stromversorgung fiir die Safe-Disable-Eingéinge H1 und H2 gewéhlt werden, wie in Tabelle 3.12 gezeigt
(Werkseinstellung: Quellen-Modus, interne Stromversorgung). Lage der Steckbriicke S3 siehe Schalter und
Steckbriicken an den Steuerklemmen auf Seite 85.

Tabelle 3.13 Auswahl Senke / Quelle / externe Stromversorgung fiir Safe-Disable-Eingange

Interne Stromversorgung des Frequenzumrichters Externe Stromversorgung 24 V DC

Steckbriicke S3 Steckbriicke S3

! , 24V DC
' (O=C)
%&Hc—m

Q

Senken-Modus B 2V : ?—3—067 i
=t SNC #L, |
B | L Tl

24V DC

<« |HC

Externe ‘
24VDC

] | e o R
B | Lo B

Quellen-Modus

€ Verwendung des Impulsfolgeausgangs

Die Impulsfolgeausgangsklemme MP kann entweder als Stromversorgung dienen oder mit einer externen
Stromversorgung verwendet werden. Peripheriegerite sind geméf den nachstehend genannten Spezifikationen
anzuschlieen. Eine Nichtbeachtung kann ein unerwartetes Betriebsverhalten des Frequenzumrichters zur Folge haben
und den Umrichter oder angeschlossene Stromkreise beschédigen.

m Verwendung der Impulsausgangsklemme als Stromversorgung (Quellen-Modus)
Der High-Spannungspegel der Impulsausgangsklemme ist abhéngig von der Lastimpedanz.

Lastimpedanz R, (kQ) Ausgangsspannung Vs (V) (isoliert)
1,5kQ 5V
4kQ 8V
10 kQ 10V

Hinweis: Der Lastwiderstand, der zur Erreichung eines bestimmten High-Spannungspegels V\p erforderlich ist, kann wie folgt
berechnet werden: R =V,p* 2/(12-V,,)

Lastimpedanz

MP A /

Ve R

L

AC

Abbildung 3.28 Impulsausgangsanschluss unter Verwendung der internen Versorgungsspannung

YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch 87



3.10 Anschluss der E/A-Steuerklemmen

® Verwendung einer externen Stromversorgung (Senken-Modus)

Der High-Spannungspegel der Impulsausgangsklemme ist abhidngig von der anliegenden externen Spannung. Die
Spannung muss zwischen 12 und 15 V DC liegen. Der Lastwiderstand muss so angepasst werden, dass der Strom
weniger als 16 mA betrigt.

Externe Versorgungsspannung (V) Lastimpedanz (kQ2)
12 bis 15V DC 10 % 1,0 kQ oder hoher

Externe Stromversorgung

Lastimpedanz

MP
<+—— Senken-Strom

AC

Abbildung 3.29 Impulsausgangsanschluss unter Verwendung der externen Versorgungsspannung

€4 Klemme A2 Auswahl Eingangssignal

Klemme A2 kann entweder fiir ein Spannungs- oder ein Strom-Eingangssignal verwendet werden. Signalart mit dem
Schalter S1 auswéhlen, wie in Tabelle 3.14 erlautert. Parameter H3-09 entsprechend einstellen, wie in Tabelle 3.15
gezeigt. Lage des Schalters S1 siehe Schalter und Steckbriicken an den Steuerklemmen auf Seite 85.

Hinweis: Wenn beide Klemmen A1 und A2 fiir Frequenzvorspannung (H3-02 = 0 und H3-10 = 0) eingestellt sind, bildet die Summe
der beiden Signale den Frequenzsollwert.

Tabelle 3.14 Einstellungen DIP-Schalter $1

Einstellung Beschreibung
V (linke Stellung) Spannungseingang (-10 bis +10 V)
I (rechte Stellung) (Werkseinstellung) Stromeingang (4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA): Werkseinstellung

Tabelle 3.15 Details zu Parameter H3-09

Nr. Parameterbezeichnung Beschreibung Emst(e:II:berm Werll(ﬁﬁ;nstel
Wihlt den Signalpegel fiir Klemme A2.
0: 0 bis 10 VDC
H3-09 Signalpegelauswahl Klemme A2 1:-10 bis 10 VDC 0 bis 3 2
2: 4 bis 20 mA
3: 0 bis 20 mA

€ Klemme A3 Auswahl Analog/PTC-Eingang

Klemme A3 kann als Multifunktions-Analogeingang oder als PTC-Eingang fiir den Motor-Ubertemperaturschutz
konfiguriert werden. Mit Schalter S4 kann die Eingangsfunktion ausgewéhlt werden, wie in Tabelle 3.16 beschrieben.
Lage des Schalters S4 siche Schalter und Steckbriicken an den Steuerklemmen auf Seite 85.

Tabelle 3.16 Einstellungen DIP-Schalter S4

Einstellung Beschreibung
Al (untere Stellung) (Werkseinstellung) Analogeingang fiir die in Parameter H3-06 ausgewahlte Funktion
PTC (obere Stellung) PTC-Eingang. Parameter H3-06 muss auf E (PTC-Eingang) eingestellt werden.
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3.10 Anschluss der E/A-Steuerklemmen

¢ Klemme AM/FM Auswahl Signalart

Die Signalart fiir die Klemmen AM und FM kann mit der Steckbriicke S5 an den Steuerklemmen auf Spannungs- oder

Stromausgang eingestellt werden, wie in Tabelle 3.17 erldutert. Bei einer Anderung der Einstellung der Steckbriicke S5
miissen die Parameter H4-07 und H4-08 entsprechend eingestellt werden. Die Standardauswahl ist Spannungsausgang

fiir beide Klemmen. Lage der Steckbriicke S5 sieche Schalter und Steckbriicken an den Steuerklemmen auf Seite 85.

Tabelle 3.17 Einstellungen Steckbriicke S5

Spannungsausgang Stromausgang
Klemme AM
Klemme FM
Tabelle 3.18 Details zu Parameter H4-07, H4-08
Nr. Parameterbezeichnung Beschreibung E’Z"itiilrl; eir‘g(ta:l(lz-n g
H4-07 Klemme AM Auswahl Signalpegel 0: 0 bis 10 VDC
. 1:-10 bis 10 VDC 0 bis 2 0

H4-08 Klemme FM Auswahl Signalpegel 2: 4 bis 20 mA

4 MEMOBUS/Modbus-Abschluss

Dieser Frequenzumrichter ist mit einem eingebauten Abschlusswiderstand fiir den RS-422/485 Kommunikationsport
ausgeriistet. DIP-Schalter S2 aktiviert oder deaktiviert den Abschlusswiderstand wie in Tabelle 3.19 gezeigt. Die
Stellung OFF (Aus) ist die Werkseinstellung. Der Abschlusswiderstand sollte in die Stellung ON (Ein) gebracht werden,
wenn der Frequenzumrichter als letzter in einer Reihe von Slave-Umrichtern angeschlossen ist. Lage des Schalters S2
siehe Schalter und Steckbriicken an den Steuerklemmen auf Seite 85.

Tabelle 3.19 Schaltereinstellungen fiir MEMOBUS/Modbus

Position S2 Beschreibung
ON Interner Abschlusswiderstand EIN
OFF Interner Abschlusswiderstand AUS (Werkseinstellung)

Hinweis: Fiir Details zum MEMOBUS/Modbus siche MEMOBUS/Modbus-Kommunikation auf Seite 551.

€ Auswahl des Ausgangssignals fiir Klemme DM+ und DM-

Bringen Sie den Schiebeschalter S6 in die entsprechende Position fiir N.C. (Offner) oder N.O. (SchlieBer) als Zustand der
Klemmen DM+ und DM- fiir den EDM-Ausgang. Der Schiebeschalter befindet sich werkseitig in Position N.C. (Offner).

Tabelle 3.20 Einstellungen des EDM-Schalters

Position S6 Beschreibung
Schliefier N.O.
Offner N.C. (Werkseinstellung)

Hinweis: Fiir Details zu EDM siehe Safe-Disable-Eingangsfunktion (Sicherer Halt) auf Seite 604.
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3.11 Anschluss an einen PC

Dieser Frequenzumrichter ist mit einem USB-Anschluss (Typ B) ausgestattet.

Der Frequenzumrichter kann tiber ein USB 2.0 Kabel vom Typ AB (separat erhéltlich) an den USB-Anschluss eines PCs
angeschlossen werden. AnschlieBend kann man mit DriveWizard Plus das Regelverhalten tiberwachen und die
Parametereinstellungen handhaben. Weitere Informationen iiber DriveWizard Plus sind von YASKAWA erhéltlich.

USB-Kabel
(Typ AB)

Bl (=] m—

(Typ B) (Typ A)

Abbildung 3.30 Anschluss an einen PC (USB)

90 YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



3.12 Externe Verriegelung

3.12 Externe Verriegelung

Systeme, die durch einen Fehler des Frequenzumrichters beeintriachtigt werden kdnnen, sollten mit dem Fehlerausgang
und dem Bereitschaftssignal des Umrichters verriegelt werden.

€ Frequenzumrichter betriebsbereit

Wenn das "Frequenzumrichter betriebsbereit"-Signal an einen der Multifunktionskontakt-Ausgénge iibermittelt wurde,
wird dieser Ausgang geschlossen, wenn der Frequenzumrichter bereit ist, einen Startbefehl entgegen zu nehmen oder
bereits lduft. Unter den folgenden Bedingungen wird das "Frequenzumrichter betriebsbereit"-Signal ausgeschaltet und
bleibt auch bei Eingabe eines Startbefehls ausgeschaltet:

» wenn die Stromversorgung ausgeschaltet wird.

* bei einem Fehler.

* bei einem Problem mit der Stromversorgung fiir die Regelung.

» wenn der Frequenzumrichter durch eine fehlerhafte Parametereinstellung selbst bei Eingabe eines Startbefehls nicht
arbeiten kann.

« wenn bei Eingabe des Startbefehls sofort ein Fehler wie z. B. Uberspannung oder Unterspannung ausgeldst wird.

» wenn sich der Frequenzumrichter im Programmierbetrieb befindet und einen eingegebenen Startbefehl nicht
akzeptiert.

m Beispiel fur einen Verriegelungskreis

Zwei Frequenzumrichter in der gleichen Anwendung kénnen iiber das "Frequenzumrichter betriebsbereit"- oder
Fehlersignal mit der Steuerung verriegelt werden, wie nachfolgend gezeigt. Die Abbildung zeigt, dass die Anwendung
nicht laufen kann, wenn einer der Frequenzumrichter einen Fehler aufweist oder kein "Frequenzumrichter
betriebsbereit"-Signal liefern kann.

Klemme Ausgangssignal Parametereinstellungen
MA, MB, MC Fehler -
M1-M2 Frequenzumrichter betriebsbereit H2-01 =06

Frequenzumrichter

Bereit1 Bereit2  Fehler1 Fehler2 betriebsbereit
N N Betriebs-
schaltung D—{
Frequenzumrichter Stopp Start
betriebsbereit e a
= ] )
Frequenzumrichter 1 Steuerung
MA | Relais 1
Relais 1 SA elals
e/ AC > Fehler 1

IS

_ MA]
Start 1 Fehler- B
: I sc ausgang el
Relais 2 ﬁJSA Relais 2 | Bereit 1

. M1
Frequenzumrichter =
’7 M2 %

betriebsbereit

Frequenzumrichter 2 Steuerung

MA .
- Relais 1 SA| Max Relais 1
Start | Fehler- VB 250 V AC li» Fehler 2
i I sC ausgang Me L.

Relais 2 ﬂJSA Re'mi» Bereit 2

s

) M1
Frequenzumrichter r
betriebsbereit M2

|
|

Abbildung 3.31 Beispiel fiir einen Verriegelungskreis
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3.13 Checkliste fiir die Anschliisse

3.13 Checkliste fur die Anschllusse

Nr. Gerat Seite

X

Frequenzumrichter, Peripherie, Optionskarten

1 Frequenzumrichtermodell iiberpriifen, um den Erhalt des richtigen Modells sicherzustellen. 34

2 Uberpriifung auf Vorhandensein der richtigen Bremswiderstinde, Zwischenkreisdrosseln, EMV-Filter und anderer Peripheriegerite. 418

3 Kontrolle der Modellnummer der Optionskarte. 418

Installationsbereich und mechanischer Aufbau

D | 4 ‘ Sicherstellen, dass das Umfeld des Frequenzumrichters den Spezifikationen entspricht. 46
Versorgungsspannung, Ausgangsspannung
D 5 Die Versorgungsspannung muss der Eingangsspannungsspezifikation des Frequenzumrichters entsprechen. 211
D 6 Die Betriebsspannung des Motors muss mit der Spezifikation fiir die Frequenzumrichter-Ausgangsspannung iibereinstimmen. ; 123
D 7 Sicherstellen, dass der Frequenzumrichter richtig dimensioniert ist, um den Motor anzusteuern. 53 123
Anschliisse fiir den Leistungsteil
D 3 Sicherstellen, dass eine geeignete Schutzvorrichtung fiir simtliche angeschlossenen Stromkreise gemdf den nationalen und lokalen 60
Vorschriften verwendet wird.
Die Stromversorgung zu den Frequenzumrichter-Klemmen R/L1, S/L2 und T/L3 ordnungsgeméafB anschlieen.
Anmerkung: Beim Verdrahten der Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 folgendes sicherstellen:
D 9 « Die Steckbriicken entfernen, die die Klemmen R/L1-R1/L11, S/L2-S1/L21 und T/L3-T1/L31 kurzschlieBen, wenn ein Betrieb mit 12-Puls 63
Gleichrichtung erfolgt. Siehe 12-Puls-Gleichrichtung auf Seite 64 fiir weitere Informationen. :
« Beim Betrieb ohne 12-Puls Gleichrichtung miissen die Klemmen R1/L11, S1/L21 und T1/L31 zusitzlich zu den Klemmen R1/L1, S1/L2
und T1/L3 korrekt verdrahtet werden.
Frequenzumrichter und Motor ordnungsgeméf miteinander verbinden.
D 10 Die Motorleitungen und die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 miissen aufeinander abgestimmt sein, um die 78
gewiinschte Phasenfolge zu erzielen. Bei nicht korrekter Phasenfolge bewirkt der Frequenzumrichter einen Lauf in die entgegengesetzte
Richtung.
D 11 Fiir die Stromversorgung und die Motorleitungen sind fiir 600 V AC ausgelegte Leitungen mit Vinylmantel zu verwenden. 74
Verwenden Sie die richtigen Leitungsquerschnitte fiir den Leistungsteil. Siehe Leiterquerschnitte und Anzugsmoment auf Seite 74. 74
* Wenn relativ lange Motorleitungen verwendet werden, ist die Hohe des Spannungsabfalls zu berechnen. 74
D 12 Nennspannung Motor (V) x 0.02 =
V3 x Leitungswiderstand (Q/km) x Kabellange (m) x Nennstrom Motor (A) x 10
* Wenn die Leitungen zwischen Frequenzumrichter und Motor ldnger als 50 m sind, ist die Taktfrequenz in C6-02 entsprechend festzulegen. 79
D 13 Den Frequenzumrichter ordnungsgemalf erden. Siehe Seite 79. 79
D 14 Alle Klemmenschrauben fest anziehen (Steuerkreisklemmen, Erdungsklemmen). 74
Siehe Leiterquerschnitte und Anzugsmoment auf Seite 74.
Richten Sie Uberlastschutzschaltkreise ein, wenn Sie mehrere Motoren an einem einzelnen Frequenzumrichter fahren.
Strom-
versorgung Frequenz- MC1 OoL1
umrichter , /_I_\_@
MC2 L2
a 15 C o MC1-MCn ... Magnetschiitz -
: e ) (:) OL1-0OLn ... Thermorelais
MCh  OLn 5
Anmerkung: Vor Inbetriebnahme des Frequenzumrichters MC1 bis MCn schlieen (MC1 bis MCn konnen wihrend des Betriebs nicht
abgeschaltet werden).
Bei Verwendung einer dynamischen Bremsoption ist ein Magnetschiitz einzubauen. Bauen Sie den Widerstand korrekt ein, und stellen Sie
| 16 . 3 . . 432
sicher, dass der Uberlastschutz die Stromversorgung unterbricht.
D 17 Sicherstellen, dass auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters KEINE Phasenvoreilungskondensatoren, Eingangs-EM V-Filter oder _
FI-Schalter installiert sind.
Anschliisse fiir den Steuerkreis
D 18 Verwenden Sie paarweise verdrillte Leitungen fiir alle Steuerkreisanschliisse des Frequenzumrichters. 81
D 19 Die Abschirmung der geschirmten Leitungen ist mit der Klemme GND (@) zu verbinden. 83
D 20 Bei 3-Draht-Ansteuerung miissen die Parameter fiir die Multifunktionseingangsklemmen S1 bis S8 richtig eingestellt werden, und die _
Verkabelung der Steuerkreise muss korrekt durchgefiihrt werden.
D 21 Schliefen Sie alle Optionskarten ordnungsgemaf an. 83
D 2 Uberpriifen, dass keine sonstigen Anschlussfehler vorliegen. B
Anschliisse nur mit einem Multimeter priifen.
Die Klemmenschrauben fiir den Steuerkreis des Frequenzumrichters miissen ordnungsgemaf} angezogen sein.
| 23 : ! X ; 74
Siehe Leiterquerschnitte und Anzugsmoment auf Seite 74.
D 24 Sammeln Sie alle Kabelschnittenden ein. -

92 YASKAWA Europe SIGP C710616 27F YASKAWA Frequenzumrichter A1000 Technisches Handbuch



3.13 Checkliste fiir die Anschliisse

4 Nr. Gerit Seite

D 5 Es muss sichergestellt werden, dass keine ausgefransten Leitungen an den Klemmenleisten mit anderen Klemmen oder Anschliissen in _
Beriihrung kommen.

D 26 Die Steuerkreisverkabelung muss sauber von der Leistungskreisverkabelung getrennt werden. -

D 27 Die Leitungen fiir Analogsignale sollten nicht ldnger als 50 m sein. -

D 28 Die Leitungen fiir die Safe-Disable-Eingdnge sollten nicht ldnger als 30 m sein. -
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Programmierung fur Inbetriebnahme und Betrieb

41
4.2
4.3
44
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen des digitalen Bedienteils sowie die Programmierung
fiir die Inbetriebnahme des Frequenzumrichters.

SICHERHEIT. . . .. i et et i et e e e a e nas 96
VERWENDUNG DES DIGITALEN BEDIENTEILS. . ................ .00t 97
STEUER- UND PROGRAMMIERBETRIEBSARTEN. ..................... 101
ABLAUFDIAGRAMME FUR INBETRIEBNAHME . . .............cvvvunn.. 107
EINSCHALTEN DES FREQUENZUMRICHTERS ................ciuat. 111
AUSWAHL DERANWENDUNGEN ............ ... i 112
AUTOTUNING. . . .. i it et s st et a et aaens 118
PROBELAUF OHNE LAST ... ... it et a s i s as 132
PROBELAUF MIT ANGESCHLOSSENERLAST ...............oiatt. 134

4.10 UBERPRUFEN UND SPEICHERN DER PARAMETEREINSTELLUNGEN . ... 135
411 CHECKLISTEFURPROBELAUF .. ......iiitiiiieniiiiinnnaannnns 137
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4.1 Sicherheit

4.1 Sicherheit

A\ GEFAHR

Stromschlaggefahr

Keine Leitungen anschlielen oder trennen, wenn die Stromversorgung eingeschaltet ist.

Die Nichteinhaltung kann zum Tode oder zu schweren Verletzungen fiihren.

A\ WARNUNG
Stromschlaggefahr

Die Geriite nicht betreiben, wenn Sicherheitsabdeckungen abgenommen wurden.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Diagramme in diesem Abschnitt konnen ohne Abdeckungen oder Sicherheitsabschirmungen dargestellt sein, um
Details zeigen zu konnen. Die Abdeckungen und Abschirmungen miissen vor dem Betrieb des Frequenzumrichters
erneut angebracht werden, und der Frequenzumrichter muss wie in diesem Handbuch beschrieben betrieben werden.

Nehmen Sie die Abdeckungen nicht ab, und beriihren Sie keine Leiterplatten, wihrend das Gerét unter
Spannung steht.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.
Eine separate Haltebremse ist vom Anwender vorzusehen.

Die Haltebremse ist so zu verschalten, dass sie durch eine externe Ablaufsteuerung aktiviert wird, wenn ein
Fehler auftritt, die Stromversorgung abgeschaltet wird oder ein Notschalter ausgelost wird.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Bei Kran- und Hebezeug-Anwendungen ist maschinenseitig dafiir Sorge zu tragen, dass Lasten nicht
herabfallen oder durchrutschen.

Die Nichtbeachtung geeigneter Sicherheitsmafinahmen kann zu schweren Verletzungen fiihren.
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4.2 Verwendung des digitalen Bedienteils

4.2 Verwendung des digitalen Bedienteils

Verwenden Sie das digitale Bedienteil fiir die Eingabe von Start- und Stoppbefehlen, zur Anzeige von Daten, zur
Bearbeitung von Parametern sowie zur Anzeige von Stérungs- und Alarminformationen.

€ Tasten und Anzeigen

12
1
11
R o
3 TEAKAES ¢
=R
4 56 7
Abbildung 4.1 Tasten und Anzeigen am digitalen Bedienteil (LCD)
Nr. Anzeige Bezeichnung Funktion
1 Funktionstaste Die F1 und F2 zugeordneten Funktionen variieren je nach dem jeweils angezeigten Menii. Der Name jeder
(F1, F2) Funktion erscheint in der unteren Hélfte des Displays.
— « Riickkehr zur vorherigen Anzeige.
2 ESC ESC-Taste « Bewegt den Cursor um eine Stelle nach links.
* Wenn diese Taste gedriickt gehalten wird, wird wieder die Frequenzsollwertanzeige aufgerufen.
« Bewegt den Cursor nach rechts.
3 R%g‘r RESET-Taste « Riicksetzen des Frequenzumrichters zum Loschen einer Storung.
Startet den Frequenzumrichter in der Betriebsart LOCAL.
Die Run-LED
o * leuchtet, wenn der Frequenzumrichter den Motor ansteuert.
4 @:{UN RUN-Taste * blinkt wihrend des Tieflaufs bis zum Stillstand oder bei Frequenzsollwert = 0.
 Blinkt in schneller Folge, wenn der Frequenzumrichter durch einen Digitaleingang deaktiviert wird, wenn
er liber einen Schnellstopp-Digitaleingang gestoppt wird oder wenn wihrend des Einschaltens ein
Startbefehl aktiv war.
5 Aufwirtspfeil-Taste Blittert nach oben zur Anzeige des nichsten Eintrags, wihlt Parameternummern und erhoht Einstellwerte.
6 Abwirtspfeil-Taste Blattert nach unten zur Anzeige des vorherigen Eintrags, wihlt Parameternummern und senkt Einstellwerte ab.
7 STOP-Taste <I> Stoppt den Betrieb des Frequenzumrichters
« Gibt Parameterwerte und Einstellungen ein.
8 ENTER-Taste * Wihlt einen Meniieintrag zum Umschalten zwischen Displays.
Schaltet die Frequenzumrichtersteuerung zwischen der Bedienung iiber das Bedienteil (LOCAL) und iiber die
9 E LO/RE-Auswahltaste <2> Steuerklemmen (REMOTE) um. Die LED leuchtet, wenn der Frequenzumrichter in der LOCAL-Betriebsart
arbeitet (Bedienung iiber digitales Bedienteil).
4’
10 s RUN-Anzeigelampe Leuchtet, wihrend der Frequenzumrichter den Motor ansteuert. Details siche Seite 99.
LN 4
11 ~ LO/RE-Anzeigelampe Leuchtet, wenn die Bedienung iiber das Bedienteil (LOCAL) gewihlt wurde. Details siche Seite 99.
RE
12 ALM ALM-LED-Anzeigelampe Siehe ALARM (ALM) LED-Anzeigen auf Seite 99.

<1> Die STOP-Taste hat hochste Prioritit. Durch Driicken der STOP-Taste wird der Frequenzumrichter immer veranlasst, den Motor zu stoppen,

selbst wenn ein Startbefehl an einer externen Startbefehlquelle ansteht. Die Prioritdt der STOP-Taste kann durch Einstellung des Parameters
02-06 auf 0 aufgehoben werden.

<2> Die Taste LO/RE kann nur im Stillstand des Frequenzumrichters zwischen LOCAL und REMOTE umschalten. Die Deaktivierung der Taste

LO/RE, um die Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE zu sperren, kann durch Einstellen des Parameters 02-01 auf 0 erfolgen.
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4.2 Verwendung des digitalen Bedienteils

€ LCD-Anzeige

- MODE -|[DWEZ)[DRU][Rd|
FREF (OFEY :
Ul-@1= 38, BHz

U1-82=30, BhHz  |LSEQ

7
U1-B3=1H. SHH LEEF
8 9 10
Abbildung 4.2 LCD-Anzeige
Tabelle 4.1 Anzeige und Inhalte
Nr. Bezeichnung Anzeige Inhalt
MODE Wird bei Betriebsartauswahl angezeigt.
MONITR Wird im Uberwachungsbetrieb angezeigt.
VERIFY . - "
1 Betricbsart-Meniis (PRUFEN) Zeigt das Menii "Gednderte Parameter” an.
PRMSET Wird im Parameter-Einstellbetrieb angezeigt.
A.TUNE Wird beim Autotuning angezeigt.
SETUP Wird im Einstellbetrieb (Setup) angezeigt.
5 Funktionsauswahl fiir DWEZ Wird angezeigt, wenn Aktivierung durch DriveWorksEZ erfolgt.
DriveWorksEZ (A1-07=1 oder 2)
DRV ird im St tri igt.
3 Betriebsart-Anzeigebereich W?rd Tm Steuerbe rl‘eb angezelg -
PRG Wird im Programmierbetrieb angezeigt.
4 Betriebsbereit Rdy Zeigt die Betriebsbereitschaft des Frequenzumrichters an.
5 Datendisplay - Zeigt bestimmte Daten und Betriebswerte an.
OPR Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert der LCD-Bedienteil-Option zugeordnet ist.
F Al Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert dem Analogeingang des Frequenzumrichters zugeordnet ist.
6 Sﬁ?\‘;:}tz__ COM Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert den MEMOBUS/Modbus-Kommunikationseingéngen des Frequenzumrichters

zuordnung </> zugeordnet ist.

(0)3 Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert einer Optionseinheit des Frequenzumrichters zugeordnet ist.
RP Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert dem Impulsfolgeeingang des Frequenzumrichters zugeordnet ist.
RSEQ Wird angezeigt, wenn der Sollwert von einer Remote-Quelle kommt.
7 LO/RE LSEQ Wird angezeigt, wenn der Sollwert vom digitalen Bedienteil kommt.
Anzeige <2> RREF Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert von einer Remote-Quelle kommt.
LREF Wird angezeigt, wenn der Frequenzsollwert vom digitalen Bedienteil kommt.

1OG Driicken von fithrt die Tippfunktion aus.

HELP Driicken von zeigt das Hilfement an.

Funktionstaste 1

[ P2 )
-
8 (F2) <« Driicken von bewegt den Cursor nach links.
CF)
[ P2

HOME Driicken von wihlt wieder das oberste Menii (Frequenzsollwert).
ESC Driicken von bewirkt die Riickkehr zur vorherigen Anzeige.
FWD Zeigt artslauf M .
9 FWD/REV e?g den V(.).rwar‘t‘s auf des Motors an
REV Zeigt den Riickwirtslauf des Motors an.

FWD/REV Driicken von schaltet zwischen Vorwirts- und Riickwirtslauf um.

0 Funktionstaste 2 Driicken von blittert zur néchsten Anzeige.
(F1)
g Driicken von bewegt den Cursor nach rechts.
RESET Driicken von setzt den bestehenden Frequenzumrichter-Fehlerzustand zuriick.

<1> Wird im Frequenzsollwert-Betrieb angezeigt.
<2> Wird im Frequenzsollwert-Betrieb und im Uberwachungsbetrieb angezeigt.
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& ALARM (ALM) LED-Anz

eigen

Tabelle 4.2 ALARM (ALM) LED-Status und Inhalte

Zustand Inhalt Anzeige
Leuchtet Wenn der Frequenzumrichter einen Fehler erkennt. R
» Wenn ein Alarm auftritt.
Blinkt « Wenn oPE erkannt wird.
» Wenn beim Autotuning eine Storung oder ein Fehler auftritt. ALM
Aus Normalbetrieb (weder Fehler noch Alarm). R
€ LED-Anzeigen LO/RE und RUN
Tabelle 4.3 LED-Anzeigen LO/RE und RUN
LED Leuchtet Blinkt Blinkt schnell <7> Aus
Wenn die Quelle des Startbefehls Der Startbefehl ist von einem anderen Gerét
.% dem digitalen Bedienteil zugeordnet - - als dem digitalen Bedienteil zu erteilen
ist (LOCAL) (REMOTE)
» Waihrend der Frequenzumrichter auf
LOCAL eingestellt war, wurde ein
Startbefehl an den
Eingangsklemmen erteilt, worauthin
der Frequenzumrichter auf
REMOTE umgeschaltet wurde.
* Ein Startbefehl wurde an den
Eingangsklemmen erteilt, wiahrend
P . . sich der Frequenzumrichter nicht im
* Beim Tieflauf bis zum Stillstand .
. . . . Steuerbetrieb befand. .
Im Betrieb * Wenn ein Startbefehl eingegeben wird « X . Bei Stopp
und der Frequenzsollwert 0 Hz betrigt * Wahrend des Tieflaufs wurde ein
Schnellstopp-Befehl eingegeben.
* Der Steuerausgang des
Frequenzumrichters wird durch die
Safe-Disable-Funktion abgeschaltet.
* Beim Lauf im REMOTE-Betrieb
wurde die STOP-Taste gedriickt.
* Der Frequenzumrichter wurde mit
b1-17 = 0 (Standard) gestartet,
wihrend der Startbefehl aktiv war.
14 4
Beispiel Qe 7S A
eispiele @UN 4- v @UN GIUN
<1> Siehe Abbildung 4.3 beziiglich des Unterschiedes zwischen “blinkt” und “blinkt schnell”.
1s R
ON (EiN) aN (EiN)
Blinkt ! |
Blinkt ON ON ON ON
schnell
Abbildung 4.3 RUN-LED Status und Bedeutung
Frequenzumrichter- |
Ausgangsfrequenz - T | i i i
/ &togr;i ([STOPI! ——/STOP
Z | 1 1 1 |
Frequenzeinstellung OHz 7y l l l —_—
RUN-LED | OFF (AUS) | ON (EIN) \ | OFF (AUS) | | OFF |
T
Blinkt

Abbildung 4.4 RUN-LED und Steuerbetrieb
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4.2 Verwendung des digitalen Bedienteils

€ Meniistruktur fiir das digitale Bedienteil

100

<1>
<>
<3>
<4>
<5>

<6>

-MODE - DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy
— FREF (OPR) S
A U1-01= 0.00Hz > | U101-[00.001z
v U1-02= 0.00HZ [[SEQ| | - ummmm— (0.00~50.00)
o U1-03= 0.00A [LREF “0.00H2"
_0:> [JOG a3 FWD/REV ésc FWD <3>
= 7
e | ENITED
8 A
[0) -MODE - DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy
=] ENTER Monitor ENTER Frequency Ref
% UT-01= 0.00HZ | ey | UB-0120.00Hz | oy |U1-[Hl= 0.00Hz
U1-02= 0.00Hz U1-02= 0.00H: q U1-02= 0.00Hz
- U1-03= 000A |[LREF]| ™= |U1.03= 0.00A [LREF|| == |U1.03= 0.00A [LREF
NISIE FWD [ ésc FWD €sc FWD
""""""""""" - 9 9
1102 it it
_MODE-  PRG -MONFITRlz TDRv Rdy -MOI\:)ITF- tERV Rdy
= ault Trace utput Freq
Modified Consts UA-01= oC U1-[@A= 0.00Hz
— Modified U1:03= 000A
X Parameters U2-03= 0.00Hz U1-04= 0
[[E03 FWD IDEVIN | 4> FWD [EDEY FWD ERIREY
i1 -
A - MODE -
N
o ek Se“‘”g Startbildschirm <5>
[} ——C
= A1000
8 FWD YN XXXV, X.X/X XKW
= A A1000 — XX XXIXXXXA
= ] - ‘ 1 YASKAWA SXXXXXXXXX>
E <6>
= -MODE-  PRG
©
o
o
j
o HELP JaW)
k7
i1
-MODE - PRG Rdy
HELP Il DATA
7
it

Abbildung 4.5 Menii fiir das digitale Bedienteil und Meniistruktur

Driicken von startet den Motor.

Der Frequenzumrichter kann den Motor nicht steuern.

Blinkende Zeichen werden als [l angezeigt.

In diesem Handbuch werden die Zeichen als X dargestellt. Das LCD-Bedienteil zeigt die tatsdchlichen Einstellwerte an.
Der Frequenzsollwert wird nach dem Startbildschirm, der den Produktnamen zeigt, angezeigt.

Die im Display angezeigten Informationen variieren je nach verwendetem Frequenzumrichter.
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4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

Der Frequenzumrichter verfiigt iiber einen Programmierbetrieb, in dem er fiir den Betrieb programmiert werden kann,
und einen Steuerbetrieb, in dem er den Motor ansteuern kann.

Steuerbetrieb: Im Steuerbetrieb kann der Anwender den Motor starten und den Betriebszustand mit den verfiigbaren
Uberwachungsfunktionen beobachten. Im Steuerbetrieb kénnen Parametereinstellungen nicht bearbeitet oder geéindert

werden.

Programmierbetrieb: Der Programmierbetrieb ermdglicht den Zugang zum Bearbeiten, Anpassen und Uberpriifen der
Parameter sowie zum Durchfiihren des Autotuning. Der Frequenzumrichter akzeptiert im Programmierbetrieb des
digitalen Bedienteils nur dann einen Startbefehl, wenn er so eingestellt ist, dass er einen Startbefehl zulésst.

Hinweis:

Hinweis:

Wenn Parameter b1-08 auf 0 gesetzt ist, akzeptiert der Frequenzumrichter einen Startbefehl nur im Steuerbetrieb. Bei der

Bearbeitung von Parametern muss der Anwender zuerst den Programmierbetrieb verlassen und den Steuerbetrieb aktivieren,
bevor er den Motor startet.
Damit der Frequenzumrichter den Motor im Programmierbetrieb steuern kann, ist b1-08 auf 1 zu setzen.

€ Navigieren im Steuer- und Programmierbetrieb

Der Frequenzumrichter ist beim ersten Einschalten auf Steuerbetrieb eingestellt. Das Umschalten zwischen den
Anzeigebildschirmen erfolgt unter Verwendung der Tasten und 2.

Betriebsart Inhalt Anzeige am Bedienteil Beschreibung
- MODE - DRV Rdy . B
FREF (OPR) Dieser Anzeigebildschirm ermdglicht dem Anwender die Uberwachung und Anderung des Frequenzsollwertes im
. Frequenzsollwert U1-01= 0.00Hz laufenden Betrieb des Frequenzumrichters. Siehe Steuer- und Programmierbetriebsarten auf Seite 101.
Einschalten P B B b tatatatnte . . .
(Werkseinstellung) U1-02= 0.00Hz [LSEQ Anmerkung: Der Anwender kann beim ersten Einschalten des Frequenzumrichters durch Setzen des Parameters
U1-03= 0.00A [LREF 01-02 die angezeigten Daten auswéhlen.
FWD [ETDIRRY
A
I
- MODE - DRV Rdy
Steuerbetrieb Uberwachunesanzei nlonu Nennt die im Frequenzumrichter verfligbaren Uberwachungsparameter (UO-O10 Parameter).
N & o [ R ettt Navigieren in den Uberwachungsfunktionen ist durch Driicken der ENTER-Taste und anschliefende Verwendung
U1-02= 0.00Hz [LSEQ] der Aufwirtspfeil-, Abwirtspfeil-, ESC- und Reset-Tasten moglich.
U1-03= 0.00A [LREF
FWD [RDIERY
A
I
- MODE - PRG
Modified Consts
Menii “Geinderte Modified Listet alle Parameter auf, die nach der Werkseinstellung bearbeitet oder verdndert wurden. wap Siche
Parameter” X Parameters Uberpriifung der Parameterinderungen: Menii “Geiinderte Parameter” auf Seite 104.
HELP HgUsl DATA
A
I
- MODE - PRG
P 5 Quick Setting Eine ausgewihlte Liste von Parametern zur Beschleunigung der Frequenzumrichter-Inbetricbnahme. wap Siche
LOETAINIICTY Einstellgruppe Verwendung der Einstellgruppe auf Seite 105.
betrieb @ Anmerkung: Die in der Einstellgruppe genannten Parameter kdnnen sich abhingig von der
Anwendungs-Voreinstellung in Parameter A1-06 unterscheiden. Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 112.
[E8] FWD IDYNYN
I
- MODE - PRG
Betriebsart . . . . . )
« etrichsa = = Ermdglicht dem Anwender den Zugriff auf alle Parametereinstellungen, um diese zu bearbeiten. wap Siele
Parametereinstellun
g @ Parametertabelle auf Seite 457.

EENd FWD IDYNIN

ARV
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4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

Betriebsart Inhalt Anzeige am Bedienteil Beschreibung

-MODE - PRG
Auto-Tuning

. Autotuning-Betrieb Die Motorparameter werden berechnet und automatisch eingestellt. wap Siche Autotuning auf Seite 118.
Programmier-

betrieb
([543 FWD IDINYY

A IRV

- MODE - DRV Rdy

FREF (OPR
. U1-01= 0.00Hz . L .
Steuerbetrieb Frequenzsollwert | | ---~—--—---—-—--—--- Riickkehr zum Frequenzsollwert-Anzeigebildschirm.

U1-02= 0.00Hz [LSEQ
U1-03= 0.00A [LREF

[JOGIRIBIFWD/REV]

m Details des Steuerbetriebs
Die folgenden Mallnahmen sind im Steuerbetrieb moglich:

« Starten und Stoppen des Frequenzumrichters

» Uberwachung des Betriebszustands des Frequenzumrichters (Frequenzsollwert, Ausgangsfrequenz, Ausgangsstrom,
Ausgangsspannung usw.)

* Ansehen von Informationen zu einem Alarm

* Anzeige einer Liste mit den aufgetretenen Alarmen

Abbildung 4.6 veranschaulicht das Andern des Frequenzsollwertes von F 0.00 (0 Hz) zu F 6.00 (6 Hz) im Steuerbetrieb.
Dieses Beispiel setzt voraus, dass der Frequenzumrichter auf LOCAL eingestellt wurde.

Frequenzsollwertanzeige

beim Einschalten >
ra
~MODE - DRV Rdy “MONITR- DRV Rdy RESET

FREF (OPR) RIA FREF (d1-01) links rechts
U1-01= 0.00Hz "% 10 N <1 VPV
,,,,,,,,,,,,,, N > > U1-01=[00.00Hz >
U1-02= 0.00Hz [LSEQ] (0.00~50.00)
U1-03= 0.00A "0.00Hz" Driick bi ich
JoGIRIBIFWD/REV] E== oo BN ljuc :”' fgosemoo Hz Andert

Driicken fiir Auswahl LOCAL requenzsofiwe ai )0 Rz ande

-MONITR- DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy - MODE - DRV Rdy

FREF (d1-01) FREF (d1-01) ]
U1-01=086.00Hz | = — —p [U101=00E00Hz | wep —p |U1012 600Hz
(0.00~50.00) Eingabe akzeptiert (0.00~50.00) U1-02= 0.00Hz

“0.00Hz" “0.00Hz" U1-03= 0.00A [LREF
< I — | == rwo =3 JOG]§Ws] FWD/REV]

Abbildung 4.6 Einstellung des Frequenzsollwertes im Steuerbetrieb

Hinweis: Der Frequenzumrichter akzeptiert keine Anderung des Frequenzsollwertes, bis nach Eingabe des Frequenzsollwertes die
ENTER-Taste betitigt wird. Dies vermeidet ein versehentliches Einstellen des Frequenzsollwertes. Damit der
Frequenzumrichter Anderungen des Frequenzsollwertes sofort, d. h. ohne Driicken der ENTER-Taste, akzeptiert, ist 02-05
auf 1 zu setzen.

m Details des Programmierbetriebs
Die folgenden Mafinahmen sind im Programmierbetrieb moglich:

* Betriebsart “Parametereinstellung”: Aufrufen und Bearbeiten aller Parametereinstellungen

* Menii “Geinderte Parameter”: Kontrolle einer Liste von Parameter, die gegeniiber ihren urspriinglichen
Standardwerten geédndert wurden

* Einstellgruppe: Zugang zu einer Liste von hiufig verwendeten Parametern zur Vereinfachung der Einstellungen
(siche Vereinfachte Einstellung unter Verwendung der Einstellgruppe auf Seite 105)

* Autotuning-Betrieb: Automatische Berechnung und Einstellung der Motorparameter zur Optimierung des
Frequenzumrichterbetriebs
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4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

& Andern von Parametereinstellungen oder Werten

Dieses Beispiel erklirt das Andern von C1-02 (Tieflaufzeit 1) von 10,0 Sekunden (Werkseinstellung) auf 20,0 Sekunden.

Schritt

Anzeige/Ergebnis

Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint.

U1-03= 0.00A

-MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
U

= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz [LSEQ)

JOG JW[s]FWD/REV]

Taste oder driicken, bis die Darstellung fiir den Parameter-Einstellbetrieb erscheint.

- MODE -

FWD

PRG

=g

DATA

-
Taste E#ER driicken, um den Parameter-Meniibaum aufzurufen.

[M-00= 0

FWD

-PRMSET- PRG
Initialization

Select Language

Taste oder driicken, um die C-Parametergruppe auszuwihlen.

FWD

-PRMSET- PRG
Basic Setup

[@1-01= 10.0 sec
Accel Time 1

Taste Waii=:¥ zweimal driicken.

-PRMSET-

PRG

Accel/Decel

CH-01= 10.0sec
Accel Time 1 -

K=l FWD

-PRMSET- PRG
Accel Time 1

C1{il= 10.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

= Fwo BEE

Taste oder driicken, um den Parameter C1-02 auszuwéhlen.

-PRMSET-

FWD

Decel Time 1

C1{B= 10.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

PRG

<

)
Taste W=Nii=:¥ driicken, um den momentanen Einstellwert (10,0) zu sehen. Die linke Ziffer blinkt.

-PRMSET-

FWD

Decel Time 1

C1-02=[§010.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

PRG

Taste , B oder %ET driicken, bis die gewiinschte Zahl ausgewihlt ist. “1” blinkt.

links rechts

-PRMSET-

FWD

Decel Time 1

C1-02=00f0.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

PRG

Taste driicken und 0020.0 eingeben.

-PRMSET-

PRG

Decel Time 1

C1-02=0080.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

FWD

10.

<
Taste Wafii=:¥ driicken, woraufhin der Frequenzumrichter die Anderung bestétigt.

Entry Accepted

11.

Die Anzeige wird automatisch auf die in Schritt 4 gezeigte Bildschirmdarstellung zuriickgesetzt.

-PRMSET-

FWD

Decel Time 1

C1{#= 20.0Sec
(0.0~6000.0)
“10.0 sec”

PRG

12.

Taste driicken, bis Sie sich wieder in der Anfangsanzeige befinden.

U1-0

U1-03= 0.00A

-MODE - DRV Rdy

0.00Hz
U1-02= 0.00Hz [LSEQ|

FWD [ETDPIEY

LREF
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4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

& Uberpriifung der Parameterianderungen: Menii “Geinderte Parameter”

Das Menii “Geénderte Parameter” (Verify) listet die Parameter auf, die im Programmierbetrieb oder durch Autotuning
gedndert wurden. Es hilft bei der Bestimmung, welche Einstellungen geéndert wurden und ist besonders niitzlich, wenn
ein Frequenzumrichter ausgewechselt wird. Wenn keine Einstellungen gedndert wurden, zeigt das Menii “Geédnderte
Parameter” “None” (keine) an. Das Menii “Geédnderte Parameter” ermdglicht dem Anwender auch den schnellen Zugriff
und die erneute Bearbeitung von Parametereinstellungen, die gedndert wurden.

Hinweis: Das Menii “Geédnderte Parameter” zeigt keine Parameter der Gruppe A1 an (auler A1-02) und E5-01, auch wenn diese
Parameter gegeniiber der Werkseinstellung veridndert wurden.

Das folgende Beispiel ist eine Fortsetzung der oben genannten Schritte. Hier wird Parameter C1-02 unter Verwendung
des Meniis “Geédnderte Parameter” aufgerufen und wieder von 10,0 s auf 20,0 s gedndert.

Uberpriifung der Liste der bearbeiteten Parameter:

Schritt Anzeige/Ergebnis

- MODE - DRV Rdy

FREF (OPR
: : : : : U1-01= 0.00Hz
1. Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. [ | | I T 20T

U1-02= 0.00Hz [LSEQ|
U1-03= 0.00A [LREF
|JOG AW FWD/REV

- MODE - PRG
Modified Consts

2. Taste oder driicken, bis wieder der obere Teil des Meniis “Geédnderte Parameter” angezeigt wird. -p Modified
X Parameters

R[N FWD LYY

Taste Eﬁ{'ER driicken, um die Liste der Parameter aufzurufen, die gegeniiber ihren urspriinglicher - VE&E; ’TmG1RdY

3. Werkseinstellungen geéindert wurden. "[&EA - 20.0sec
) ) A ) = (0.0~6000.0)

Wenn andere Parameter als C1-02 gedndert wurden, kann mit der Taste - oder geblittert werden, “10.0sec”

bis C1-02 erscheint. iomelAID] DATA

- VERIFY - PRG Rdy
Accel Time 1

4. " . - . . C1-01=§020.0sec
Taste Eﬁ driicken, um den Einstellwert aufzurufen. Die linke Ziffer blinkt. -p (0.0~6000.0)

“10.0sec”
[Home WRsR DATA |
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4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

€ Vereinfachte Einstellung unter Verwendung der Einstellgruppe

In der Einstellgruppe listet der Frequenzumrichter die grundlegenden Parameter auf, die zum Einstellen fiir die
Anwendung erforderlich sind. Dies ist ein vereinfachtes Verfahren, um die Anwendung schnell in Betrieb zu nehmen und
zeigt nur die wichtigsten Parameter.

B Verwendung der Einsteligruppe
Abbildung 4.7 veranschaulicht die Eingabe und Anderung von Parametern in der Einstellgruppe.

Die nach dem Aufrufen der Einstellgruppe zuerst erscheinende Anzeige ist das Anwendungsauswahlmenii. Durch
Uberspringen dieser Anzeige bleiben die aktuell ausgewihlten Parameter der Einstellgruppe erhalten. Die
Werkseinstellung fiir die Einstellgruppe ist eine Gruppe von Parametern, die in allgemeinen Anwendungen
iiblicherweise verwendet werden. Durch Driicken der ENTER-Taste in der Anwendungsauswahl-Anzeige und Auswahl
einer Anwendungsvoreinstellung wird die Einstellgruppe geédndert und enthilt jetzt Parameter, die fiir die ausgewahlte
Anwendung optimal sind. Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 112 und Parameter der Einstellgruppe auf
Seite 106 fir Details.

In diesem Beispiel wird die Einstellgruppe aufgerufen, um b1-01 von 1 auf 0 zu dndern. Dies wéhlt das digitale
Bedienteil statt der Steuerklemmen als Quelle fiir den Frequenzsollwert.

“MODE - DRV Rdy -MODE-  PRG
FREF (OPR) i _

UT-01= 000Hz [ Quick Setting |

U1-02= 0.00Hz [LSEQ) > > ﬂ

U1-03= 0.00A [LREF

o 1 FTIET] HELP WOl DATA

—p %
Frequenzsollwert
erscheint beim
Einschalten
-SETUP- PRG Rdy
Application Sel

[XEE= 0 -0-

General

<1>
)

| Home R3] DATA
Parameteranzeige

ANV

-SETUP - PRG Rdy
Control Method

BE®- 2 2
Open Loop Vector

| Home JJRI[s] DATA

-SETUP - PRG Rdy
Ref Source 1

ANV

- SETUP- PRG Rdy
Ref Source 1

[EECK= 1 <1+
Analog Input

| Home JRI{s] DATA

I

b1-01= W 1+
Analog Input

1
K== FwD I=3

Steuerkreis-
klemme
<2>

-
!

-SETUP - PRG Rdy

Ref Source 1

blo1= Wae
Operator
g
E== rvo =Y
Bedienteil
<2>

T

Eingabe akzeptiert

(A JREY

-SETUP - PRG Rdy
Run Source 1

BEE= 1 <1+
Digital Inputs

| Home JJRI[s] DATA

c 4
A BRIV

- SETUP- PRG Rdy
StallP Decel Sel

L3-04SNN SN

General Purpose

4—%4—

| Home JJRI{s] DATA

<1> Mit den Aufwirts- und Abwiértspfeiltasten kann in der Einstellgruppe gebléttert werden. Durch Driicken der ENTER-Taste kdnnen
Parametereinstellungen angezeigt oder geéindert werden,
<2> Zur Riickkehr in das vorherige Menii ohne Sichern der Anderungen ist die ESC-Taste zu driicken.

Abbildung 4.7 Beispiel fiir die Einstellgruppe
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4.3 Steuer- und Programmierbetriebsarten

m Parameter der Einstellgruppe

Tabelle 4.4 listet die standardmiBig verfiigbaren Parameter in der Einstellgruppe auf. Wenn in Parameter A1-06 oder der
Anwendungsauswahl-Anzeige der Einstellgruppe eine Anwendungsvoreinstellung gewahlt wurde, werden die flir die
Einstellgruppe ausgewihlten Parameter automatisch gedndert. Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 112.

Wenn der gewiinschte Parameter nicht in der Einstellgruppe genannt wird, ist der Programmierbetrieb aufzurufen.

Tabelle 4.4 Parameter der Einstellgruppe

Parameter Bezeichnung Parameter Bezeichnung
Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens E1-01 Einstellung der Eingangsspannung
b1-01 Frequenzsollwertauswahl 1 E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
b1-02 Auswahl Startbefehl 1 E1-04 Maximale Ausgangsfrequenz
b1-03 Auswahl des Stoppverfahrens E1-05 Maximale Spannung
C1-01 Hochlaufzeit 1 E1-06 Grundfrequenz
C1-02 Tieflaufzeit 1 E1-09 Minimale Ausgangsfrequenz
C6-01 Auswahl des Beanspruchungsmodus des Frequenzumrichters El1-13 Grundspannung
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz E2-01 Motornennstrom
d1-01 Frequenzsollwert 1 E2-04 Anzahl der Motorpole
d1-02 Frequenzsollwert 2 E2-11 Motornennleistung
d1-03 Frequenzsollwert 3 H4-02 Verstarkungseinstellung fiir Multifunktions-Analogausgangsklemme FM
d1-04 Frequenzsollwert 4 L1-01 Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen
d1-17 Tippbetrieb-Frequenzsollwert L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf

Hinweis: Die Verfiigbarkeit der Parameter richtet sich nach dem in A1-02 eingestellten Regelverfahren fiir den Betrieb des
Frequenzumrichters und des Motors. Daher sind einige der oben genannten Parameter in bestimmten Regelverfahren nicht
verfligbar.

€ Umschaltung zwischen LOCAL und REMOTE

Wenn der Frequenzumrichter so eingestellt ist, dass er den Startbefehl durch die RUN-Taste des digitalen Bedienteils
akzeptiert, bezeichnet man dies als LOCAL-Betrieb. Wenn der Frequenzumrichter so eingestellt ist, dass er den
Startbefehl von einer externen Einrichtung (iiber die Eingangsklemmen, serielle Kommunikation usw.) akzeptiert,
bezeichnet man dies als REMOTE-Betrieb.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Der Frequenzumrichter kann unerwartet starten, wenn der Startbefehl bereits bei der
Umschaltung von LOCAL auf REMOTE gegeben wurde, wenn b1-07 = 1. Hierdurch kénnen schwere Verletzungen und sogar der Tod
verursacht werden. Stellen Sie sicher, dass alle Mitarbeiter einen sicheren Abstand zu drehenden Maschinenteilen haben.

Der Betrieb kann zwischen LOCAL und REMOTE entweder mit der LO/RE-Taste am digitalen Bedienteil oder {iber
einen Digitaleingang umgeschaltet werden.

Hinweis: 1.Nach Auswahl von LOCAL leuchtet die LO/RE-Lampe weiter.
2.Der Frequenzumrichter kann vom Anwender wihrend des Betriebs nicht zwischen LOCAL und REMOTE umgeschaltet werden.

m Verwendung der Taste LO/RE am digitalen Bedienteil

Schritt Anzeige/Ergebnis

1. | Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. o5
BlFWDREV]

Taste E driicken. Die LO/RE-Anzeigelampe leuchtet auf. Der Frequenzumrichter befindet sich jetzt in
2. LOCAL-Betrieb.

Um den Frequenzumrichter auf REMOTE zu stellen, ist die Taste RE nochmals zu driicken.

m Verwendung der Eingangsklemmen S1 bis S8 zum Umschalten zwischen LO/RE

Der Anwender kann die Umschaltung zwischen LOCAL- und REMOTE-Betrieb auch mit Hilfe einer der digitalen
Eingangsklemmen S1 bis S8 vornehmen (entsprechenden Parameter H1-OOO auf “1” setzen).

Das Einstellen von H1-O0O auf 1 deaktiviert die Taste LO/RE am digitalen Bedienteil. Siehe H1: Digitale
Multifunktionseingiinge auf Seite 487 fiir Details.
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4.4 Ablaufdiagramme fur Inbetriebnahme

Die Ablaufdiagramme in diesem Abschnitt fassen die grundlegenden Schritte zur Inbetriebnahme des Frequenzumrichters
zusammen. Mit Hilfe der Ablaufdiagramme lésst sich das am besten geeignete Inbetriebnahmeverfahren fiir eine bestimmte
Anwendung ermitteln. Die Ablaufdiagramme sollen als Kurzreferenz dienen, um Sie mit der Inbetriebnahme vertraut zu machen.

Hinweis: 1.Die Verfiugbarkeit der Funktionen fiir die Frequenzumrichtermodelle CIMR-A4A0930 und 4A 1200 ist unterschiedlich. Siehe
Parameterunterschiede fiir Modelle CIMR-AL4A0930 und 441200 auf Seite 456 fiir Details.
2.Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 112 zur Einstellung des Frequenzumrichters mit einer der
Anwendungsparameter-Voreinstellungen.

Ablaufdiagramm | Unterdiagramm Zielsetzung Seite
A - Grundlegende Inbetriebnahme und Motoreinstellung 107
A-1 Einfache Motoreinstellung mit U/f-Regelung 108
- A-2 Hochleistungsbetrieb mit Vektorregelung des Motors ohne Riickfiihrung (OLV) oder mit Riickfithrung (CLV). 109
A-3 Einstellen des Frequenzumrichters fiir den Betrieb mit einem Permanentmagnetmotor (PM). 110

€ Ablaufdiagramm A: Grundlegende Inbetriebnahme und Motoreinstellung

Ablaufdiagramm A in Abbildung 4.8 beschreibt einen grundlegenden Ablauf der Inbetriebnahme. Dieser Ablauf kann
sich je nach Anwendung leicht verdndern. Verwenden Sie Standard-Einstellparameter fiir einfache Anwendungen, die
keine hohe Prézision erfordern.

C START D

(Frequenzumrichter wie in den Kapiteln 1, 2 und 3 beschrieben installieren und verdrahten)
Netzspannung fur Frequenzumrichter einschalten
Sicherheitshinweise fir das Einschalten der Netzspannung beachten

Anwendungsparameter-
Voreinstellungen
A1-06 verwendet?

JA

( Regelverfahren in Parameter A1-02 einstellen. Siehe Abschnitt
* Anwendungs-
auswahl

Grundlegende Parameter festlegen:
+ C6-01 fur Auswahl Normal Duty (ND) / Heavy Duty (HD)
+ b1-01/02 fiir Frequenzsollwert und Auswahl der Quelle fiir Startbefehl
- H1-00, H2-00, H3-00, H4-00, He-00 fur E/A-Klemmen-Einstellung
- d1-00 fur Mehrstufen Drehzahlsollwert-Anwahl, falls verwendet
+ C1-00 und C2-00 fur Einstellungen zu Hochlauf/Tieflauf und S-Kennlinien
- L3-04 bei Verwendung dynamischer Bremsoptionen
- L8-55 = 0 bei Verwendung eines regenerativen Frequenzumrichters

Regelverfahren
A1-02 =

5: OLV/PM
6: AOLV/PM
7: CLV/IPM

0: U/
1: U/f mit PG

Zu
Ablauf-
diagramm A-2

! Von Ablaufdiagramm A-1, A-2 oder A-3

(Parameter—Feinabgleich, Anwendungsspezifische Einstellungen (PID, ...) anpassen, falls edorderlich‘)

( Maschinenbetrieb kontrollieren und Parametereinstellungen tberpriifen. )
( Der Frequenzumrichter ist fiir die Anwendung betriebsbereit. )

Abbildung 4.8 Grundlagen der Inbetriebnahme

Hinweis: Wenn die Lange der Motorleitung nach dem Autotuning um mehr als 50 m geandert wurde (d. h. nach Einstellen des
Frequenzumrichters und spéterem Aufbau an einem anderen Ort), ist das Autotuning ohne Motordrehung mit automatischer Messung
des Motorklemmenwiderstandes durchzufiihren, nachdem der Frequenzumrichter an seinem endgiiltigen Betriebsort installiert wurde.

Hinweis: Ein Autotuning ist erneut durchzufithren, nachdem eine Netzdrossel oder sonstige Komponenten auf der Ausgangsseite des
Frequenzumrichters installiert wurden.
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€ Unterdiagramm A-1: Einfache Motoreinstellung mit U/f-Regelung

Ablaufdiagramm A-1 in Abbildung 4.9 beschreibt eine einfache Motoreinstellung fiir U/f-Regelung mit oder ohne
PG-Riickfiihrung. Die U/f-Motorregelung kann fiir einfachere Anwendungen wie Liifter und Pumpen verwendet werden.
In diesem Verfahren werden die Energiesparfunktionen und die Drehzahlberechnung mit Fangfunktion beschrieben.

Von
Ablauf-
diagramm
A

PG-Drehgeber JA

am Motor
vorhanden?

« Einstellungen der U/f-Kennlinie in E1-00 prifen oder einstellen.
+ Anzahl der Motorpole in E2-04 (oder E4-04 fur Motor 2) eingeben.
+ Die Parameter der PG-Drehzahlriickfihrung (F1-00) einstellen.

Einstellungen der U/f-Kennlinie
in E1-00 prifen oder einstellen.

Energiesparfunktion
(b8-01 = 1) oder
Fangfunktion mit Drehzahlberechnung
(b3-24 = 1) aktiviert,
wenn b3-01 =1
oder L2-01=1,27

NEIN

Autotuning mit Motordrehung

fur U/f-Regelung durchfiihren Motorkabel langer als 50 m ?

(T1-01=3)
Autotuning ohne Motordrehung fir
Standerwiderstand durchfiihren
(T2-01=2)
Motor ohne Last betreiben; Drehrichtung und Betrieb kontrollieren.
OrdnungsgemaRe Funktion der externen Signalbefehle fiir den Frequenzumrichter kontrollieren.

¥

Last oder Maschine an den Motor anschlielen.
Maschine betreiben und auf ordnungsgeméafie Funktion prifen.

Zurick zu
Ablauf-
diagramm
A

Abbildung 4.9 Einfache Motoreinstellung mit Energiesparfunktion oder Fangfunktion
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€ Unterdiagramm A-2: Hochleistungsbetrieb mit OLV oder CLV

Ablaufdiagramm A-2 in Abbildung 4.10 beschreibt das Einstellverfahren fiir Hochleistungsbetrieb mit Vektorregelung
ohne Riickfiihrung oder Vektorregelung mit Riickfiihrung. Dies ist geeignet fiir Anwendungen, die ein hohes
Anlaufmoment sowie eine Drehmomentbegrenzung erfordern.

Hinweis: Obwohl der Frequenzumrichter die Parameter fiir den PG-Geber beim Autotuning festlegt, kann sich manchmal die

Drehrichtung des Motors und des PG umkehren. Mit Parameter F1-05 kann die Richtung des PG geédndert werden, so dass sie
der Motordrehrichtung entspricht.

Drehen des Motors
beim Tuning méglich? <1>

NEIN . N
Betragt die Last weniger

als 30 % der Nennlast
fiir den Motor?

<2>

N

Autotuning ohne Motordrehung 2 Autotuning mit Motordrehung
durchfiihren (T1-01 = 4) durchfithren (T1-01 = 0)

Motor-Prifbericht/
Datenblatt verfiigbar?

JA

Betrégt die Last weniger
als 30 % der Nennlast
fiir den Motor?

durchfiihren (T1-01 = 5)<3> durchfiihren (T1-01 = 1)

' %

[Au(oluning ohne Motordrehung 3) [Autoluning ohne Motordrehung 1)

7]

Ordnungsgeméfe Funktion der externen Signalbefehle fiir den Frequenzumrichter kontrolliere!
Den Betrieb im Testmodus fiir Autotuning 3 durchfiihren.

4

Die Last an den Motor anschlieRen. )

Motor ohne Last betreiben; Drehrichtung und Betrieb kontrollieren. )
n.

NEIN

PG-Drehgeber
am Motor vorhanden?,

Soll der
Frequenzumrichter die
ASR-Verstarkung automatisch
einstellen?

JA

Erfordert die Anwendung eine
der folgenden Frequenzumrichterfunktionen?
- Feed-Forward

- Netzausfallfunktion 2

Tragheitstuning durchfiihren ASR-Verstarkungstuning
(T1-01 = 8) <4> durchfiihren (T1-01 = 9) <5>

Maschine betreiben und auf
ordnungsgemanRe Funktion prifen.

Zurtck zu
Ablauf-

diagramm
A

<1> Anschlieend muss die Last vom Motor abgekoppelt werden, damit das Autotuning mit Motordrehung ordnungsgeméaf durchgefiihrt werden kann.
<2> Das Autotuning mit Motordrehung kann auch mit einer Last von 30 % oder weniger durchgefiihrt werden, wobei jedoch ein Autotuning ohne

Motordrehung zu einem besseren Regelverhalten fiihrt.

<3> Den Betrieb im Testmodus fiir Autotuning 3 durchfithren. Der Frequenzumrichter stellt die Motorparameter automatisch ein. Details finden
Sie unter Autotuning ohne Motordrehung 3 auf Seite 122.

<4> Motor und Last miissen ungehindert drehen konnen, d. h. bei einer installierten Bremse ist sicherzustellen, dass diese gelost ist.

<5> Das Tuning der ASR-Verstirkung fiihrt automatisch ein Tragheitstuning durch und stellt die Parameter fiir Feed-Forward-Regelung und die
Netzausfallfunktion ein.

Abbildung 4.10 Ablaufdiagramm A2: Hochleistungsbetrieb mit OLV oder CLV
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€ Unterdiagramm A-3: Betrieb mit Permanentmagnetmotoren

Ablaufdiagramm A-3 in Abbildung 4.11 beschreibt das Einstellverfahren fiir den Betrieb eines PM-Motors in
Vektorregelung ohne Riickfiihrung. PM-Motoren konnen fiir einen mehr Energie einsparenden Betrieb bei
Anwendungen mit verringertem oder variablem Drehmoment verwendet werden.

Hinweis: 1.0bwohl der Frequenzumrichter die Parameter fiir den PG-Geber beim Autotuning festlegt, kann sich manchmal die Drehrichtung

des Motors und des PG umkehren. Mit Parameter F1-05 kann die Richtung des PG gedndert werden, so dass sie der
Motordrehrichtung entspricht.

2.Der Z-Impuls muss nach einem Austausch des PG-Gebers neu abgeglichen werden. Zur Neukalibrierung des Frequenzumrichters
fiir den neuen Impulsgeber ist T2-01 auf 3 zu setzen.

Motor-Prifbericht/
Datenblatt verfiigbar?

Kann der
Motor wahrend des

Juning drehen?,
JA NEIN
Motordaten eingeben.<1> Motordaten eingeben.<1> Autotuning mit Motordrehung
(T2-01=0) (T2-01=1) ftr PM-Motoren durchfiihren
(T2-01 = 14)
Kann ein
PG-Drehgeber am Motor
wéhrend des Tuning
drehen? Tuning der
Gegen-EMK-Konstanten
(T2-01 = 11)
Motorkabel langer
als 50 m?
Autotuning ohne Motordrehung
NEIN ftir PM-Motoren
fur Standerwiderstand (T2-01 = 2)
& J
<
N
Motor ohne Last betreiben; Drehrichtung und Betrieb kontrollieren. Ordnungs-
gemaRe Funktion der externen Signalbefehle fur den Frequenzumrichter kontrollieren.
C Die Last an den Motor anschlieRen. )

NEIN

PG-Drehgeber
am Motor vorhanden?

Soll der
Frequenzumrichter die JA
ASR-Verstérkung automatisc!
einstellen?

Erfordert die

Anwendung eine

der folgenden Frequenzumrichterfunktionen?
- Feed-Forward (L2-29 = 1)

- Netzausfallfunktion 2 (H1-00 = 7A)

PM-Trégheitstuning

ASR-Verstarkungstuning
durchfiihren (T2-01 = 8) <2>

durchfithren (T2-01 = 9) <3>,

Maschine betreiben und auf
ordnungsgemafe Funktion priifen.

<1> Bei Verwendung eines PM-Motors von YASKAWA (Baureihen SMRA, SSR1 und SST4) kann ein Motorcode als Parametereinstellung fiir
E5-01 eingegeben werden. Bei Verwendung eines Motors eines anderen Herstellers ist FFFF einzugeben.

<2> Motor und Last miissen ungehindert drehen kdnnen, d. h. bei einer installierten Bremse ist sicherzustellen, dass diese gelst ist.

<3> Das Tuning der ASR-Verstiarkung flihrt automatisch ein Trégheitstuning durch und stellt die Parameter fiir Feed-Forward-Regelung und die
Netzausfallfunktion ein.

Abbildung 4.11 Betrieb mit Permanentmagnetmotoren
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4.5 Einschalten des Frequenzumrichters

€ Einschalten des Frequenzumrichters und Anzeige des Betriebszustandes

m Einschalten des Frequenzumrichters

Kontrollieren Sie die folgende Checkliste, bevor Sie die Stromversorgung einschalten.

Zu kontrollierende Position Beschreibung

Sicherstellen, dass die Versorgungsspannung korrekt ist:

200 V-Klasse: Dreiphasig 200 bis 240 V AC 50/60 Hz

Versorgungsspannung 400 V-Klasse: Dreiphasig 380 bis 480 V AC 50/60 Hz

Die Eingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 fiir die Stromversorgung ordnungsgemaf anschlieBen. <7>
Die einwandfreie Erdung von Frequenzumrichter und Motor iiberpriifen.

Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen

Die Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 ordnungsgeméf mit den Motorklemmen U, V und W verbinden.
und Motorklemmen

Steuerkreisklemmen Anschliisse an den Steuerkreisklemmen iiberpriifen.
Zustand .. -
Frequenzumrichter-Steuerklemmen Oftnen aller Steuerkreisklemmen (aus).
Zustand der Last und der

Motor von der Last abkoppeln.

angeschlossenen Maschine

<1> Beim Anschlieen der Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 folgendes iiberpriifen:
* Die Steckbriicken an R/L1-R1/L11, S/L2-S1/L21 und T/L3-T1/L31 entfernen, wenn ein Betrieb mit 12-Puls Gleichrichtung erfolgt. Siehe
12-Puls-Gleichrichtung auf Seite 64 fir Details.
* Die Eingénge an den Klemmen R1/L11, S1/L21 und T1/L31 korrekt anschlieBen, wenn kein Betrieb mit 12-Puls Gleichrichtung erfolgt.

m Zustandsanzeige

Bei eingeschalteter Stromversorgung zum Frequenzumrichter erscheinen folgende Anzeigelampen am digitalen
Bedienteil:

Status Anzeige Beschreibung
. DRV Rdy . . .
Normalbetrieb TE Im Datenanzeigebereich erscheint der Frequenzsollwert. [DRV] leuchtet.
0.00Hz
0.00A EF
FWD
ALARM
. -MODE - DRV Die Datenanzeige dndert sich je nach Art der Storung. Weitere Informationen und Losungsvorschlag siche
ehler EF3 .. . . .. I . P
Ext Fault S3 Storungsanzeigen, Ursachen und Losungsmaoglichkeiten auf Seite 337. und leuchten.
. D

Externe Storung (Beispiel)
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4.6 Auswahl der Anwendungen

Es sind mehrere Anwendungsparameter-Voreinstellungen verfiigbar, die das Einrichten des Frequenzumrichters fiir
hiufig verwendete Anwendungen vereinfachen. Durch Auswahl einer dieser Anwendungsparameter-Voreinstellungen
werden den Eingangs- und Ausgangsklemmen automatisch bestimmte Funktionen zugeordnet, und bestimmte Parameter
werden auf geeignete Werte fiir die ausgewéhlte Anwendung eingestellt. Zusatzlich werden die Parameter, die am
wahrscheinlichsten gedndert werden miissen, der Gruppe der Anwenderparameter hinzugefiigt, A2-01 bis A2-16. Die
Anwenderparameter sind Bestandteil der Einstellgruppe und ermoglichen eine schnellere Einstellung, da der Anwender
nicht mehr durch mehrere Meniis blattern muss.

Eine Anwendungsparameter-Voreinstellung kann entweder aus der Anwendungsauswahl-Anzeige in der Einstellgruppe
(Siehe Vereinfachte Einstellung unter Verwendung der Einstellgruppe auf Seite 105) oder in Parameter A1-06
ausgewdahlt werden. Es konnen die folgenden Voreinstellungen gewéhlt werden:

Hinweis: 1.Eine Anwendungsparameter-Voreinstellung kann nur ausgewéhlt werden, wenn alle Parameter auf ihre urspriingliche
Werkseinstellung gesetzt sind. Vor der Auswahl einer Anwendungsparameter-Voreinstellung kann eine Initialisierung der
Umrichterparameter erforderlich sein, indem A1-03 auf “2220” oder “3330” gesetzt wird.
2.Keinen Wert aullerhalb des zulédssigen Bereichs fiir A1-06 (Anwendungsparameter-Voreinstellungen) eingeben. Wenn ein Wert
aufBerhalb des zuldssigen Bereichs eingestellt ist, blinkt der Text “APPL” in der Einstellgruppe, und die Aufwirts- und
Abwirtspfeiltasten konnen nicht verwendet werden. Driicken Sie in diesem Fall die ESC-Taste, um zur Einstellgruppe
zuriickzukehren. Danach ist es wieder mdglich, mit den Aufwiérts- und Abwirtspfeiltasten in einen anderen Modus umzuschalten.
3.Die fiir A1-06 eingestellten Werte konnen nur durch Initialisieren mit der Einstellung A1-03=2220 geéndert werden. Danach lassen
sich neue Werte eingeben. Beachten Sie, dass die Eingabe eines Wertes auerhalb des zuléssigen Bereichs fiir A1-06
(Anwendungsparameter-Voreinstellungen) nicht zu Problemen mit dem Betrieb des Frequenzumrichters fithrt. Wenn ein Problem
auftritt, nachdem alle Parameter initialisiert wurden, muss die Einstellung von A1-06 nicht gedndert werden.

WARNUNG! Kontrollieren Sie die E/A-Signale des Frequenzumrichters und die externe Ansteuerung vor Beginn eines Probelaufs.
Das Setzen des Parameters A1-06 kann die ab Werk voreingestellte E/A-Klemmenfunktion automatisch dndern. Eine Nichtbeachtung
kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Tabelle 4.5 Anwendungsparameter-Voreinstellungen (A1-06)

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

Deaktiviert
Wasserpumpe
Forderband
Abluftgeblise
HLK
Kompressor
Hebezeug
Kran

A1-06 Anwendungsparameter-Voreinstellungen

NN AW —=O

€ Einstellung 1: Wasserpumpenanwendung

Tabelle 4.6 Wasserpumpe: Parametereinstellungen

Nr. Bezeichnung Werkseinstellung
Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung
b1-04 Auswahl Riickwirtslauf 1: Ruckwirtslauf gesperrt
C1-01 Hochlaufzeit 1 1,0s
C1-02 Tieflaufzeit 1 1,0s
C6-01 Beanspruchungseinstellung 1: Normal Duty (ND)
E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie F: Auswahl U/f-Kennlinie
E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz 30,0 Hz
E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz 50,0 V
L2-01 Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille | 1: Aktiviert
L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert

Tabelle 4.7 Wasserpumpe: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
b1-01 Frequenzsollwertauswahl E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz
b1-02 Auswahl Startbefehl E2-01 Motornennstrom
b1-04 Auswahl Riickwirtslauf H1-05 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S5
Cl1-01 Hochlaufzeit 1 H1-06 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S6
C1-02 Tieflaufzeit 1 H1-07 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S7
E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie L5-01 Anzahl der automatischen Neustartversuche
E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz - -
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€ Einstellung 2: Férderanlagen-Anwendung
Tabelle 4.8 Forderanlage: Parametereinstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Werkseinstellung

A1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung

C1-01 Hochlaufzeit 1 30s

C1-02 Tieflaufzeit 1 30s

C6-01 Beanspruchungseinstellung 0: Heavy Duty (HD)

L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert

Tabelle 4.9 Forderband: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)
Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung

A1-02 Auswahl des Regelverfahrens C1-02 Tieflaufzeit 1
b1-01 Frequenzsollwertauswahl E2-01 Motornennstrom
b1-02 Auswahl Startbefehl L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf
C1-01 Hochlaufzeit 1 = —

€ Einstellung 3: Abluftgeblase-Anwendung

Tabelle 4.10 Abluftgeblase: Parametereinstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Werkseinstellung

A1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung

b1-04 Auswahl Rickwirtslauf 1: Ruckwirtslauf gesperrt

C6-01 Wahl der Beanspruchung 1: Normal Duty (ND)

E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie F: Auswahl U/f-Kennlinie

E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz 30,0 Hz

E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz 50,0V

L2-01 Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille 1: Aktiviert

L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert

Tabelle 4.11 Abluftgebldse: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)
Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung

b1-01 Frequenzsollwertauswahl E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz
b1-02 Auswabhl Startbefehl E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz
b1-04 Auswahl Riickwirtslauf E2-01 Motornennstrom
b3-01 Auswahl Fangfunktion bei Anlauf H1-05 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S5
C1-01 Hochlaufzeit 1 H1-06 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S6
C1-02 Tieflaufzeit 1 HI1-07 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S7
E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie L5-01 Anzahl der automatischen Neustartversuche

€ Einstellung 4: HLK-Liifter-Anwendung

Tabelle 4.12 HLK-Liifter: Parametereinstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Werkseinstellung
Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung
b1-04 Auswahl Riickwirtslauf 1: Ruckwirtslauf gesperrt
bl-17 Startbefehl beim Einschalten 1: Startbefehl erteilt, Start des Motorbetriebs
C6-01 Beanspruchungseinstellung 1: Normal Duty (ND)
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz 3: 8,0 kHz
H2-03 Funktionsauswahl fiir die Klemmen P2 39: Wattstunden-Impulsausgang
L2-01 Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger 2: CPU—Spannungsvcrsoygung aktiv — Dcr_Frcqucnzur_nrichtcr startet neu, wenn die )
Netzausfille Spannungsversorgung wiederhergestellt wird, bevor die Steuerspannung ausgeschaltet wird.
L8-03 Auswahl der Funktionsweise bei Temperatur-Voralarm 4: Betrieb mit niedriger Drehzahl
L8-38 Taktfrequenz-Herabsetzung 2: Aktiviert im gesamten Frequenzbereich.
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Tabelle 4.13 HLK-Liifter: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16)

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
b1-01 Frequenzsollwertauswahl d2-02 Frequenzsollwert-Untergrenze
b1-02 Auswahl Startbefehl E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
b1-03 Auswabhl des Stoppverfahrens E1-04 Max. Ausgangsfrequenz
b1-04 Auswahl Riickwirtslauf E2-01 Motornennstrom
Cl1-01 Hochlaufzeit 1 H3-11 Verstirkungseinstellung Klemme A2
C1-02 Tieflaufzeit 1 H3-12 Eingangsvorspannung Klemme A2
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz L2-01 Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille
d2-01 Frequenzsollwert-Obergrenze 04-12 Auswahl Anfangswert fiir kWh-Uberwachung

€ Einstellung 5: Kompressoranwendung
Tabelle 4.14 Kompressor: Parametereinstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Werkseinstellung

Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0: U/f-Regelung

b1-04 Auswahl Riickwirtslauf 1: Rickwirtslauf gesperrt

C1-01 Hochlaufzeit 1 50s

C1-02 Tieflaufzeit 1 50s

C6-01 Beanspruchungseinstellung 0: Heavy Duty (HD)

E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie F: Auswahl U/f-Kennlinie

L2-01 Auswahl des Betriebs zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille 1: Aktiviert

L3-04 Auswahl Kippschutzfunktion beim Tieflauf 1: Aktiviert

Tabelle 4.15 Kompressor: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16):
Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung

b1-01 Frequenzsollwertauswahl E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie
b1-02 Auswahl Startbefehl E1-07 Mittlere Ausgangsfrequenz
bl-04 Auswahl Riickwirtslauf E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz
C1-01 Hochlaufzeit 1 E2-01 Motornennstrom
C1-02 Tieflaufzeit 1 - -

€ Einstellung 6: Hebezeug-Anwendung

Hinweis: 1.Fiir die Verwendung von Voreinstellungen fiir Hebezeug-Anwendungen sind die Anweisungen auf Seite 775 zu beachten.

2.Nach Auswahl der Voreinstellung fiir die Hebezeug-Anwendung ist ein Autotuning durchzufiihren.
Tabelle 4.16 Hebezeug: Parameter und Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Werkseinstellung
Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens 2: Vektorregelung ohne Riickfithrung
b1-01 Frequenzsollwertauswahl 0: Bedienteil
b6-01 Haltezeit-Sollwert beim Start 3,0 Hz
b6-02 Haltezeit beim Start 0,3s
C1-01 Hochlaufzeit 1 3,0s
C1-02 Tieflaufzeit 1 3,0s
C6-01 Beanspruchungseinstellung 0: Heavy Duty (HD)

C6-02 Auswahl der Taktfrequenz 2:5kHz

d1-01 Frequenzsollwert 1 6,0 Hz

d1-02 Frequenzsollwert 2 30,0 Hz

d1-03 Frequenzsollwert 3 50.0 Hz

E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie F: Auswahl U/f-Kennlinie

H2-01 Funktionsauswahl Klemmen M1-M2 5: Frequenzerkennung 2

H2-02 Funktionsauswahl Klemmen M3-M4 37: Wihrend der Frequenzausgabe
H3-06 Funktionsauswahl Klemme A3 <7> 1F: Durchgangsmodus

1.2-03 Minimale Baseblock-Zeit bei kurzzeitigem Netzausfall 0,3s

L3-04 Rampenzeit zur Uberbriickung kurzzeitiger Netzausfille 0: Deaktiviert

L4-01 Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung 2,0 Hz

L4-02 Erkennungsbreite fiir Frequenziibereinstimmung 0,0 Hz

L6-01 Auswahl Drehmomenterkennung 1 8: UL3 bei RUN - Fehler

L6-02 Drehmomenterkennungspegel 1 2%

L6-03 Drehmomenterkennungszeit 1 0,5s

L8-05 Auswahl Eingangsphasenausfallschutz 1: Aktiviert

L8-07 Ausgangsphasenausfallschutz 1: Aktiviert

L8-38 Taktfrequenz-Herabsetzung 1: Aktiviert unter 6 Hz

L8-41 Auswahl des Stromalarms 1: Aktiviert (Alarm wird ausgegeben)

<1> Dieser Parameter ist bei den Frequenzumrichtermodellen CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 nicht verfiigbar.
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Tabelle 4.17 Hebezeug: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16):

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
A1-02 Auswahl des Regelverfahrens d1-02 Frequenzsollwert 2
b1-01 Frequenzsollwertauswahl d1-03 Frequenzsollwert 3
b6-01 Haltezeit-Sollwert beim Start E1-08 Spannung bei mittlerer Ausgangsfrequenz
b6-02 Haltezeit beim Start H2-01 Funktionsauswahl Klemmen M1-M2
C1-01 Hochlaufzeit 1 L1-01 Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen
C1-02 Tieflaufzeit 1 L4-01 Erkennungspegel fiir Frequenziibereinstimmung
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz L6-02 Drehmomenterkennungspegel 1
d1-01 Frequenzsollwert 1 L6-03 Drehmomenterkennungszeit 1

€ Hinweise zur Bremssteuerung bei Verwendung der
Anwendungsparameter-Voreinstellung fur Hebezeug-Anwendungen

m Verhindern eines unbeabsichtigten Losens der Bremse wahrend des Baseblocks

Die Hebezeug-Anwendung nutzt die Frequenzerkennungsfunktion zur Steuerung der Bremse.

Obwohl der Frequenzumrichter-Ausgang ausgeschaltet wird, bleibt der Frequenzsollwert des Frequenzumrichters
erhalten, wenn ein externer Baseblock-Befehl ausgegeben wird (H1-CIO = 8 oder 9) und der Startbefehl aktiv bleibt.
Deaktivieren Sie die Frequenzerkennung wiahrend des Baseblocks, indem Sie den Parameter L4-07 = 0 setzen und so

verhindern, dass die Bremse wéhrend eines Baseblock-Zustands gedffnet bleibt.

m Steuern der Bremse bei Vektorregelung mit Ruckfuhrung

Bei Hebezeug-Anwendungen mit Vektorregelung mit Riickfiihrung empfiehlt YASKAWA, das Signal “Wéhrend der
Frequenzausgabe” auf einen Digitalausgang zu legen (H2-01 = 37 fiir Klemme M 1-M2), um die Bremse zu steuern. Auf
diese Weise wird die Bremse wihrend des Baseblocks immer geschlossen, und die oben beschriebene Einstellung des
Parameters L.4-07 hat keinen Einfluss auf die Bremssteuerung.

m Bremssteuerung wahrend Safe-Disable-Eingang

Wenn der Safe-Disable-Eingang ausgeldst wird, wird der Ausgang des Frequenzumrichters abgeschaltet, und der
Frequenzsollwert wird auf 0 gesetzt. Die Bremse wird ebenfalls geschlossen, unabhingig von einem aktiven Startbefehl.
Der Startbefehl muss aus- und eingeschaltet werden, bevor der Frequenzumrichter neu gestartet werden kann.

B Zugehorige Parametereinstellungen

Tabelle 4.18 nennt die Parametereinstellungen, die erforderlich sind, wenn die Ausgangsklemmen M1-M2 zur

Bremsansteuerung verwendet werden.

Tabelle 4.18 Parametereinstellungen zur Bremsansteuerung (M1-M2)

Funktion Parameter Einstellung Bemerkung
Frequenzerkennung 2 Digitalausgang H2-01 5
(fiir Bremssteuerung)
Erkeml&:g;ﬁii? ZfﬁrnF;)e;(fl;l:: zl;l:el;"::llisl;lel;)mung L4-01 1,0 bis 3,0 Hz <1> Diese Einstellung ist fiir U/f-Regelverfahren oder
— — — Vektorregelung ohne Riickfithrung zu verwenden.
Bandbreite fiir Frequenziibereinstimmung L4-02 0.0 bis 0.5 Hz <2>
(Bandbreite zum Schlieien der Bremse) ’ ’
Frequenzerkennung wihrend Baseblock L4-07 0
Startfrequenz bei Gleichstrombremsung . . . . . C D L .
(Frequenz zum Schlieien der Bremse) b0l 0.1bis 0.5 Hz Diese Einstellung ist bei Vektorregelung mit Rickflihning fir
Wiihrend der Frequenzausgabe H2-01 37 ’

<1> Dies ist die empfohlene Einstellung bei Verwendung einer Vektorregelung ohne Riickfiihrung. Stellen Sie bei U/f-Regelung den Pegel auf die
Motor-Nennschlupffrequenz plus 0,5 Hz ein. Bei einer zu niedrigen Einstellung dieses Werts wird nicht geniigend Motordrehmoment erzeugt,
was ein Durchrutschen der Last verursachen kann. Stellen Sie sicher, dass dieser Wert hoher als die minimale Ausgangsfrequenz und hoéher als
der Wert des Parameters L.4-02 ist (siche unten stechende Abbildung). Bei einer zu hohen Einstellung kann es jedoch beim Start zu einem Ruck

kommen.

<2> Die Hysterese fiir Frequenzerkennung 2 kann durch Andern der Frequenzerkennungsbandbreite (L4-02) zwischen 0,0 und 0,5 Hz eingestellt
werden. Bei einem Durchrutschen der Last bei Stopp ist der Wert in Schritten von 0,1 Hz zu verdndern, bis kein Lastschlupf mehr auftritt.

Ausgangs-
frequenz

Frequenz-
erkennung 2

L4-01

N\

ON (EIN) OFF (AUS)

Abbildung 4.12 Frequenzerkennung 2
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m Beispiel fiir die Konfiguration der Ablaufschaltung

Die Bremssteuerung sollte wie folgt ausgelegt werden:

* Ein SchlieBer-Signal sollte fiir die Steuerung der Bremse verwendet werden, so dass diese sich beim Schlielen der

Klemme M1-M2 [6st.
» Die Bremse sollte bei Ausgabe eines Storungssignals schlieBen.

! Frequenzumrichter MAg Haltebremse
AUFWARTS | 5 Hilfsrelaisspule
S~ % 4 MB  |Sicherheits- |
? 81 Vorwértslauf : : | {BR}

ABWARTS | [ b

Schnell/Langsam !

~———————0S6 Mehrstufen

O S2 Riickwaérts- Stérungs-
lauf kontakt

Drehzahlsollwert 2

M1 (max. 250 VAC 1 A)
[ w2 (max. 30 V DC 1 A)

“Frequenzerkennung 2"
oder

isc

“Wahrend der
Frequenzausgabe”

Abbildung 4.13 Konfiguration der Ablaufschaltung

* Die Bremse sollte nach dem Startbefehl etwas geldst werden, so dass der Motor Drehmoment aufbauen kann. Bei
Verwendung der Regelverfahren U/f, U/f mit PG oder OLV und bei Steuerung der Bremse mit dem
“Frequenzerkennung 2”-Signal kann dem Motor Zeit zum Aufbauen eines Drehmomentes gegeben werden, indem der
Pegel fiir die Freigabe der Bremse in Parameter L4-01 eingestellt wird. Zusétzlich kann beim Anlauf eine
Gleichstrombremsung angewandt werden. Bei Verwendung von CLV oder CLV/PM und bei Steuerung der Bremse
durch das Signal “Wéhrend der Frequenzausgabe” sollte eine Anfangserregung aktiviert werden. Die
Anfangserregungszeit ist in Parameter b2-03 einzustellen.

* Das nachfolgende Zeitdiagramm zeigt einen beispielhaften Ablauf.

~S1-SC  AUF _OFF | ON (EIN)
Eingang ;
Lse.sc  Schnell ~ _OFF | ON (EIN)
Langsam b6-02
Jj{ d41-03 d1-01
r Ausgangs- b6-01 b2-04
frequenz 0 hN a | _ )
Ausgang Frequenz Bremse offen L4-01 ) wlelchstrombremsung Zeit
b2-01 (Nulldrehzahlpegel) oder E1-09 (Min. Ausgangsfrequenz) <1>
Frequenzerkennung 2
LM1-M2  (H2-01 = 05) ON (EIN) L_OFF (AUS
Haltebremse X —_—
Geschlossen Offen Geschlossen

<1> Der Frequenzumrichter bremst bei der in b2-01 oder E1-09 eingestellten Frequenz, je nachdem welcher Wert hoher ist.

Abbildung 4.14 Zeitdiagramm fiir Haltebremse (U/f, U/f mit PG, OLV)

— " OFF
$1-8C  AUFWARTS ! ON EIN) !
Eingang ! 3
Lse-sCc  schnelliLangsam —2FF | ON (EIN)
d1-01
B Ausgangsfrequenz : b2-04
0 q "
Al i (IENN —> Zeit
usgang : Nulldrehzahl-Regelung
Im Betrieb 2 OFF b2-01 (Nulldrehzahlpegel) oder <1>
~M1-M2 (H2-01 = 37) : ON (EIN) E1-09 (Min. Ausgangsfrequenz)
Haltebi ‘
allebIeMSe  Geschlossen\\ Offen / Geschlossen

<1> Der Frequenzumrichter bremst bei der in b2-01 oder E1-09 eingestellten Frequenz, je nachdem welcher Wert hoher ist.
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Abbildung 4.15 Zeitdiagramm fiir Haltebremse (CLV, CLV/PM)
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€ Einstellung 7: Verfahranwendung

Tabelle 4.19 Verfahren: Parameter und Einstellungen

Nr. Parameterbezeichnung Werkseinstellung
A1-02 Regelverfahren 0: U/f-Regelung
b1-01 Frequenzsollwertauswahl 0: Bedienteil
C1-01 Hochlaufzeit 1 30s
C1-02 Tieflaufzeit 1 3,0s
C6-01 Auswahl Normal Duty (ND) / Heavy Duty (HD) 0: Heavy Duty (HD)
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz 2:5kHz
d1-01 Frequenzsollwert 1 6,0 Hz
d1-02 Frequenzsollwert 2 30,0 Hz
d1-03 Frequenzsollwert 3 50,0 Hz
H1-05 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S5 3: Mehrstufen Drehzahlsollwert 1
HI1-06 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S6 4: Mehrstufen Drehzahlsollwert 2
H2-02 Funktionsauswahl Klemmen M3-M4 37: Wihrend der Frequenzausgabe
H3-06 Funktionsauswahl Klemme A3 <7> 1F: Durchgangsmodus
L3-04 Auswahl fiir Kippschutz beim Tieflauf 0: Deaktiviert
L8-05 Auswahl Eingangsphasenausfallschutz 1: Aktiviert
L8-07 Ausgangsphasenausfallschutz 1: Auslosung bei Ausfall einer Ausgangsphase
L8-38 Taktfrequenz-Herabsetzung 1: Aktiviert unter 6 Hz
L8-41 Auswahl des Stromalarms 1: Aktiviert (Alarm wird ausgegeben)

<1> Dieser Parameter ist bei den Frequenzumrichtermodellen CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 nicht verfiigbar.
Tabelle 4.20 Verfahren: Anwenderparameter (A2-01 bis A2-16):

Nr. Parameterbezeichnung Nr. Parameterbezeichnung
b1-01 Frequenzsollwertauswahl d1-03 Frequenzsollwert 3
C1-01 Hochlaufzeit 1 E2-01 Motornennstrom
C1-02 Tieflaufzeit 1 H1-05 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S5
C6-02 Auswahl der Taktfrequenz H1-06 Funktionsauswahl digitale Multifunktionseingangsklemme S6
d1-01 Frequenzsollwert 1 H2-01 Funktionsauswahl Klemmen M1-M2
d1-02 Frequenzsollwert 2 L1-01 Auswahl der Motor-Uberlastschutzfunktionen
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4.7 Autotuning

4.7 Autotuning

€ Arten des Autotuning

Der Frequenzumrichter bietet verschiedene Arten des Autotuning fiir Asynchronmotoren und Permanentmagnetmotoren.
Die verwendete Art des Autotuning richtet sich aulerdem nach dem Regelverfahren und anderen Betriebsbedingungen.
Die fiir die Anwendung am besten geeignete Art des Autotuning kann anhand der nachfolgenden Tabellen bestimmt
werden. Anweisungen zur Durchfithrung des Autotuning sind in Ablaufdiagramme fiir Inbetriebnahme auf Seite 107
enthalten.

Hinweis: Der Frequenzumrichter zeigt nur Autotuning-Parameter an, die fiir das in A1-02 eingestellte Regelverfahren relevant sind.
Wenn das Regelverfahren fiir einen Asynchronmotor eingestellt wurde, sind die Autotuning-Parameter fiir PM-Motoren nicht
verfiigbar. Wenn das Regelverfahren fiir einen PM-Motor eingestellt wurde, sind die Autotuning-Parameter fiir
Asynchronmotoren nicht verfiigbar. Parameter und Einstellméglichkeiten fiir Tragheitstuning und Tuning der
ASR-Verstiarkung sind nur sichtbar, wenn der Frequenzumrichter fiir Betrieb mit Vektorregelung mit Riickfithrung (CLV oder
CLV PM) eingestellt ist.

® Autotuning fiir Asynchronmotoren

Diese Funktion stellt automatisch die U/f-Kennlinie und die Motorparameter E1-0000 und E2-000 (E3-000, E4-000 fiir
Motor 2) fiir einen Asynchronmotor ein. Bei Vektorregelung mit Riickfiihrung werden auch einige F1-000 Parameter fiir
die Riickfiihrung der Drehzahlerkennung eingestellt.

Tabelle 4.21 Arten des Autotuning fiir Asynchronmotoren

Regelverfahren
uif U/f mit PG oLv CLV

Typ Einstellung Betriebsbedingungen und Vorteile

Wihrend der Ausfiihrung des Autotuning kann der Motor von der Last
abgekoppelt und frei gedreht werden.

* Motor und Last konnen nicht abgekoppelt werden, aber die

Motorbelastung liegt unter 30%. k-A. k- A. A A
Autotuning mit Motordrehung liefert die genauesten Ergebnisse und wird
deshalb, falls méglich, nachdriicklich empfohlen.

Motor und Last kénnen nicht abgekoppelt werden, und die Last liegt iiber
30%.

Ein Motor-Priifbericht, der Motordaten auflistet, ist nicht verfiigbar. k. A. k. A. JA JA
Berechnet automatisch die fiir die Vektorregelung benétigten
Motorparameter.

Motor und Last kénnen nicht abgekoppelt werden, und die Last liegt iiber
30%.

Ein Motor-Priifbericht ist verfiigbar. Nach der Eingabe des k. A. k. A. JA JA
Leerlaufstroms und des Nennschlupfs berechnet der Frequenzumrichter
alle motorbezogenen Parameter und stellt sie ein.

Autotuning mit Motordrehung T1-01=0

Autotuning ohne Motordrehung
1

T1-01=1

Autotuning ohne Motordrehung

2 T1-01=4

Der Frequenzumrichter wird im Modus U/f-Regelung verwendet und
andere Autotuning-Auswahlvorgénge sind nicht moglich.

Die Leistung von Frequenzumrichter und Motor stimmen nicht {iberein.
Tunt den Frequenzumrichter, nachdem das Kabel zwischen
Frequenzumrichter und Motor durch ein iiber 50 m langes Kabel ersetzt
wurde. Setzt voraus, dass Autotuning bereits ausgefiihrt wurde.

Sollte fiir keine Vektorregelungsmodi verwendet werden, es sei denn, das
Motorkabel wurde ausgetauscht.

Autotuning ohne Motordrehung
fiir T1-01=2
Klemmenwiderstandsmessung

JA JA JA JA

Empfohlen fiir Anwendungen, die die Fangfunktion mit
Drehzahlberechnung oder die Energiesparfunktion bei U/f-Regelung
verwenden.

Setzt voraus, dass der Motor sich wihrend des Autotuning drehen kann. JA JA k. A. k. A.
Erhoht die Genauigkeit fiir bestimmte Funktionen wie
Drehmomentkompensation, Schlupfkompensation, Energiesparfunktion
und Fangfunktion.

Ein Motor-Priifbericht, der Motordaten auflistet, ist nicht verfiigbar.
Der Motor kann nach dem Autotuning im Modus Normal Duty (ND)
T1-01=5 betrieben werden. Nach dem Autotuning wird ein Probelauf ausgefiihrt, k. A. k. A. JA JA
um die fiir die Vektorregelung benétigten Motorparameter automatisch zu
berechnen.

Autotuning mit Motordrehung
fiir U/f-Regelung

T1-01=3

Autotuning ohne Motordrehung
3

Tabelle 4.22 nennt die Daten, die fiir das Autotuning eingegeben werden miissen. Es ist sicherzustellen, dass diese Daten
vor Beginn des Autotuning verfiigbar sind.

Die Angaben finden sich iiblicherweise auf den Motor-Typenschild oder in dem vom Motorhersteller gelieferten
Motor-Priifbericht. Details zum Autotuning-Verfahren und den Auswahlmaoglichkeiten siehe auch Unterdiagramm A-1:
Einfache Motoreinstellung mit U/f-Regelung auf Seite 108 und Unterdiagramm A-2: Hochleistungsbetrieb mit OLV
oder CLV auf Seite 109.
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Tabelle 4.22 Eingangsdaten fiir Autotuning

Tuning-Art (T1-01)
3
Eingangswert ,E;’:g;"e%z; Einheit 0 Ot;lne Klemzmen- Motor'g::hun Otfne Or?ne
Standard Motordrehung | widerstands- fiir U/ 9 | Motordrehung | Motordrehung
1 messung f-Regelung 2 3
Regelverfahren A1-02 — 2,3 2,3 0,1,2,3 0,1 2,3 2,3
Motornennstrom T1-02 kW JA JA JA JA JA JA
Motornennspannung T1-03 VAC JA JA k. A. JA JA JA
Motornennstrom T1-04 A JA JA JA JA JA JA
Motornennfrequenz T1-05 Hz JA JA k. A. JA JA JA
Anzahl der Motorpole T1-06 - JA JA k. A. JA JA JA
Motornenndrehzahl T1-07 min-! JA JA k. A. JA JA JA
PG-Impulszahl pro Umdrehung T1-08 - JA <1> JA <1> k. A. k. A. JA <1> JA <1>
Motorleerlaufstrom T1-09 A k. A. JA k. A. k. A. JA JA
Motornennschlupf T1-10 Hz k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA
Motor-Eisenverlust TI-11 W k. A. k. A. k. A. JA k. A. JA

<1> Die Eingangsdaten werden nur fiir CLV/PM bendtigt.

m Autotuning fur Permanentmagnetmotoren

Stellt automatisch die U/f-Kennlinie und Motorparameter E1-0000 und ES-O00 fiir die Verwendung eines PM-Motors
ein. Bei Vektorregelung mit Riickfiihrung werden auch einige F1-O00 Parameter fiir die Riickfiihrung der
Drehzahlerkennung eingestellt.

Tabelle 4.23 Arten des Autotuning fiir Permanentmagnetmotoren

. . . . Regelverfahren
Typ Einstellung Betriebsbedingungen und Vorteile OLVIPM AOLVIPM CLVIPM
q - * Der Motor wird beim Autotuning nicht gedreht.
Parametereinstellungen fiir T2-01=0 |+ Motor-Priifbericht oder Motordaten wic in Tabelle 4.24 genannt sind JA JA JA
Permanentmagnetmotoren verfiigbar.
Autotuning ohne Motordrehung » Ein Motor-Priifbericht, der Motordaten auflistet, ist nicht verfiigbar. Der
" T2-01=1 Frequenzumrichter berechnet automatisch die Motorparameter und stellt JA JA JA
fiir PM-Motoren sie ein.
Autotuning ohne Motordrehung * Nutzung zum Tuning des Freq}]enzumrichters, wenn dje Mf)tordaten
fiir PM-Motoren fiir T2-01=2 manuell (_Jder per Motorcode emgf?stellt wurden und dl_e Leitung linger JA A A
" . als 50 m ist. Sollte auch durchgefiihrt werden, wenn die Leitung nach
Stinderwiderstandsmessung einem fritheren Tuning gewechselt wurde.
. . _ * PG-Geber wurde ersetzt. Berechnet den Z-Impuls-Offset.
Tuning mit Z Impuls-Offset T2:01=3 * Erfordert das Drehen des Motors ohne Last oder mit sehr kleiner Last. k- A. k- A. IA
» Verwenden Sie diese Art des Tuning, wenn kein Motor-Priifbericht
verfligbar ist.
Tuning mit + Tunt nur die Motor—lnduktionsspannupg. .
Gegen-EMK-Konstante T2-01 =11 * Sollte ausgefiihrt werden, nachdem die Motordaten eingegeben und der k. A. k. A. JA
Drehgeber-Offset eingestellt wurde.
» Der Motor muss vom mechanischen System entkoppelt werden (Lasten
entfernen).
» Der Motor lauft riickwérts oder ein STo-Fehler (Step-Out des Motors) tritt
beim Starten in OLV/PM auf.
Parameter-Tuning mit T2:01 = 13 * Niedrige Drehzahl und kein Drehmoment nach dem Aktivieren der KA JA A
Hochfrequenzeinspeisung Hochfrequenzeinspeisung (n8-57 = 1) in AOLV/PM. T
* Fehler wie das Laufen des Motors in Riickwartsrichtung treten auf, wenn
die Spannung bei der Inbetriebnahme in CLV/PM eingeschaltet wird.
* Ein Motor-Priifbericht, der Motordaten auflistet, ist nicht verfiigbar.
» Waihrend der Ausfithrung des Autotuning kann der Motor von der Last
Autotuning mit Motordrehung T2-01 = 14 abgekoppelt und frei gedreht werden. Der Frequenzumrichter berechnet A A A
fiir PM-Motoren automatisch die Motorparameter und stellt sie ein.
» Das Autotuning mit Motordrehung fiir PM-Motoren liefert exaktere
Ergebnisse als das Autotuning ohne Motordrehung.

Tabelle 4.24 nennt die Daten, die fiir das Autotuning eingegeben werden miissen. Es ist sicherzustellen, dass die Daten
vor Beginn des Autotuning verfiigbar sind.

Die Angaben finden sich iiblicherweise auf den Motor-Typenschild oder in dem vom Motorhersteller gelieferten
Motor-Priifbericht. Weitere Informationen zur Auswahl der Tuning-Art und zum Tuning-Verfahren sieche auch
Unterdiagramm A-3: Betrieb mit Permanentmagnetmotoren auf Seite 110.

VARTSPEED \
3-PHASE PERMANENT MAGNET MOTOR
TYPE SST4- POLES E5-04
PROTECT | ON COOL ING
kW v Hz RATING A r/min r E5-05
E5-02 | E1-13 E5-03 |E1-04,06 Ld E5-06
Lg E5-07 O
Ke E5-09
INS.  COOLANT TEMP. °C ALTITUDE m A6 E5-11
STD MASS kg A6
BRG NO 0 i Ki
Kt

SER_NO VEAR Kt |
&ASKAWA ELECTRTC CORPORATION  uway J

Abbildung 4.16 Beispiel eines Motortypenschilds
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4.7 Autotuning

Tabelle 4.24 Eingangsdaten fiir Autotuning

Tuning-Art (T2-01)
Ei 0I12ne U 13
Eingangswert INGaNgs | ginhait 0 1 . 3 Gegen-E -
ingangswe parameter| - "¢ Einstellungen der Ohne anotor: | zampuls-| ~ MK- | Hochfre- | ehun
Motorparameter Motordrehung = 9 Offset Kon- | 9uer 9
Stander- stante | SPeisung
widerstand
Regelverfahren A1-02 - 56,7 5 6,7 5 6,7 56,7 7 7 6,7 5 6 7
Motorcode T2-02 - <1> FFFF FFFF - - - - - - - - -
Motortyp T2-03 - k. A. k. A. k. A. JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA JA
Motornennstrom T2-04 kW k. A. JA JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA JA
Motornennspannung T2-05 V AC k. A. JA JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA JA
Motornennstrom T2-06 A k. A. JA JA JA JA JA k. A. k. A. k. A. JA JA JA
Motornennfrequenz T2-07 Hz k. A. JA k. A. JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. JA k. A. k. A.
Anzahl der Motorpole T2-08 - k. A. JA JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA JA
Motornenndrehzahl T2-09 min-! k. A. k. A. JA k. A. JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA
Stinder 1 ™0 | © JA JA A | kA | kA k A. k. A. k. A. KA | kA | kA | KA
Phasenwiderstand
d-Achsen-Induktanz T2-11 mH JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
q-Achsen-Induktanz T2-12 mH JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
Auswahl der Schritte fiir
die Induktions- T2-13 - JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A k. A. k. A k. A. k. A. k. A.
spannungskonstante
Spannungskonstante T2-14 <3> JA JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A. k. A.
Tuning-Kippstrom T2-15 A k. A. k. A. k. A. JA JA k. A. k. A. k. A. k. A. JA JA JA
HG I DL pre T2-16 ~ la<e| kA | Ja< | kA A< | kA KA. kA KA | kA | KA | JA
Umdrehung
Z-Impuls-Offset T2-17 (n?;jg) JA<»> | kA | JA<> | kA | JA<> | kA k. A. k. A. kA | kA | KA | kA

<1> Eingabe des Motorcodes bei Verwendung eines Motors von YASKAWA. Eingabe von FFFF bei Verwendung eines Motors eines anderen
Herstellers.

<2> Die Eingangsdaten werden nur fiir CLV/PM benétigt.

<3> Hangt von der Einstellung von T2-13 ab.

m Tragheitstuning und Autotuning mit Drehzahlregelkreis

Das Trégheitstuning kann durchgefiihrt werden, wenn der Frequenzumrichter Vektorregelung mit Riickfiihrung fiir IM-
oder PM-Motoren verwendet. Beim Tragheitstuning werden automatisch die Tragheiten der Last und des Motors
berechnet und die Einstellungen fiir die Netzausfallfunktion 2 und die Feed-Forward-Regelung optimiert.

Das Autotuning der ASR-Verstarkung erfolgt wie das Trégheitstuning, optimiert jedoch zusétzlich die Einstellungen fiir
den Drehzahlregelkreis.

Tabelle 4.25 Tragheitstuning und Autotuning mit Drehzahlregelkreis

Typ Einstellung Regelverfahren Betriebsbedingungen und Vorteile
IM-Motor T1-01=8 CLV Dreht den Motor mit einer bestimmten Drehzahl und speist ein Testsignal ein.
Trigheitstuning Die Reaktion auf die Tcstsign_alc _Wird analysiert, un(_i die Parameter fiir die
PM-Motor T2-01=8 CLV/PM Feed-Forward-Regelung sowie die Netzausfallfunktionen 2 (L2-29 = 1) werden
entsprechend angepasst.
Autotuning der IM-Motor T1-01=9 CLV Das Autotuning der ASR-Verstirkung erfolgt wie das Trégheitstuning, es passt
ASR-Verstirkung PM-Motor T2-01=9 CLV/PM jedoch zusitzlich die ASR-Verstarkung an die Reaktion auf das Testsignal an.

Hinweis: Trigheitstuning und Autotuning der ASR-Verstirkung konnten nicht verfiigbar sein, wenn sich ein Getriebe zwischen der
Maschine und der Motorwelle befindet.

Tabelle 4.26 erlautert die Dateneingabe fiir die Durchfiihrung des Trégheitstunings und des Autotuning der
ASR-Verstirkung.

Details siehe Autotuning fiir Permanentmagnetmotoren auf Seite 119.

Tabelle 4.26 Eingangsdaten fir Autotuning

Tuning-Art (T1-01 oder T2-01)
Ei . . . 9
ingangswert Eingangsparameter Einheit ) 8 . Autotuning der
W R T ASR-Verstarkung

Regelverfahren A1-02 - 3,7 3,7
Testsignalfrequenz T3-01 Hz JA JA
Testsignalamplitude T3-02 rad JA JA
Motortrigheit T3-03 kgm? JA JA
System-Antwortfrequenz T3-04 Hz k. A. JA
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4.7 Autotuning

€ Vor dem Autotuning des Frequenzumrichters

Die folgenden Punkte sind vor dem Autotuning des Frequenzumrichters zu priifen.

B Grundlegende Vorbereitungen fur das Autotuning
* Beim Autotuning muss der Anwender die Daten des Motor-Typenschildes oder aus dem Motor-Priifbericht eingeben.

Es ist sicherzustellen, dass diese Daten vor dem Autotuning des Frequenzumrichters verfiigbar sind.
* Fiir optimale Leistung muss die Versorgungsspannung des Frequenzumrichters groBer sein als die

Motornennspannung.
Hinweis: Um die Leistung zu verbessern, ist ein Motor zu verwenden, dessen Grundspannung 20 V (200 V-Klasse-Modelle) oder 40 V
(400 V-Klasse-Modelle) niedriger als die Eingangsspannung ist. Dies kann besonders wichtig sein, wenn der Motor iiber 90

% der Grunddrehzahl betrieben wird und ein sehr genaues Drehmoment erforderlich ist.

* Zum Abbrechen des Autotuning ist die STOP-Taste am digitalen Bedienteil zu driicken.

* Bei Verwendung eines Motorschiitzes ist sicherzustellen, dass dieses wihrend des gesamten Autotuning geschlossen ist.

* Bei Verwendung des Autotuning fiir Motor 2 ist sicherzustellen, dass Motor 2 beim Tuning an den
Frequenzumrichterausgang angeschlossen ist.

* Tabelle 4.27 beschreibt den Betrieb der digitalen Eingangs- und Ausgangsklemmen wéhrend der Durchfiihrung des

Autotuning.
Tabelle 4.27 Funktionsweise der Digitaleingdnge und -ausgidnge beim Autotuning
Motortyp Art des Autotuning Digitaleingang Digitalausgang
Autotuning mit Motordrehung Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb
Autotuning ohne Motordrehung 1
Autotuning ohne Motordrehung 2 Beibehalten des Zustands bei Start des
! Autotuning ohne Motordrehung fiir Autotuning
IM-Motor .
Klemmenwiderstandsmessung
Autotuning mit Motordrehung fiir U/f-Regelung Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb
Autotuning ohne Motordrehung 3 chbcha!tcn des Zustands bei Start des
Autotuning
Parametereinstellungen fiir PM-Motoren itale Ei funkti . tivi Digitale Ausgangsfunktionen sind deaktiviert.
Autotuning ohne Motordrehung fiir PM-Motoren Digitale Eingangsfunktionen sind deaktiviert.
Autotuning ohne Motordrehung fiir PM-Motoren fiir Beibehalten des Zustands bei Start des
Standerwiderstandsmessung Autotuning
BNENCtoN Tuning mit Z-Impuls-Offset
Tuning mit Gegen-EMK-Konstante Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb
Parameter-Tuning mit Hochfrequenzeinspeisung Digitale Ausgangsfunktionen sind deaktiviert.
Autotuning mit Motordrehung fiir PM-Motoren Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb
IM- und Tragheitstuning . . . .
leiche Funk N Ibet
PM-Motoren Autotuning der ASR-Verstarkung Gleiche Funktionen wie im Normalbetrieb

B Hinweise zum Autotuning mit Motordrehung

* Zur Optimierung der Ergebnisse des Autotuning mit Motordrehung sollte die Last vom Motor abgekoppelt werden.

Das Autotuning mit Motordrehung ist am besten fiir Anwendungen geeignet, die eine hohe Leistung {iber einen groflen

Drehzahlbe

reich erfordern.

* Wenn Motor und Last nicht entkoppelt werden konnen, ist die Last so zu verringern, dass sie nicht mehr als 30 % der
Nennlast betrdgt. Bei einem Autotuning mit Motordrehung mit einer hheren Last werden inkorrekte Motorparameter
eingestellt, und es kann zu UnregelméaBigkeiten bei der Motordrehung kommen.

» Stellen Sie sicher, dass die Motorbremse (sofern vorhanden) vollstindig gelost ist.

* Der Motor sollte sich durch angekoppelte Maschinen durchdrehen lassen.

HINWEIS: Uberpriifen Sie, dass Motor und Last nicht gekoppelt sind, wenn das Autotuning durchgefiihrt wird. Andernfalls kann es zu
Sachschéden oder Verletzungen von Personen fiihren.

HINWEIS: Stromschlaggefahr. Beim Durchfiihren des Autotuning liegt am Motor Spannung an, auch wenn dieser noch nicht dreht.

Bertihren Sie den Motor erst nach Abschluss des Autotuning. Andernfalls kann es zu Verletzungen durch Stromschlag kommen. Beim
Durchfiihren des Autotuning mit Motordrehung fiir PM-Motoren bleibt der Motor bei anliegender Spannung etwa eine Minute lang im
Stillstand und dreht anschlieBend eine Minute lang.

B Hinweise zum Autotuning ohne Motordrehung

Beim Autotuning ohne Motordrehung werden die Motorkenndaten durch eine etwa eine Minute lange Einspeisung eines
Stroms in den Motor analysiert.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Beim Durchfiihren des Autotuning ohne Motordrehung liegt am Motor Spannung an, auch wenn
dieser noch nicht dreht. Beriihren Sie den Motor erst nach Abschluss des Autotuning. Andernfalls kann es zu Verletzungen durch

Stromschlag kommen.

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Lésen Sie wéhrend des Autotuning ohne Motordrehung nicht die mechanische
Bremse, falls installiert. Ein versehentliches L6sen der Bremse kann zu Sachschéden oder Verletzungen fiihren. Stellen Sie sicher,
dass der Stromkreis zum mechanischen Lésen der Bremse nicht durch die Multifunktions-Digitalausgdnge des Frequenzumrichters

gesteuert wird.
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4.7 Autotuning

Autotuning ohne Motordrehung 1 und 2

* Diese Tuning-Verfahren sind anzuwenden, wenn Vektorregelung verwendet wird, aber ein Autotuning mit
Motordrehung nicht durchfiihrbar ist.

* Kontrollieren Sie die Umgebung des Motors und stellen Sie sicher, dass der Motor beim Autotuning nicht
versehentlich in Drehung versetzt wird.

* Autotuning ohne Motordrehung 1 ist durchzufiihren, wenn der Motor-Priifbericht nicht verfiigbar ist. Wenn der
Motor-Priifbericht verfiigbar ist, ist stattdessen das Autotuning ohne Motordrehung 2 zu verwenden.

Autotuning ohne Motordrehung 3

HINWEIS: Stromschlaggefahr. Beim Durchfiihren des Autotuning ohne Motordrehung 3 liegt am Motor Spannung an, auch wenn
dieser noch nicht dreht. Bertihren Sie den Motor erst nach Abschluss des Autotuning. Andernfalls kann es zu Verletzungen durch
Stromschlag kommen.

HINWEIS: Lésen Sie die Haltebremse nicht, wéhrend das Autotuning ohne Motordrehung 3 fiir einen Motor durchgefiihrt wird, wenn
dieser an eine Maschine (z. B. ein Férderband) gekoppelt ist.

Das Autotuning ohne Motordrehung 3 kann sowohl bei Vektorregelung ohne Riickfiihrung als auch bei Vektorregelung
mit Riickfithrung verwendet werden. T1-01 auf 5 einstellen und die Daten vom Motortypenschild eingeben. Wenn die
RUN-Taste gedriickt ist, bleibt der Motor etwa eine Minute lang im Stillstand und berechnet automatisch die
erforderlichen Motorparameter. Wenn der Motor erstmalig nach Durchfiihren des Autotuning im Steuerbetrieb eingesetzt
wird, werden die Motorparameter (E2-02 und E2-03) automatisch eingestellt.

Uberpriifen Sie im Anschluss an das Autotuning ohne Motordrehung 3, ob die folgenden Bedingungen erfiillt sind, und
fiihren Sie die angegebenen Schritte aus, um den Betrieb im Testmodus auszufiihren.

1. Prifen Sie die Werte von E2-02 und E2-03 im Men( “Geénderte Parameter” oder in der Betriebsart
“Parametereinstellung”.

2. Betreiben Sie den Motor anschlieBend im Steuerbetrieb unter Einhaltung der folgenden Bedingungen.
*Trennen Sie keine Leitungen zwischen Motor und Frequenzumrichter.
*Verriegeln Sie die Motorwelle nicht mit einer mechanischen Bremse oder einer anderen Vorrichtung.
*Die maximale Motorbelastung sollte 30 % der Nennlast betragen.
*Halten Sie eine konstante Drehzahl von 30 % des Wertes in E1-06 (Grundfrequenz, Werkseinstellung =

maximale Frequenz) oder hoher mindestens fiir die Dauer einer Sekunde ein.

3. Prifen Sie die Werte von E2-02 und E2-03 erneut im Menii “Geénderte Parameter” oder in der Betriebsart
“Parametereinstellung”, nachdem der Motor wieder stillsteht.

4. Prifen Sie, dass die eingegebenen Daten korrekt sind.

Hinweis: 1.Wenn die genannten Bedingungen beim erstmaligen Betrieb des Motors nicht eingehalten werden, treten gro3e Abweichungen
zwischen den fiir Motornennschlupf (E2-02) und Motorleerlaufstrom (E2-03) eingegebenen Werten und dem Motor-Priifbericht
sowie den in Standardeinstellungen fiir Frequenzumrichter-Modelle (02-04) und ND/HD (C6-01) auf Seite 529 angegebenen
Daten auf. Dies kénnte zu Motorvibrationen, Pendeln, ungeniigendem Drehmoment oder Uberstrom fiihren. Bei
Hebezeug-Anwendungen konnte dies zu herabfallenden Teilen oder schweren Verletzungen fiihren. Fiihren Sie entweder das
Autotuning ohne Motordrehung 3 erneut durch und anschlieBend die oben genannten Schritte und Bedingungen oder fiihren Sie
alternativ dazu das Autotuning ohne Motordrehung 1 oder 2 bzw. das Autotuning mit Motordrehung durch.
2.Wenn eine Initialisierung mitten im Ablauf erfolgt, starten Sie den ganzen Vorgang erneut von Anfang an.
3.Gehen Sie bei einem Universalmotor nach folgenden Richtlinien vor: Motornennschlupf (E2-02): 1 Hz bis 3 Hz, Leerlaufstrom
(E2-03): 30 % bis 65 % des Nennstroms. Generell ist der Nennschlupf sowie der Leerlaufstrom als Prozentsatz des Nennstroms bei
grofleren Motorleistungen kleiner. Details siehe Standardeinstellungen fiir Frequenzumrichter-Modelle (02-04) und ND/HD
(C6-01) auf Seite 529.

Autotuning ohne Motordrehung fiir Klemmenwiderstandsmessung und Stander-Widerstandsmessung bei
PM-Motoren

* Durchfiihren bei manueller Eingabe der Motordaten und bei Verwendung von Motorleitungen, die ldnger als 50 m sind.
* Wenn die Motorleitungen nach bereits erfolgtem Autotuning durch mehr als 50 m lange Leitungen ersetzt wurden, ist
ein Autotuning ohne Motordrehung zur Klemmenwiderstandsmessung durchzufiihren.

B Hinweise zu Tragheitstuning und Autotuning der ASR-Verstarkung

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Beim Durchfiihren des Tragheitstuning oder des Autotuning der ASR-Verstérkung liegt am Motor
Spannung an, auch wenn dieser noch nicht dreht. Beriihren Sie den Motor erst nach Abschluss des Autotuning. Andernfalls kann es
zu Verletzungen durch Stromschlag kommen.

* Beide Tuning-Verfahren miissen durchgefiihrt werden, wihrend die Maschine an den Motor angeschlossen ist, jedoch
keine Last anliegt.
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* Der Motor wird wihrend des Autotuning gedreht. Es ist sicherzustellen, dass die Umgebung des Motors und der
angekoppelten Maschine frei ist.

* Der Frequenzumrichter lasst das System mit einer bestimmten Drehzahl drehen, wihrend er ein Sinus-Testsignal
einspeist. Vor der Anwendung ist sicherzustellen, dass dieses Tuning-Verfahren keine Probleme oder Fehlfunktionen in
der Maschine verursacht.

» Stellen Sie sicher, dass die Motorbremse (sofern vorhanden) vollstindig gelost ist.

* Der Motor sollte sich durch angekoppelte Maschinen durchdrehen lassen.

€ Unterbrechung des Autotuning und Fehlercodes

Sind die Tuning-Ergebnisse anormal oder wird die STOP-Taste vor Abschluss gedriickt, wird das Autotuning
unterbrochen und ein Fehlercode am digitalen Bedienteil angezeigt.

- MODE -
XXX Hz/ X.XXA Er-03
STOP key
[SEEEES D00
I 0 I I F\D
A —Waihrend des B — Autotuning
Autotuning abgebrochen

Abbildung 4.17 Anzeige bei abgebrochenem Autotuning

€ Beispiel fiir die Funktionsweise des Autotuning

Das folgende Beispiel veranschaulicht das Autotuning mit Motordrehung bei Verwendung von OLV (A1-02 = 2) und
CLV (A1-02 =3).

m Auswahl der Autotuning-Art

Schritt Anzeige/Ergebnis

-MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
. . . . . U1-01= 0.00Hz
1. | Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. | [ oo —T———-_—-
- U1-02= 0.00Hz [LSEQ)
U1-03= 0.00A |[LREF

FWD DR

-MODE - PRG

2 | Taste oder driicken, bis die Autotuning-Anzeige erscheint. -

HELP QaWIoly DATA

-A.TUNE - PRG
Tuning Mode Sel

T1{H= 0 -0+
Standard Tuning

FWD IBIXEN

Taste Em driicken, um die Parameter einzustellen. -p

-A.TUNE - PRG
Tuning Mode Sel

Taste % driicken, um den Wert fiir T1-01 auszuwahlen. <7> e étandard T;ning
0
FWD

Taste Eﬁ-F'ER driicken, um die Einstellung zu speichern. - Entry Accepted

-A.TUNE - PRG
Tuning Mode Sel

6. | Es erscheint automatisch wieder die in Schritt 3 gezeigte Anzeige. T1-8H= 0 <0«
=) Standard Tuning

FWD IBLXEN

<1> T1-00 erscheint in der Anzeige, wenn einer der Multifunktionseingédnge so eingestellt wurde, dass er zwischen Motor 1 und Motor 2 umschaltet
(H1-O0O = 16).
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4.7 Autotuning

m Eingabe der Daten vom Motortypenschild

Geben Sie nach Auswahl des Autotuning die auf dem Motortypenschild angegebenen Daten ein.

Hinweis: Diese Anweisungen sind eine Fortsetzung ab Schritt 6 in “Auswahl der Autotuning-Art”.

Schritt Anzeige/Ergebnis

-A.TUNE - PRG
Mtr Rated Power

T1-@B= 0.75kW
(0.00 ~ 650.00)
“0.75kW”
FWD

Taste driicken, um den Parameter T1-02 fiir die Motorausgangsleistung aufzurufen. -p

-A.TUNE - PRG
Mtr Rated Power

T1-02= [§00.75kW
(0.00 ~ 650.00)

FwWD =X

Taste ﬂ driicken, um die Werkseinstellung anzuzeigen. -

-A.-TUNE - PRG

“ Mtr Rated Power
Tasten , a, , und driicken und die auf dem Typenschild des Motors | [ | ooooo-ooo—ooooo-

T1-02= 000.4@kW
links rechts -p (0.00 ~ 650.00)

angegebene Leistung in kW eingeben. “0.75kW”

FWD

Taste Ea driicken, um die Einstellung zu speichern. - Entry Accepted

-A.TUNE - PRG
Mtr Rated Power

5. | Die Anzeige wechselt automatisch wieder zu der in Schritt 1 dargestellten Anzeige. T1{E= 0.40kW

4 (0.00 ~ 650.00)
“0.75kW”

FWD

-A.TUNE - PRG
Rated Voltage

T1{8€= 200.0VAC
Schritte 1 bis 5 zum Einstellen der folgenden Parameter wiederholen: (0.0 ~255.0)

* T1-03, Motornennspannung “200.0VAC

« T1-04, Motornennstrom FWD

* T1-05, Motorgrundfrequenz .

* T1-06, Anzahl der Motorpole - v

* T1-07, Motorgrundfrequenz

* T1-09, Motorleerlaufstrom (nur Autotuning ohne Motordrehung 1 oder 2) -A.TUNE - PRG

* TI1-10, Motornennschlupf (nur Autotuning ohne Motordrehung 2) ___MirRated Slip

T1l8= X.XX Hz
(0.00 ~20.00)
‘XXX Hz"

FWD

Hinweis: 1.Weitere Einzelheiten zu jeder Einstellung Siehe Parametereinstellungen beim Autotuning fiir Asynchronmotoren: T1 auf
Seite 125.

2.Stellen Sie zur Durchfiihrung des Autotuning ohne Motordrehung nur fiir die Klemmenwiderstandsmessung die Parameter T1-02
und T1-04 ein.
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m Starten des Autotuning

WARNUNG! Gefahr durch plétzliche Bewegung. Frequenzumrichter und Motor kénnen wéhrend des Autotuning unerwartet anlaufen
und somit tédliche oder schwere Verletzungen verursachen. Stellen Sie vor Beginn des Autotuning sicher, dass die Umgebung um
den Frequenzumrichter, den Motor und die Last frei ist.

WARNUNG! Stromschlaggefahr. Auch im Stillstand liegt beim Autotuning ohne Motordrehung am Motor eine hohe Spannung an, die
tédliche oder schwere Verletzungen verursachen kann. Beriihren Sie den Motor erst nach Abschluss des Autotuning.

HINWEIS: Das Autotuning mit Motordrehung wird nicht ordnungsgeméaf durchgefiihrt, wenn an der Last eine Haltebremse

geschlossen ist. Die Nichteinhaltung dieser Vorgabe kann zu fehlerhaftem Betrieb des Frequenzumrichters fiihren. Stellen Sie vor
dem Autotuning sicher, dass der Motor frei drehen kann.

Geben Sie die erforderlichen Angaben vom Motortypenschild ein. Taste driicken, um die Autotuning-Startanzeige
aufzurufen.

Hinweis: Diese Anweisungen sind eine Fortsetzung ab Schritt 7 in “Eingabe der Daten vom Motortypenschild”.

Schritt Anzeige/Ergebnis
- A.TUNE - DRV
Auto-Tuning
. . . . 0.00 Hz/ 0.00A
1. Nach Eingabe der Daten vom Motortypenschild ist zur Bestétigung die Taste zu driicken. - Tuning Ready ?

Press RUN key
FwD I

-A.TUNE - DRV Rd
Taste driicken, um das Autotuning zu aktivieren. Der Frequenzumrichter beginnt mit der 7_i7 Proceeding _
2. Stromeinspeisung in den Motor fiir die Dauer von ca. 1 Minute und beginnt anschlieend den Motor zu drehen. XXX Hz/ X XXA
Anmerkung: Die erste Ziffer auf der Anzeige gibt den Motor an, fiir den das Autotuning durchgefiihrt wird => L IO
(Motor 1 oder Motor 2). Die zweite Ziffer gibt die Art des durchgefiihrten Autotuning an. N Vo BN
-MODE - DRV
3. | Das Autotuning ist in ca. ein bis zwei Minuten beendet. Tune SEur;gess al
| WAWIRESET]

€ Parametereinstellungen beim Autotuning fiir Asynchronmotoren: T1

Die T1-0O0O Parameter werden zum Einstellen der Autotuning-Eingabedaten fiir Asynchronmotoren verwendet.

Hinweis: Fiir Motoren, die im Feldschwichungsbereich betrieben werden, ist das Autotuning zuerst mit den Basisdaten durchzufiihren.
Stellen Sie nach Abschluss des Autotuning den gewiinschten Wert flir die maximale Frequenz E1-04 ein.

H T1-00: Auswahl Motor 1/Motor 2

Wihlt den Motor fiir das Autotuning, wenn die Umschaltung zwischen Motor 1 und Motor 2 aktiviert ist, d. h., ein
Digitaleingang wird fiir Funktion HI1-CIOJ = 16 gesetzt. Dieser Parameter wird nicht angezeigt, wenn die Umschaltung
zwischen Motor 1 und Motor 2 deaktiviert ist.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

T1-00 Auswahl Motor 1/Motor 2 1 oder 2 1

Einstellung 1: Motor 1
Beim Autotuning werden die Parameter E1-0000 und E2-000 fiir Motor 1 automatisch eingestellt.
Einstellung 2: Motor 2

Beim Autotuning werden die Parameter E3-0000 und E4-0O00 fiir Motor 2 automatisch eingestellt. Stellen Sie sicher, dass
Motor 2 fiir das Autotuning an den Frequenzumrichter angeschlossen ist.
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4.7 Autotuning

® T1-01: Auswahl der Autotuning-Art

Stellt die zu verwendende Autotuning-Art ein. Siehe Autotuning fiir Asynchronmotoren auf Seite 118 fir Einzelheiten
zu den verschiedenen Autotuning-Arten.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
U/f:2,3
. U/f mit PG: 2, 3 2 (U/f, U/f mit PG)
T1-01 Auswabhl der Autotuning-Art OLV:0,1,2,4,5 0 (OLY, CLV)
CLV:0,1,2,4,5,8,9

Einstellung 0: Autotuning mit Motordrehung

Einstellung 1: Autotuning ohne Motordrehung 1

Einstellung 2: Autotuning ohne Motordrehung fiir Klemmenwiderstandsmessung
Einstellung 3: Autotuning mit Motordrehung fiir U/f-Regelung

Einstellung 4: Autotuning ohne Motordrehung 2

Einstellung 5: Autotuning ohne Motordrehung 3

Einstellung 8: Tragheitstuning

Einstellung 9: Autotuning der ASR-Verstarkung

Hinweis: 1.Autotuning ohne Motordrehung 3 ist bei den Modellen CIMR-AL4A0930 und 4A 1200 nicht verfiigbar.
2.Tragheitstuning und Autotuning der ASR-Verstarkung konnten nicht verfiigbar sein, wenn sich ein Getriebe zwischen der Maschine
und der Motorwelle befindet.

m T1-02: Motornennleistung

Dient zum Einstellen der Motornennleistung entsprechend dem Motortypenschild.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T1-02 Motornennleistung 0,00 bis 650,00 kW Wird festgelegt in 02-04
und C6-01

m T1-03: Motornennspannung (T1-01 =0, 1, 3, 4, 5)

Dient zum Einstellen der Motornennspannung entsprechend dem Motortypenschild. Wird der Motor {iber seiner
Grunddrehzahl gefahren, ist hier die Spannung bei Grunddrehzahl einzugeben.

Fiir eine bessere Regelgenauigkeit im Bereich der Nenndrehzahl bei Vektorregelung kann es hilfreich sein, hier die
Leerlaufspannung des Motors einzugeben. Die Motor-Leerlaufspannung ist die Spannung, die erforderlich ist, um den
Motor mit Nenndrehzahl ohne Last zu betreiben. Die Leerlaufspannung wird iiblicherweise in dem vom Motorhersteller
gelieferten Motor-Priifbericht angegeben. Wenn die Angabe nicht verfiigbar ist, ist ca. 90% der auf dem
Motortypenschild angegebenen Nennspannung einzugeben. Hierbei ist zu beachten, dass es zu einer Erhohung des
Ausgangsstroms und einer entsprechenden Verringerung der Uberlastreserve kommen kann.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T1-03 <1> Motornennspannung 0,0 bis 255,5V 200,0 V

<1> Die hier angegebenen Werte gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Verdoppeln Sie die Werte, wenn Frequenzumrichter der 400
V-Klasse verwendet werden.

m T1-04: Motornennstrom

Dient zum Einstellen des Motornennstroms entsprechend dem Motortypenschild. Fiir eine optimale Leistung im OLV-
oder CLV-Betrieb sollte der Motornennstrom 50 bis 100 % des Frequenzumrichter-Nennstroms betragen. Geben Sie den
Strom bei der Grunddrehzahl des Motors ein.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

10 % bis 200 % des
Frequenzumrichter-Nennstroms

T1-04 Motornennstrom 02-04 festgelegt

m T1-05: Motorgrundfrequenz (T1-01 =0, 1, 2, 4, 5)

Dient zum Einstellen der Motornennfrequenz entsprechend dem Motortypenschild. Wenn ein Motor mit erweitertem
Drehzahlbereich verwendet wird oder der Motor im Feldschwéchungsbereich betrieben wird, ist nach Abschluss des
Autotuning die maximale Frequenz fiir E1-04 (E3-04 fiir Motor 2) einzugeben.
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Nr.

Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T1-05

Motorgrundfrequenz

0,0 bis 400,0 Hz

50,0 Hz

m T1-06: Anzahl der Motorpole (T1-01 =0, 1, 3, 4, 5)

Dient zum Einstellen der Anzahl der Motorpole entsprechend dem Motortypenschild.

Nr.

Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T1-06

Anzahl der Motorpole

2 bis 48

4

m T1-07: Motorgrunddrehzahl (T1-01 =0, 1, 3, 4, 5)

Dient zum Einstellen der Motornenndrehzahl entsprechend dem Motortypenschild. Wird ein Motor mit einem
erweiterten Drehzahlbereich eingesetzt oder wird der Motor im Feldschwéachungsbereich betrieben, geben Sie hier die
Drehzahl bei der Grundfrequenz ein.

Einstellbereich Werkseinstellung
0 bis 24000 min-! 1450 min-!

Nr. Bezeichnung
T1-07 Motorgrunddrehzahl

m T1-08: PG-Impulszahl pro Umdrehung (T1-01 =0, 1, 4, 5)

Dient zur Einstellung der Impulszahl des PG-Gebers. Stellt die tatséchliche Impulszahl fiir eine volle Motorumdrehung
ein.

Einstellbereich
0 bis 60000 Impulse/Umdrehung

Werkseinstellung
1024 Impulse/Umdrehung

Nr. Bezeichnung
T1-08 PG-Impulszahl pro Umdrehung

Hinweis: T1-08 wird nur bei CLV angezeigt.
m T1-09: Motorleerlaufstrom (T1-01 =1, 4, 5)

Stellt den Leerlaufstrom fiir den Motor ein.

Die angezeigte Werkseinstellung ist der Leerlaufstrom, der automatisch aus der in T1-02 eingestellten Ausgangsleistung
und dem in T1-04 eingestellten Motornennstrom berechnet wurde. Es sind die Daten aus dem Motor-Priifbericht
einzugeben. Falls kein Motor-Priifbericht verfiigbar ist, sind die Werkseinstellungen beizubehalten.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
0 A bis [T1-04]
T1-09 <> Motorleerlaufstrom (Max: 0 bis 2999,9) -

<1> Die Anzeige erfolgt in den angegebenen Schritten.
* CIMR-AO2A0004 bis 2A0040, CIMR-AO4A0002 bis 4A0023: Schritte von 0,01 A
* CIMR-A[2A0056 bis 2A0312, CIMR-AC4A0031 bis 4A0675: Schritte von 0,1 A
* CIMR-AO4A0930 bis 4A1200: Schritte von 1 A

m T1-10: Motornennschlupf (T1-01 = 4, 5)

Stellt den Motornennschlupf ein.

Die angezeigte Werkseinstellung ist der Motornennschlupf fiir einen YASKAWA-Motor, der anhand der in T1-02
eingestellten Ausgangsleistung berechnet wird. Es sind die Daten aus dem Motor-Priifbericht einzugeben.

Nr.

Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T1-10

Motornennschlupf

0,00 bis 20,00 Hz

m T1-11: Motor-Eisenverluste (T1-01 = 3, 5)

Angaben iiber die Eisenverluste zur Bestimmung des Energiesparkoeffizienten. T1-11 zeigt zunéchst einen Wert fiir die
Motor-Eisenverluste an, den der Frequenzumrichter automatisch anhand der in T1-02 eingegebenen Motorleistung
berechnet. Wenn der Motor-Priifbericht verfiigbar ist, ist der hier genannte Motor-Eisenverlust einzugeben.

Nr.

Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T1-11

Motor-Eisenverluste

0 bis 65535 W

E2-11 (E4-11)
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4.7 Autotuning

€ Parametereinstellungen beim Autotuning fiir PM-Motoren: T2
Die T2-0O0 Parameter werden zum Einstellen der Autotuning-Eingabedaten fiir PM-Motoren verwendet.

m T2-01: Auswahl der Autotuning-Art fur PM-Motoren

Wihlt die zu verwendende Autotuning-Art aus. Siehe Autotuning fiir Permanentmagnetmotoren auf Seite 119 fir
Einzelheiten zu den verschiedenen Autotuning-Arten.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
OLV/PM: 0, 1, 2, 14
T2-01 Auswahl der Autotuning-Art fiir PM-Motoren AOLV/PM: 0, 1,2, 13, 14 0
CLV/PM: 0, 1,2,3,8,9,11,13, 14

Einstellung 0: Parametereinstellungen fiir Permanentmagnetmotoren

Einstellung 1: Autotuning ohne Motordrehung fiir PM-Motoren

Einstellung 2: Autotuning ohne Motordrehung fiir PM-Motoren fiir Stinderwiderstandsmessung

Einstellung 3: Tuning mit Z-Impuls-Offset

Einstellung 8: Tragheitstuning

Einstellung 9: Autotuning der ASR-Verstarkung

Einstellung 11: Tuning mit Gegen-EMK-Konstante

Einstellung 13: Parameter-Tuning mit Hochfrequenzeinspeisung

Einstellung 14: Autotuning mit Motordrehung fiir PM-Motoren

Hinweis: 1.Einstellung 13 und Einstellung 14 sind bei den Modellen CIMR-AO4A0930 und 4A 1200 nicht verfiigbar.

2.Tragheitstuning und Autotuning der ASR-Verstirkung konnten nicht verfiigbar sein, wenn sich ein Getriebe zwischen der Maschine
und der Motorwelle befindet.
3.Fiir Spezialmotoren empfichlt YASKAWA ein Tuning mit Gegen-EMK-Konstante nach der Durchfiihrung des Autotuning ohne

Motordrehung. Das Tuning mit Gegen-EMK-Konstante dreht den Motor zur Messung der aktuellen Induktionsspannungskonstanten
und ermdglicht damit eine genauere Regelung als mit dem Autotuning ohne Motordrehung allein.

H T2-02: Motorcode-Auswahl fiir PM-Motoren

Wenn der Frequenzumrichter einen YASKAWA-PM-Motor der Baureihen SMRA, SSR1 oder SST4 ansteuert, ist der
Motorcode dieses Motors in Parameter T2-02 einzugeben. Hierdurch werden automatisch auch die Parameter T2-03 bis
T2-14 eingestellt. Bei Verwendung eines Sondermotors oder eines Motors eines anderen Herstellers ist fiir T2-02 der
Wert FFFF einzugeben. AnschlieBend sind die Angaben vom Motortypenschild oder aus dem Motor-Priifbericht wie
angefordert einzugeben.

Es konnen nur die genannten PM-Motorcodes eingegeben werden. Je nach Regelverfahren akzeptiert der
Frequenzumrichter unterschiedliche PM-Motorcodes. Motorcodes siehe E5: Einstellungen fiir Permanentmagnetmotor
auf Seite 221.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-02 Motorcode-Auswahl fiir PM-Motoren 0000 bis FFFF Abhiéngig von A1-02 und 02-04

m T2-03: Art des PM-Motors

Wihlt die Art des PM-Motors, den der Frequenzumrichter ansteuern soll.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

T2-03 Art des PM-Motors 0,1 1

Einstellung 0: IPM-Motor
Einstellung 1: SPM-Motor

m T2-04: PM-Motornennleistung

Einstellung der Motornennleistung in Kilowatt (kW).

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-04 PM-Motornennleistung 0,00 bis 650,00 kW Abhingig von 02-04 und C6-01
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m T2-05: PM-Motornennspannung

Einstellung der Motornennspannung.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-05 <1> PM-Motornennspannung

0,0 bis 255,0 V

200,0 V

<1> Der hier angegebene Einstellbereich und der Standardeinstellwert gelten fiir Frequenzumrichter der 200 V-Klasse. Diese Werte sind fiir

Frequenzumrichter der 400 V-Klasse zu verdoppeln.
m T2-06: PM-Motornennstrom

Stellt den Motornennstrom in Ampere (A) ein.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
0, M 0,
T2-06 PM-Motornennstrom 10% b.ls 200 % des Abhingig von 02-04
Frequenzumrichter-Nennstroms.

m T2-07: PM-Motorgrundfrequenz

Legt die Grundfrequenz des Motors in Hz fest.
Hinweis: T2-07 wird im OLV/PM-Regelbetrieb angezeigt.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-07 PM-Motorgrundfrequenz

0,0 bis 400,0 Hz

87,5 Hz

m T2-08: Anzahl der PM-Motorpole
Stellt die Anzahl der Motorpole ein.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-08 Anzahl der PM-Motorpole

2 bis 48

6

® T2-09: PM-Motorgrunddrehzahl

Hier wird die Motornenndrehzahl in min-! eingegeben.

Hinweis: T2-09 wird bei AOLV/PM und CLV/PM angezeigt.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-09 PM-Motorgrunddrehzahl

0 bis 24000 min'!

1750 min-!

H T2-10: PM-Motorstander-Widerstand

Hier wird der Motorstinder-Widerstand pro Motorphase eingestellt.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-10 PM-Motorsténder-Widerstand

0,000 bis 65,000 O

Abhingig von T2-02

® T2-11: PM-Motor d-Achsen-Induktanz
Einstellung der d-Achsen-Induktanz pro Motorphase.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-11 PM-Motor d-Achsen-Induktanz

0,00 bis 600,00 mH

Abhéngig von T2-02

m T2-12: PM-Motor g-Achsen-Induktanz
Einstellung der q-Achsen-Induktanz pro Motorphase.

Nr. Bezeichnung

Einstellbereich

Werkseinstellung

T2-12 PM-Motor g-Achsen-Induktanz

0,00 bis 600,00 mH

Abhéngig von T2-02
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m T2-13: Auswabhl der Schritte fiir die Induktionsspannungskonstante

Auswahl der Schritte fiir die Einstellung des Induktionsspannungskoeffizienten.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-13 Auswahl der Schritte fiir die Induktionsspannungskonstante 0,1 1

Einstellung 0: mV (min-')
Einstellung 1: mV (rad/s)
Hinweis: Wenn T2-13 auf 0 gesetzt ist, verwendet der Frequenzumrichter E5-24 (Motor-Induktionsspannungskonstante 2 (fiir
PM-Motoren)) und setzt E5-09 (Motor-Induktionsspannungskonstante 1 (fiir PM-Motoren)) automatisch auf 0.0. Wenn T2-13
auf 1 gesetzt ist, verwendet der Frequenzumrichter E5-09 und setzt E5-25 automatisch auf 0.0.

m T2-14: PM-Motor-Induktionsspannungskonstante (Ke)

Einstellung der Motor-Induktionsspannungskonstanten (Ke).

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-14 PM-Motor-Induktionsspannungskonstante (Ke) 0,0 bis 2000,0 Abhéngig von T2-02

m T2-15: Kippstrompegel fiir PM-Motor-Tuning

Einstellung des Kippstroms fiir das Tuning der d-Achsen- und g-Achsen-Induktanz. Er wird als Prozentsatz des
Motornennstroms eingestellt.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-15 Kippstrompegel fiir PM-Motor-Tuning 0 bis 120% 30%

B T2-16: PG-Impulszahl pro Umdrehung fur PM-Motor-Tuning

Einstellung der Impulszahl des PG-Gebers pro Motorumdrehung. Stellt die tatsdchliche Impulszahl fiir eine volle
Motorumdrehung ein.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-16 PG-Impulszahl pro Umdrehung fiir PM-Motor-Tuning 0 bis 15000 Impulse/Umdrehung 1024 Impulse/Umdrehung

m T2-17: Drehgeber Z-Impuls-Offset (A0)

Einstellung der Kompensation oder des Offsets in Schritten von 0,1 Grad zur Feinabstimmung der Referenzposition.
Wenn die Hohe des Offsets fiir den Z-Impuls unbekannt ist oder der PG-Geber ersetzt wurde, ist ein Z-Impuls-Tuning
durchzufiihren.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T2-17 Z-Impulsgeber-Offset -180,0 bis 180,0 Grad 0,0 Grad
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€ Parametereinstellungen beim Tragheitstuning und Autotuning mit
Drehzahlregelkreis: T3

Bei diesen Tuning-Methoden wird ein Sinus-Testsignal in das System eingespeist. Durch Messung der Reaktion ermittelt
der Frequenzumrichter die Systemtriagheit. Er stellt automatisch die in 7abelle 4.28 genannten Parameter ein.

Tabelle 4.28 Beim Tragheitstuning und Autotuning mit Drehzahlregelkreis eingestellte Parameter

T1-01 oder T2-01
Parameter Beschreibung 8 9
Tragheitstuning Tuning mit Drehzahlregelkreis (ASR)
C5-01 ASR-Proportionalverstirkung 1 k. A. JA
C5-17 (C5-37) Motortragheit JA JA
C5-18 (C5-38) Motortragheitsverhéltnis JA JA
L3-24 Motor-Hochlaufzeit fiir Tragheitsmoment-Berechnungen JA JA
L3-25 Lasttréagheitsverhéltnis JA JA
n5-02 Motor-Hochlaufzeit JA JA
n5-03 Verstirkungsverhiltnis fiir Feed-Forward-Regelung JA JA

m T3-01: Frequenzsollwert fir Tragheitstuning
In der Regel muss die Werkseinstellung dieses Parameters nicht gedndert werden.

Einstellung der Frequenz des Testsignals, das beim Tréigheitstuning in den Motor eingespeist wird. Eine Erh6hung des
Wertes kann beim Arbeiten mit Lasten mit hoher Massentrégheit sinnvoll sein.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T3-01 Frequenzsollwert fiir Trigheitstuning 0,1 bis 20,0 Hz 3,0 Hz

m T3-02: Amplitudensollwert fir Tragheitstuning
In der Regel muss die Werkseinstellung dieses Parameters nicht gedndert werden.

Einstellung der Amplitude des Testsignals, das beim Trigheitstuning in den Motor eingespeist wird. Wenn die
Massentrigheit der Last zu hoch ist und beim Trégheitstuning Probleme bereitet, kann eine Verringerung des Wertes
sinnvoll sein. Wenn bei einer niedrigen Einstellung fiir T3-01 ein Fehler auftritt, kann eine Anpassung von T3-02 Abhilfe
schaffen.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T3-02 Amplitudensollwert fiir Tragheitstuning 0,1 bis 10,0 rad 0,5 rad

m T3-03: Motortragheit

Eingabe der Motortrigheit. Anhand dieses Wertes wird die Trégheit der Last auf der Basis der Antwort auf das Testsignal
ermittelt. Die Werkseinstellung gilt fiir einen Standardmotor von YASKAWA, wie in der Motor-Trégheitstabelle genannt.

Programmierung fiir
Inbetriebnahme und

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung o
- . Abhéngig von =

- 2 =
T3-03 Motortrégheit 0,0001 bis 600,00 kgm' 02-04, C6-01, E5-01 =

Hinweis: Die Anzeigeauflosung richtet sich nach der Nennausgangsleistung des Frequenzumrichters nach Einstellung der
Beanspruchung in Parameter C6-01. Frequenzumrichter mit einer maximalen Ausgangsleistung von 30 kW zeigen diesen
Wert mit einer Aufldsung von 0,0001 kgm? an. Frequenzumrichter mit einer maximalen Ausgangsleistung von 37 kW bis 160
kW zeigen diesen Wert mit einer Auflésung von 0,001 kgm? an. Frequenzumrichter mit einer maximalen Ausgangsleistung
von 185 kW und groBer zeigen diesen Wert mit einer Aufldsung von 0,01 kgm? an. Siehe Auswahl des Modells A1000 auf
Seite 29 fur Details.

m T3-04: ASR-Antwortfrequenz

Einstellung der Antwortfrequenz (reziprok zur Zeitkonstante der Sprungantwort) des Systems oder der angeschlossenen
Maschine. Der Frequenzumrichter verwendet diesen Wert und die Lasttragheit zur Feinabstimmung der Verstarkung des
Drehzahlregelkreises (C5-01, ASR-Verstirkung 1). Wenn der hier eingegebene Wert hoher als die tatséchliche
Antwortfrequenz des Systems ist, kann es zu Schwingungen kommen.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
T3-04 ASR-Antwortfrequenz 0,1 bis 50,0 Hz 10,0 Hz
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4.8 Probelauf ohne Last

4 Probelauf ohne Last

Dieser Abschnitt erklért, wie der Frequenzumrichter mit dem Motor mit abgekoppelter Last wihrend eines Probelaufs
betrieben werden muss.

® Vor dem Start des Motors
Uberpriifung der folgenden Punkte vor dem Betrieb:

« Sicherstellen, dass der Bereich um den Motor sicher ist.

« Sicherstellen, dass der externe Not-Halt-Kreis einwandfrei arbeitet und dass weitere Sicherheitsmaflnahmen
durchgefiihrt wurden.

® Wahrend des Betriebs

Uberpriifung der folgenden Punkte wihrend des Betriebs:

* Der Motor sollte sich miihelos drehen (d. h. ohne auffillige Gerdusche oder Vibrationen).
* Der Motor sollte sich problemlos beschleunigen und verzogern lassen.

® Anweisungen fiir Betrieb ohne Last

Das folgende Beispiel veranschaulicht einen Probelauf unter Verwendung des digitalen Bedienteils.

Hinweis: Vor dem Starten des Motors den Frequenzsollwert d1-01 auf 6 Hz setzen.

Schritt Anzeige/Ergebnis
~MODE - DRV Rdy
1. | Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. -p _.
’
00A
FWD
2. Taste E driicken, um LOCAL zu wihlen. Die LO/RE-Anzeigelampe leuchtet auf. =»>

3. Taste driicken, um dem Frequenzumrichter einen Startbefehl zu geben. RUN leuchtet, und der Motor -p
dreht mit 6 Hz.

4. | Sicherstellen, dass der Motor in der korrekten Richtung dreht und dass keine Storungen und Alarme auftreten. -p

Ist Schritt 4 fehlerfrei, so ist die Taste zu driicken, um den Frequenzsollwert zu erhéhen. Die Frequenz
5. | in Schritten von 10 Hz erhohen, dabei reibungslosen Betrieb bei allen Drehzahlen iiberpriifen. Fiir jede - -
Frequenz den Frequenzumrichter-Ausgangsstrom mit Uberwachungsparameter U1-03 kontrollieren. Der Strom
sollte deutlich unter dem Motornennstrom liegen.
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4.8 Probelauf ohne Last

Schritt

Anzeige/Ergebnis

6. | Der Frequenzumrichter muss normal arbeiten. Taste @TOP driicken, um den Motor anzuhalten. RUN
blinkt, bis der Motor vollstindig zum Stillstand kommt.
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4.9 Probelauf mit angeschlossener Last

4.9 Probelauf mit angeschlossener Last

€ Probelauf mit angeschlossener Last

Nach Durchfiihrung eines Probelaufs ohne Last ist der Motor anzuschlieBen, und Motor und Last sind gemeinsam zu
betreiben.

B Hinweise zur angeschlossenen Anlage
* Machen Sie den Bereich rund um den Motor frei.

* Der Motor muss problemlos vollstdndig anhalten.

« Last und Maschinen an den Motor anschlieB3en.

+ Alle Montageschrauben miissen ordnungsgemif angezogen werden. Uberpriifen, dass der Motor und die
angeschlossene Anlage an Ort und Stelle gehalten werden.

* Bestitigen, dass der Schnellstopp-Kreis oder die mechanischen Sicherheitsvorrichtungen einwandfrei arbeiten.
* Seien Sie bereit, im Notfall die STOP-Taste zu betétigen.

m Checkliste vor dem Betrieb
* Der Motor sollte sich in der richtigen Richtung drehen.
* Der Motor sollte sich problemlos beschleunigen und verzogern lassen.

B Betrieb des Motors unter Lastbedingungen

Den Probelauf der Anwendung unter dhnlichen Bedingungen wie den Probelauf ohne Last durchfiihren, jedoch mit an
den Motor angeschlossener Anlage.

+ Den Uberwachungsparameter U1-03 iiberpriifen, um sicherzustellen, dass kein Uberstrom vorhanden ist.

* Wenn die Anwendung einen Riickwértslauf der Last zuldsst, Motor-Laufrichtung und Frequenzsollwert dndern, dabei
auf auffillige Motorschwankungen oder -vibrationen achten.

+ Alle Probleme, die im Zusammenhang mit Drehzahlschwankungen, Schwingungen und sonstigen steuerungsbedingten
Aspekten auftreten, miissen behoben werden.
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4.10 Uberpriifen und Speichern der Parametereinstellungen

4.10 Uberpriifen und Speichern der Parametereinstellungen

Mit dem Menii “Geinderte Parameter” (Verify) lassen sich alle Anderungen an Parametereinstellungen kontrollieren.

Siehe Uberpriifung der Parameterinderungen: Menii “Geiinderte Parameter” auf Seite 104.

Speichern Sie die iiberpriiften Parametereinstellungen. Andern Sie die Zugriffsebene oder schiitzen Sie den
Frequenzumrichter mit einem Passwort, um versehentliche Anderungen der Parametereinstellungen zu vermeiden.

& Sichern der Parameterwerte: 02-03

Mit dem folgenden Verfahren werden alle Parametereinstellungen im Frequenzumrichter gespeichert und kdnnen spéter
jederzeit wieder aufgerufen werden. Setzen Sie 02-03 auf “1”, um die Parameterdnderungen zu speichern. Hierdurch
werden alle Parametereinstellungen gespeichert und 02-03 anschlieend wieder auf 0 gesetzt. Der Frequenzumrichter
kann die gespeicherten Parameter nun iiber eine “Anwender-Initialisierung” (A1-03 = 1110) wieder abrufen.

Nr.

Parameterbezeichn

ung

Beschreibung

Einstellbereich

Werkseinstellu
ng

02-03

Standardwert fiir

Anwenderparameter

Ermoglicht dem Anwender die Erstellung einer Gruppe von Werkseinstellungen fiir eine
Anwender-Initialisierung.

0: Gesichert/Nicht eingestellt

1: Werkseinstellungen - Sichert die aktuellen Parametereinstellungen als Standardwerte fiir eine
Anwender-Initialisierung.

2: Alle 16schen - Loscht die aktuell gespeicherten Anwendereinstellungen. Nach dem Speichern der

(Anwenderparameter-Werkseinstellung) angezeigt.

Anwenderparameter-Einstellung werden die Optionen von 1110 (Initialisierung Anwenderparameter) in A1-03

0 bis 2

A1-03

Parameter
initialisieren

Waihlt eine Methode zur Initialisierung der Parameter.
0: Keine Initialisierung

02-03 programmieren und speichern)

2220: 2-Draht-Initialisierung (werkseitig initialisierter Parameter)
3330: 3-Draht-Initialisierung

5550: oPE04 Fehlerreset

1110: Anwender-Initialisierung (Der Anwender muss zuerst die gewiinschten Einstellungen iiber den Parameter

0 bis 5550

€ Parameterzugangsebene: A1-01

Die Einstellung der Zugangsebene auf “Nur Betrieb” (A1-01 = 0) ermdglicht dem Anwender den Zugang nur zu den
Parametern A1-0000 und UO-O0O. Andere Parameter werden nicht angezeigt.

Das Einstellen der Zugangsebene fiir “Anwenderparameter” (A1-01 = 1) ermoglicht den Zugriff nur auf Parameter, die
zuvor als Anwenderparameter gespeichert worden sind. Dies ist hilfreich, wenn nur die fiir eine bestimmte Anwendung
wichtigen Parameter angezeigt werden sollen.

Nr. Paracmhﬁtjel:gezel Beschreibung Elnste“berelc Werkjﬁénstell
Wihlt aus, welche Parameter iiber das digitale Bedienteil verfiigbar sind.
0: Nur Betrieb. A1-01, A1-04 und A1-06 konnen eingestellt und iiberwacht werden, die UO-O0 Parameter kénnen
AL-01 Auswahl der auch angezeigt werden. 0 bis 2 2
Zugangsebene 1: Anwenderparameter. Nur die zuletzt gednderten Anwenderparameter A2-01 bis A2-16 und A2-17 bis A2-32 konnen
eingestellt und iiberwacht werden.
2: Erweiterte Zugangsebene. Alle Parameter konnen eingestellt und tiberwacht werden.
Die vom Anwender ausgewihlten Parameter werden als Anwenderparameter gesichert. Dies umfasst kiirzlich
A2-01 Anwendungs- eingesehene Parameter oder Parameter, die spezifisch fiir Schnellzugriff gewahlt wurden.
bis parameter 1 bis Wenn Paramgter A2-33 auf 1 eingeAstellt ist, werden kiirzlich eingesehene Parameter zwischen A2-17 und A2-32 b1-01 bis _
A2-32 1 aufgelistet. Die Parameter A2-01 bis A2-16 miissen manuell vom Anwender gewihlt werden. od-00
Wenn A2-33 auf 0 eingestellt ist, werden kiirzlich eingesehene Parameter nicht in der Anwender-Parametergruppe
gespeichert. A2-000 Parameter stehen jetzt fiir die manuelle Programmierung zur Verfligung.
Anwender- 0: Die Parameter A2-01 bis A2-32 sind reserviert fiir den Anwender, um eine Liste der Anwenderparameter zu erstellen.
A2-33 parameter 1: Speichern der Historie der kiirzlich eingesehenen Parameter. Die zuletzt bearbeiteten Parameter werden unter A2-17 1
automatische bis A2-32 fiir einen Schnellzugriff gespeichert. Der zuletzt veranderte Parameter wird in A2-17 gespeichert. Der davor
Wahl kiirzlich verdnderte Parameter wird in A2-18 gespeichert.

€ Passwort-Einstellungen: A1-04, A1-05

Der Anwender kann ein Passwort fiir den Frequenzumrichter vorsehen, um den Zugrift zu begrenzen. Das Passwort wird iiber den
Parameter A1-05 gewahlt. Das gewihlte Passwort muss in den Parameter A1-04 eingegeben werden, um den Parameterzugrift zu
entriegeln (d.h. die Parametereinstellung A1-04 muss mit dem in A1-05 programmierten Wert iibereinstimmen). Die folgenden

Parameter konnen nur dann eingesehen oder bearbeitet werden, wenn der in A1-04 eingegebene Wert genau mit dem in Parameter
A1-05 eingestellten Wert tibereinstimmt: A1-01, A1-02, A1-03, A1-06 und A2-01 bis A2-33.

Hinweis: Der Parameter A1-05 kann nicht eingesehen werden. Zur Anzeige von A1-05 auf Parameter A1-04 zugreifen und gleichzeitig
die Tasten und M driicken.
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4.10 Uberpriifen und Speichern der Parametereinstellungen

€ Kopierfunktion

Parametereinstellungen kdnnen in einen anderen Frequenzumrichter {ibernommen werden, um die
Parameterwiederherstellung oder die Einstellung mehrerer Frequenzumrichter zu vereinfachen. Der Frequenzumrichter
unterstiitzt die folgenden Kopier-Optionen:

+ LCD-Bedienteil (Standard bei allen Modellen)
Das zur Bedienung des Frequenzumrichters verwendete LCD-Bedienteil ermdglicht auch das Kopieren, Importieren
und Uberpriifen der Parametereinstellungen. Sieke 03: Kopierfunktion auf Seite 318 fiir Details.

» USB—Kopiereinheit und CopyUnitManager
Die USB-Kopiereinheit ist eine externe Option, die an den Frequenzumrichter angeschlossen wird, um
Parametereinstellungen in einen anderen Frequenzumrichter zu kopieren. Weiterfithrende Informationen finden Sie im
mit der USB-Kopiereinheit gelieferten Handbuch.
Der CopyUnitManager ist ein PC-Software-Tool. Er ermoglicht dem Anwender das Laden von Parametereinstellungen
von der Kopiereinheit in einen PC oder vom PC in eine Kopiereinheit. Dies ist hilfreich bei der Verwaltung von
Parametern fiir verschiedene Frequenzumrichter oder Anwendungen. Weiterfiihrende Informationen finden Sie im mit
dem CopyUnitManager gelieferten Handbuch.

* DriveWizard Plus
Der DriveWizard (Frequenzumrichter-Assistent) ist ein PC-Softwaretool fiir Management, Uberwachung und
Diagnose von Parametern. Der DriveWizard kann Parametereinstellungen des Frequenzumrichters laden, speichern
und kopieren. Details finden Sie unter Hilfe in der DriveWizard-Software.
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4.11 Checkliste fiir Probelauf

4.11 Checkliste fur Probelauf

Lesen Sie die Checkliste vor der Durchfiihrung eines Probelaufs durch. Uberpriifen Sie alle zutreffenden Positionen.

M Nr. Checkliste Seite
D 1 Lesen Sie das Handbuch sorgfiltig durch, bevor Sie einen Probelauf vornehmen. -
D 2 Schalten Sie die Stromversorgung ein. 111
D 3 Stellen Sie die Spannung fiir die Stromversorgung auf E1-01. 211
D 4 Waihlen Sie die richtige Beanspruchung (C6-01) fiir die Anwendung. -

Uberpriifen Sie die Positionen, die fiir das verwendete Regelverfahren zutreffen.

WARNUNG! Es muss sichergestellt werden, dass die Start/Stopp- und Sicherheitskreise einwandfrei verkabelt sind und sich in einem
korrekten Zustand befinden, bevor der Frequenzumrichter eingeschaltet wird. Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere

Verletzungen durch bewegliche Teile zur Folge haben. Bei Programmierung fiir eine 3-Draht-Ansteuerung bewirkt ein kurzzeitiges

SchlieBen an Klemme S1 den Anlauf des Frequenzumrichters.

M Nr. Checkliste Seite
U/f-Regelung (A1-02 = 0) und U/f-Regelung mit PG (A1-02 = 1)
5 Wiihlen Sie die fiir die Anwendung und die Motorkenndaten am besten geeignete U/f-Kennlinie aus. B
Beispiel: Setzen Sie E1-03 auf “0”, wenn Sie einen Motor mit einer Nennfrequenz von 50,0 Hz verwenden.
D 6 Bei Verwendung von Energiesparfunktionen ist ein Autotuning mit Motordrehung fiir U/f-Regelung durchzufiihren. 118
U/f-Regelung mit PG (A1-02 = 1)
D 7 Die PG-Riickfiihrungsparameter sind ordnungsgemal einzustellen, und die richtige Impulsgeber-Zahlrichtung ist zu tiberpriifen. 224
D 8 Die Proportionalverstirkung fiir ASR-Drehzahlregelung in C5-01 und die Integrationszeit in C5-02 einstellen. 189
Vektorregelung ohne Riickfiihrung (A1-02 = 2) oder Vektorregelung mit Riickfithrung (A1-02=3)
D 9 Motorwellen und Maschinen abkoppeln, wenn das Autotuning mit Motordrehung durchgefiihrt wird. 118
D 10 Die Autotuning-Art in T1-01 einstellen (Einstellung 0 fiir Autotuning mit Motordrehung). 118
Die folgenden Daten entsprechend den auf dem Motortypenschild angegebenen Informationen eingeben.
* Motornennleistung in T1-02 (kW)
* Motornennspannung in T1-03 (V)
D 11 * Motornennstrom in T1-04 (A) 118
* Motorgrundfrequenz in T1-05 (Hz)
 Anzahl der Motorpole in T1-06
* Motorgrunddrehzahl in T1-07 (min-!)
Vektorregelung mit Riickfithrung (A1-02 = 3)
a 12 | F1-01 und F1-05 einstellen. 224,225
D 13 Die Proportionalverstarkung fiir ASR-Drehzahlregelung in C5-01 und die Integrationszeit in C5-02 einstellen. Das ASR-Tuning durchfiihren, 189
wenn moglich.
Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM (A1-02 = 5)
D | 14 Das Autotuning wie beschrieben durchfiihren. 128
Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM (A1-02 = 6)
D 15 Das Autotuning wie beschrieben durchfiihren. 128
D 16 Die Proportionalverstirkung fiir ASR-Drehzahlregelung in C5-01 und die Integrationszeit in C5-02 einstellen. 189
Vektorregelung mit Riickfiihrung fir PM (A1-02 = 7)
D 17 Die PM-Motordaten iiber die Parameter E5-000 einstellen. 128
D 13 Die Proportionalverstarkung fiir ASR-Drehzahlregelung in C5-01 und die Integrationszeit in C5-02 einstellen. Das ASR-Tuning durchfiihren, 189
wenn moglich.
| 19| F1-01 und F1-05 einstellen. 224,225
D 20 Den Offset zwischen der magnetischen Achse des Rotors und dem Z-Impuls des angeschlossenen Drehgebers in E5-11 einstellen. 223
Fahren Sie nach Priifen der Punkte 5 bis 20 mit der folgenden Checkliste fort.
M Nr. Checkliste Seite
D 21 DRV sollte nach Eingabe eines Startbefehls leuchten. -
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4.11 Checkliste fiir Probelauf

M Nr. Checkliste Seite

D 2 Zur Eingabe eines Startbefehls und eines Frequenzsollwertes iiber das digitale Bedienteil betétigen Sie E zum Einstellen auf LOCAL. 97,106
Die LO/RE-Taste leuchtet.

D 23 ‘Wenn der Motor sich wéhrend des Probelaufs in die entgegengesetzte Richtung dreht, vertauschen Sie zwei der 372
Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen (U/T1, V/T2, W/T3) oder dndern Sie Parameter b1-14.

D 24 GemiB der vorliegenden Lastbedingungen Heavy Duty (HD) oder Normal Duty (ND) in C6-01 einstellen. Heavy Duty (HD) ist die 193
Werkseinstellung.

D 5 Stellen Sie die korrekten Werte fiir den Motornennstrom (E2-01, E4-01, E5-03) und Motorschutz (L1-01) ein, um den Thermoschutz fiir den 215. 266
Motor sicherzustellen. ’

D 26 Zur Eingabe des Startbefehls und des Frequenzsollwertes iiber die Steuerkreisklemmen stellen Sie den Frequenzumrichter auf REMOTE und 106
kontrollieren Sie, dass die Anzeigelampe LO/RE erloschen ist.

D 27 Wenn der Frequenzsollwert iiber die Steuerkreisklemmen vorgegeben werden soll, wéhlen Sie den richtigen Eingangsspannungspegel (0 bis 146
10 V oder -10 bis +10 V) bzw. den richtigen Eingangsstrompegel (4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA).

D 28 Legen Sie den korrekten Signalpegel (-10 bis +10 V oder 0 bis 10 V) an den Klemmen A1, A2 oder A3 an. 146

D 29 Legen Sie den korrekten Signalpegel (-10 bis +10 V, 4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA) an Klemme A2 an. 146

D 30 Den Pegel des Stromsignals in H3-09 einstellen (auf “2” fiir 4 bis 20 mA oder “3” fiir 0 bis 20 mA). Die Funktion von Klemme A2 in H3-10 146
einstellen (auf “0” fiir Frequenzvorspannung).

D 31 DIP-Schalter S1 am Frequenzumrichter auf “I” einstellen, wenn Klemme A2 als Stromeingang verwendet wird. B
DIP-Schalter S1 am Frequenzumrichter auf “V” einstellen, wenn Klemme A2 als Spannungseingang verwendet wird.

‘Wenn der Frequenzsollwert iiber einen der Analogeingénge vorgegeben wird, ist sicherzustellen, dass der Analogeingang den gewiinschten
Frequenzsollwert liefert. Nehmen Sie die folgenden Abgleiche vor, wenn der Frequenzumrichter nicht wie erwartet arbeitet:

D o Verstarkungsabgleich: Stellen Sie das maximale Spannungs-/Stromsignal ein, und gleichen Sie die analoge Eingangsverstirkung (H3-03 fiir 255,257
Eingang A1, H3-11 fiir Eingang A2, H3-07 fiir Analogeingang A3) ab, bis der Frequenzsollwert den gewiinschten Wert erreicht. *o
Vorspannungsabgleich: Stellen Sie das minimale Spannungs-/Stromsignal ein, und gleichen Sie die analoge Eingangsvorspannung (H3-04 fiir
Eingang A1, H3-12 fiir Eingang A2, H3-08 fiir Analogeingang A3) ab, bis der Frequenzsollwert den gewiinschten minimalen Wert erreicht.
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5.1 A: Initialisierung

5.1

A: Initialisierung

Die Initialisierungsgruppe enthilt Parameter, die in Zusammenhang mit der Anfangseinstellung des Frequenzumrichters
stehen. Diese Gruppe enthilt Parameter fiir Anzeigesprache, Zugriffsebenen, Initialisierung und Passwort.

€ A1: Initialisierung

m A1-00: Sprachauswahl

Wihlt die Anzeigesprache fiir das digitale Bedienteil (optional).

Hinweis: Dieser Parameter wird beim Initialisieren des Frequenzumrichters mit Parameter A1-03 nicht zuriickgesetzt.

Nr.

Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

A1-00

Sprachauswahl 0 bis 12 0

Einstellung 0:
Einstellung 1:
Einstellung 2:
Einstellung 3:
Einstellung 4:
Einstellung 5:
Einstellung 6:
Einstellung 7:
Einstellung 8:
Einstellung 9:

Englisch
Japanisch
Deutsch
Franzosisch
Italienisch
Spanisch
Portugiesisch
Chinesisch
Tschechisch
Russisch

Einstellung 10: Tiirkisch
Einstellung 11: Polnisch
Einstellung 12: Griechisch

Hinweis:1.Die Einstellungen 8 bis 12 konnen auf einem LCD-Bedienteil mit Version (REV) F oder hoher ausgewihlt werden. Angaben zur
Version finden Sie auf der Riickseite des LCD-Bedienteils.
2. Der Einstellbereich ist 0 bis 7 bei den Modellen CIMR-AO4A0930 und 4A1200.

m A1-01: Auswahl der Zugangsebene

Erlaubt oder begrenzt den Zugriff auf die Frequenzumrichter-Parameter.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
Al1-01 Auswahl der Zugangsebene 0 bis 2 2
Einstellung 0: Nur Betrieb

Der Zugriff ist begrenzt auf Parameter A1-01, A1-04, A1-06 und alle U-Uberwachungsparameter.

Einstellung 1: Anwenderparameter

Ein Zugriff ist nur auf bestimmte Parameter von A2-01 bis A2-32 mdglich. Diese Anwenderparameter konnen im
Setup-Modus des digitalen Bedienteils aufgerufen werden.

Einstellung 2: Erweiterte Zugriffsebene (A) und Zugriffsebene fiir Einstellungen (S)

Alle Parameter konnen eingesehen und bearbeitet werden.

Hinweise zum Parameterzugriff

» Handelt es sich bei den Umrichterparametern um iiber A1-04 und A1-05 passwortgeschiitzte Parameter, konnen die
Parameter A1-00 bis A1-03, A1-06 sowie alle A2-Parameter nicht gedndert werden.

* Wird eine fiir eine Programmsperre programmierte digitale Eingangsklemme (H1-O0O = 1B) aktiviert, konnen die
Parameterwerte nicht gedndert werden, auch wenn A1-01 auf 1 oder 2 gesetzt ist.

* Wenn Parameter per serielle Kommunikation gedndert werden, konnen Parametereinstellungen mit dem digitalen
Bedienteil erst dann bearbeitet oder gedndert werden, wenn zuvor iiber die serielle Kommunikation ein ENTER-Befehl
an den Frequenzumrichter gesendet wird.
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m A1-02: Auswahl des Regelverfahrens

Wihlt das Regelverfahren, mit dem der Frequenzumrichter den Motor betreibt. Wenn der Frequenzumrichter fiir den
Betrieb zweier Motoren eingestellt ist, bestimmt A1-02 das Regelverfahren fiir Motor 1.

Hinweis: Bei der Wahl eines anderen Regelverfahrens werden alle Parameterwerte, die von der Einstellung von A1-02 abhingen, auf
den Standardwert zuriickgesetzt.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens 0,1,2,3,5,6,7 0

Regelverfahren fiir Asynchronmotoren (IM)

Einstellung 0: U/f-Steuerung fiir Asynchronmotoren

Die U/f-Steuerung dient zur einfachen Drehzahlregelung und fiir Anwendungen mit mehreren Motoren, die geringe
Anforderungen an das dynamische Verhalten oder die Drehzahlgenauigkeit stellen. Dieses Regelverfahren sollte
verwendet werden, wenn die Motorparameter unbekannt sind und Autotuning nicht ausgefiihrt werden kann. Der
Drehzahlregelbereich betrigt 1:40.

Einstellung 1: U/f-Regelung mit PG-Drehzahiriickfiihrung

Fiir universelle Anwendungen, die kein hoch dynamisches Ansprechverhalten aber hohe Drehzahlgenauigkeit benotigen.
Dieses Regelverfahren sollte verwendet werden, wenn die Motorparameter unbekannt sind und Autotuning nicht
ausgefiihrt werden kann. Der Drehzahlregelbereich betrigt 1:40.

Einstellung 2: Vektorregelung ohne Riickfiihrung

Fiir universelle Anwendungen mit variabler Drehzahl, mit einem Drehzahlregelbereich von 1:120, die genaue
Drehzahlregelung, schnelles Drehmoment-Ansprechverhalten und hohes Drehmoment bei niedriger Drehzahl ohne
Drehzahlriickfithrungssignal vom Motor erfordern.

Einstellung 3: Vektorregelung mit Riickfiihrung

Fiir universelle Anwendungen mit variabler Drehzahl, die eine genaue Drehzahlregelung bis zur Nulldrehzahl, ein
schnelles Drehmoment-Ansprechverhalten und eine genaue Drehmomentregelung benétigen. Ein
Drehzahlriickfiihrungssignal vom Motor wird benétigt. Der Drehzahlregelbereich betrigt bis zu 1:1500.

Regelverfahren fiir Permanentmagnetmotoren (SPM oder IPM)

Einstellung 5: Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM

Fiir universelle Anwendungen mit variabler Drehzahl, die geringe Anforderungen an das dynamische Verhalten oder die
Drehzahlgenauigkeit stellen. Der Frequenzumrichter kann einen SPM- oder IPM-Motor mit einem Drehzahlregelbereich
von 1:20 ansteuern.

Einstellung 6: Erweiterte Vektorregelung ohne Riickfiihrung fiir PM-Motoren (AOLV PM)

Fiir universelle Anwendungen mit variabler Drehzahl, die genaue Drehzahlregelung und Drehzahlbegrenzung erfordern.
Der Frequenzumrichter kann einen IPM-Motor mit einem Drehzahlregelbereich von 1:20 ansteuern. Stellen Sie die
Hochfrequenzeinspeisung in Parameter n8-57 auf 1, um einen Drehzahlregelbereich von bis zu 1:100 zu realisieren.
Details siche n8-57: Hochfrequenzeinspeisung auf Seite 312.

Einstellung 7: Vektorregelung mit Riickfiihrung fir PM

Dieses Regelverfahren kann zur hoch prizisen Steuerung eines PM-Motors in Anwendungen mit konstantem oder
variablem Drehmoment verwendet werden. Der Drehzahlregelbereich betrégt bis zu 1:1500. Ein
Drehzahlriickfithrungssignal ist erforderlich.

m A1-03: Parameter initialisieren

Setzt die Parameter auf die urspriinglichen Standardeinstellwerte zuriick. Nach der Initialisierung wird die Einstellung
fiir A1-03 automatisch wieder auf 0 gesetzt.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

Parameter-Details

Al1-03 Parameter initialisieren 0, 1110, 2220, 3330, 5550 0
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Einstellung 1110: Initialisierung Anwenderparameter
Die Frequenzumrichter-Parameter werden auf die vom Anwender als Anwendereinstellungen festgelegten Werte
zuriickgesetzt. Die Anwendereinstellungen werden gespeichert, wenn der Parameter 02-03 auf “1: Set defaults”
eingestellt ist.

Hinweis: Eine “Anwender-Initialisierung” setzt alle Parameter auf die vom Anwender eingestellten Standardwerte zuriick, die zuvor im

Frequenzumrichter gespeichert wurden. Um die vom Anwender eingestellten Standardwerte zu 16schen, setzen Sie den
Parameter 02-03 auf 2.

Einstellung 2220: 2-Draht-Initialisierung

Setzt alle Parameter auf ihre urspriinglichen Werkseinstellungen zuriick, wobei die Digitaleingdnge S1 und S2 als
Vorwirtslauf bzw. Riickwirtslauf konfiguriert werden. Weitere Informationen zu digitalen Eingangsfunktionen siehe
Einstellung 40, 41: Vorwdrts/Riickwdrtslauf-Befehl fiir 2-Draht-Ansteuerung auf Seite 241.

Einstellung 3330: 3-Draht-Initialisierung

Die Frequenzumrichter-Parameter werden auf die werkseitigen Standardeinstellwerte zuriickgesetzt, wobei die
Digitaleingénge S1, S2 und S5 als Start, Stopp bzw. vorwérts/riickwérts konfiguriert werden. Siehe auch digitale
Eingangsfunktionen, Einstellung 0: 3-Draht-Ansteuerung auf Seite 234.

Einstellung 5550: oPE04 Riicksetzen

Sind die Parameter eines bestimmten Frequenzumrichters gedndert worden und wurde anschlieend ein anderer
Klemmenblock installiert, der in seinem eingebauten Speicher andere Einstellungen enthilt, wird auf der Anzeige ein
oPEO4-Fehler angezeigt. Um die im Speicher des Klemmenblocks gespeicherten Parametereinstellungen zu verwenden,
setzen Sie A1-03 auf 5550.

Hinweise zur Parameterinitialisierung

Die in Tabelle 5.1 angegebenen Parameter werden beim Initialisieren des Frequenzumrichters nicht zuriickgesetzt, wenn
A1-03 = 2220 oder 3330 ist. Obwohl das Regelverfahren in A1-02 beim Setzen von A1-03 auf 2220 oder 3330 nicht
zuriickgesetzt wird, kann es sich bei Auswahl einer Anwendungsvoreinstellung dndern.

Tabelle 5.1 Parameter, die durch Initialisierung des Frequenzumrichters nicht verdandert werden

Nr. Parameterbezeichnung

A1-00 Sprachauswahl

Al1-02 Auswahl des Regelverfahrens

E1-03 Auswahl U/f-Kennlinie

ES-01 Motorcode-Auswahl (fiir PM-Motoren)

E5-02 Motornennleistung (fiir PM-Motor)

E5-03 Motornennstrom (fiir PM-Motor)

ES-04 Anzahl der Motorpole (fiir PM-Motor)

E5-05 Motorstander-Widerstand (fiir PM-Motor)

ES5-06 Motor d-Achsen-Induktanz (fiir PM-Motor)

E5-07 Motor g-Achsen-Induktanz (fiir PM-Motor)

E5-09 Motor-Induktionsspannungskonstante 1 (fiir PM-Motor)

ES-24 Motor-Induktionsspannungskonstante 2 (fiir PM-Motor)
F6-O00O/F7-00 Kommunikationsparameter (initialisiert wenn F6-08 = 1)

L8-35 Auswahl Installation

02-04 Frequenzumrichter/k VA-Auswahl

m A1-04, A1-05: Passwort und Passworteinstellung

A1-04 dient zur Eingabe des Passwortes, wenn der Frequenzumrichter verriegelt ist. A1-05 ist ein verdeckter Parameter,
der zum Einstellen des Passwortes verwendet wird.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
Al1-04
Passwort 0000 bis 9999 0000
A1-05 Passwort-Einstellung

Verwendung des Passwortes

Der Anwender kann den Frequenzumrichter mit einem Passwort versehen, um den Zugriff zu begrenzen. Das Passwort
wird in A1-05 eingestellt und muss in A1-04 eingegeben werden, um den Parameterzugriff freizugeben. Bis zur Eingabe
des korrekten Passwortes konnen die folgenden Parameter nicht eingesehen und nicht bearbeitet werden: A1-01, A1-02,
A1-03, A1-06, A1-07 und A2-01 bis A2-32.

Die folgenden Anweisungen zeigen, wie ein neues Passwort eingestellt wird. Hier wird das Passwort “1234” eingestellt.
Es folgt eine Erklarung, wie das Passwort zum Entsperren der Parameter eingegeben wird.
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Tabelle 5.2 Passwort-Einstellung fiir die Parameterverriegelung

Schritt

Anzeige/Ergebnis

1. Stromversorgung des Frequenzumrichters einschalten. Die Anfangsanzeige erscheint. -

~MODE - DRV Rdy
FREF (OPR)
U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz Q
U1-03= 0.00A [LREF

FWD ENDIEERY

Taste oder driicken, bis die Darstellung fiir den Parameter-Einstellbetrieb erscheint. ->

-MODE-  PRG

=)

| HELP MaW/sl DATA |

a
Taste E#ER driicken, um den Parameter-Meniibaum aufzurufen.

-PRMSET- PRG
Initialization

M-00= 0
Select Language

K2 FwD

4. Waihlen Sie die blinkenden Ziffern durch Driicken von s oder A -p

links rechts

-PRMSET- PRG
Select Language

A= 0 -0«
English

IK= FWD

5. Wihlen Sie A1-04 durch Driicken von . =>

Enter Password

A1-[E = 0
(0~9999)
0"

-PRMSET- PRG

K= FWD

-
Driicken Sie die Taste , und halten Sie gleichzeitig die Taste gedriickt. A1-05 wird angezeigt.

Anmerkung: Da A1-05 ein verdeckter Parameter ist, wird er nicht durch einfaches Driicken der Taste angezeigt.

Select Password

“05” blinkt

-PRMSET- PRG

K= FWD

Taste E#ER driicken. =-»>

Select Password

A1- 05 = [§000
(0~9999)
prad

-PRMSET- PRG

K= FWD

y
8. Verwenden Sie s n s , und zur Passworteingabe. -

Select Password

-PRMSET-  PRG

A1-05= 123
links ~ rechts 5
FWD
9. Driicken Sie , um die Eingabe zu speichern. -> Entry Accepted
-PRMSET-  PRG
_ Select Password
10. | Es erscheint automatisch wieder die in Schritt 5 gezeigte Anzeige. -p Al- (; gggg)
0
FWD
Tabelle 5.3 Uberpriifung, ob A1-02 verriegelt ist (Fortsetzung nach Schritt 10 oben)
Schritt Anzeige/Ergebnis
-PRMSET-  PRG
__Control Method
1 A1-ll= 2«2«
: Driicken Sie zur Anzeige von A1-02. -> Open Loop Vector
FWD
“02” blinkt
2 J - -
. Driicken Sie , um sicherzustellen, dass die Einstellwerte nicht gedndert werden konnen.
- MODE - PRG
.
3. Driicken Sie , um zur ersten Anzeige zuriickzukehren. -»> @
FWD
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Tabelle 5.4 Passwort-Eingabe zur Entriegelung der Parameter (Fortsetzung von Schritt 3 oben)

Schritt Anzeige/Ergebnis
-PRMSET- PRG
Initialization
y
. . . . . -p -00= 0
1 Driicken Sie , um die Parameter-Setup-Anzeige aufzurufen. & Select Language
FWD
-PRMSET- PRG
Select Language
2. Driicken Sie s a oder , um die blinkenden Ziffern entsprechend der Abbildung zu wiéhlen. - A1@E=En90“$*g*
links rechts
FWD
“00” blinkt
-PRMSET- PRG
_ Enter Password
3 . A . ‘ -»> A= 0
Driicken Sie A , um zu A1-04 zu blattern, und E,\#ER . (0~9999)
o
FWD
-PRMSET- PRG
_ _Enter Password __
4. Geben Sie das Passwort “1234” ein. - A1-04=1238
(0~9999)
0
FWD
5. . . 4 . -p
Driicken Sie , um das neue Passwort zu speichern. Entry Accepted
-PRMSET- PRG
_ _Enter Password
6. Der Frequenzumrichter kehrt zur Parameteranzeige zuriick. S Al- (; 9999?
Y
FWD
-PRMSET- PRG
_ _Control Method __
. . . . s -p A1B= 2 «2+«
7 Driicken Sie , und blittern Sie bis zum Parameter A1-02. O:en Loop Vector
FWD
-PRMSET- PRG
r _ _Control Method
8. Driicken Sie , um den fiir A1-02 eingestellten Wert anzuzeigen. Wenn die erste Ziffer “2” blinkt, sind die -p A1-02= B <2+
Parametereinstellungen entsperrt. Open Loop Vector
FWD
-PRMSET-  PRG
_ _Control Method
- N V . . L . . . A1-02= [i] ~2-
9. Wert mit oder andern, falls erforderlich (normalerweise wird das Regelverfahren an dieser Stelle jedoch nicht - V/F Control
geéndert). 2"
FWD
u/f
< £s
10. Driicken Sic §=¥ii=:® , um die Einstellung zu speichern oder e . um zur vorherigen Einstellung ohne Speichern -
zuriickzukehren. Entry Accepted
-PRMSET- PRG
_ _Control Method __
11. Es erscheint automatisch wieder die Parameteranzeige. -)p A1{#= 0 +0«
V/F Control
FWD

Hinweis: Nach Eingabe des richtigen Passworts konnen die Parametereinstellungen gedndert werden. Eine 2-Draht- oder
3-Draht-Initialisierung setzt das Passwort auf “0000” zuriick. Geben Sie nach Initialisierung des Frequenzumrichters das
Passwort fiir den Parameter A1-05 erneut ein.

m A1-06: Anwendungsparameter-Voreinstellungen

Es sind mehrere Anwendungsparameter-Voreinstellungen verfiigbar, die das Einrichten des Frequenzumrichters fiir
héufig verwendete Anwendungen vereinfachen. Die Auswahl einer dieser Anwendungsparameter-Voreinstellungen setzt
bestimmte Parameter automatisch auf neue Voreinstellungen und wéhlt Funktionen fiir die E/A-Klemmen, die fiir die
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betreffende Anwendung optimiert sind. Zusitzlich werden alle Parameter, die bei der Auswahl einer
Anwendungsparameter-Voreinstellung gedndert werden, der Liste der Anwenderparameter hinzugefiigt, A2-01 bis
A2-16. Diese Parameter konnen im Setup-Modus einfacher bearbeitet werden und ermoglichen einen schnelleren
Zugriff, da der Anwender nicht mehr durch mehrere Meniis blédttern muss.

Siehe Auswahl der Anwendungen auf Seite 112 fiir Details zum Parameter A1-06.
® A1-07: Funktionsauswahl fur DriveWorksEZ

DriveWorksEZ ist ein Softwarepaket, mit dem durch Verkniipfen und Konfigurieren grundlegender
Software-Funktionsbausteine die Umrichterfunktionen angepasst oder zusétzliche SPS-Funktionen hinzugefiigt werden
konnen. Der Frequenzumrichter fiihrt das vom Anwender erstellte Programm in Zyklen von 1 ms aus.

Der Parameter A1-07 dient zur Aktivierung oder Deaktivierung des DriveWorksEZ-Programms im Frequenzumrichter.

Hinweis:1.Hat die DriveWorksEZ-Software beliebigen Multifunktionsausgangsklemmen Funktionen zugewiesen, bleiben diese Funktionen fiir
diese Klemmen auch nach Deaktivierung von DriveWorksEZ eingestellt.
2. Fiir weitere Informationen zu DriveWorksEZ wenden Sie sich bitte an Thre YASKAWA-Niederlassung oder direkt an den Vertrieb
von YASKAWA.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

A1-07 Funktionsauswahl fiir DriveWorksEZ 0 bis 2 0

Einstellung 0: DWEZ deaktiviert

Einstellung 1: DWEZ aktiviert

Einstellung 2: Digitaleingang

Wenn ein Digitaleingang fiir DWEZ aktiviert/deaktiviert (H1-O0O = 9F) programmiert wurde, wird DWEZ aktiviert,
wenn der Eingang gedffnet wird.

€ A2: Anwenderparameter

m A2-01 bis A2-32: Anwendungsparameter 1 bis 32

Der Anwender kann 32 Parameter auswéhlen und sie A2-01 bis A2-32 zuweisen. Hierdurch entfillt zeitaufwendiges Blattern
im Parametermenii. Aus der Liste der Anwenderparameter konnen ebenfalls die zuletzt vorgenommenen Anderungen
entnommen und diese Parameter in dieser Liste gespeichert werden.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
A2-01 bis A2-32 Anwenderparameter 1 bis 32 A1-00 bis 04-13 Wird in A1-06
festgelegt </>

<I> A1-06 legt fest, wie vom Anwender bearbeitete Parameter in der Liste der Vorzugsparameter, A2-01 bis A2-32, gespeichert werden. Details
siche Auswahl der Anwendungen auf Seite 112.

Speichern der Anwenderparameter

Um spezifische Parameter in A2-01 bis A2-32 zu speichern, setzen Sie zuerst die Zugriffsebene, um den Zugriff auf alle
Parameter zu ermoglichen (A1-02 = 2). Weisen Sie anschliefend die Parameternummer der Anwenderparameterliste zu,
indem Sie sie in einen der A2-0O000 Parameter eingeben. Durch Setzen von A1-01 auf 1 kann die Zugriffsebene eingeschréankt
werden, so dass der Anwender nur die als Anwenderparameter gespeicherten Parameter einstellen und referenzieren kann.

m A2-33: Anwenderparameter automatische Wahl

A2-33 bestimmt, ob gednderte Parameter fiir einen schnellen und einfachen Zugriff unter den Anwenderparametern
(A2-17 bis A2-32) gespeichert werden oder nicht.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

A2-33 Anwenderparameter automatische Wahl 0 oder 1 Wird in A1-06 festgelegt

Einstellung 0: Kein Speichern der Liste der zuletzt aufgerufenen Parameter.
Um die in der Anwenderparametergruppe aufgefiihrten Parameter manuell auszuwéhlen, setzen Sie A2-33 auf 0.
Einstellung 1: Speichern der Historie der kiirzlich eingesehenen Parameter.

Durch Setzen von A2-33 auf 1 werden alle zuletzt geéinderten Parameter automatisch unter A2-17 bis A2-32 gespeichert.
Insgesamt werden 16 Parameter gespeichert, wobei der zuletzt gednderte Parameter unter A2-17, der als zweitletzter
gednderte Parameter unter A2-18 usw. gespeichert wird. Die Anwenderparameter konnen im Einstellmodus des digitalen
Bedienteils aufgerufen werden.
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€ b1: Auswahl der Betriebsart

® b1-01: Frequenzsollwertauswahl 1

Verwenden Sie Parameter b1-01 fiir die Wahl der Frequenzsollwert-Quelle 1 fiir den REMOTE-Betrieb.

Hinweis:1.Wenn ein Startbefehl in den Frequenzumrichter eingegeben wird, der eingegebene Frequenzsollwert jedoch 0 ist oder unter der
minimalen Frequenz liegt, leuchtet die LED-Anzeige RUN am digitalen Bedienteil.
2. Betitigen Sie die LO/RE Taste, um den Frequenzumrichter auf LOCAL zu stellen, und geben Sie den Frequenzsollwert am digitalen

Bedienteil ein.

Nr. Parameterbezeichnung

Einstellbereich Werkseinstellung

b1-01 Frequenzsollwertauswahl 1

0 bis 4 1

Einstellung 0: Digitales Bedienteil

Mit dieser Einstellung kann der Frequenzsollwert wie folgt eingegeben werden:

* Umschaltung zwischen den Mehrstufen Drehzahlsollwerten in den d1-0000-Parametern.
* Eingabe des Frequenzsollwertes iiber das digitale Bedienteil.

Einstellung 1: Klemmen (Analogeingangsklemmen)

Mit dieser Einstellung kann ein analoger Frequenzsollwert als Spannungs- oder Stromsignal iiber die Klemmen A1, A2

oder A3 eingespeist werden.

Spannungseingang

Die Spannung kann an jeder der drei Analogeingangsklemmen eingespeist werden. Die Einstellungen sind wie in
Tabelle 5.5 beschrieben fiir den verwendeten Eingang vorzunehmen.

Tabelle 5.5 Analog-Eingangseinstellungen fiir Frequenzsollwert mit Spannungssignalen

Signalspezifika Parametereinstellungen i i
Klemme ! = Hinweise
tion Signalpegel-Auswahl Funktionsauswahl Verstéarkung Vorspannung fnwe
0bis 10 VDC H3-01=0 H3-02=0
Al H3-03 H3-04 -
-10 bis 10 VDC H3-01=1 (Frequenzvorspannung)
0bis 10 VDC H3-09=0 H3-10=0 Sicherstellen, dass DIP-Schalter S1 an
A2 . — H3-11 H3-12 den Anschlussklemmen auf "V" fiir
-10 bis 10 V DC H3-09=1 (Frequenzvorspannung) Spannungseingang eingestellt ist.
0 bis 10 VDC H3-05=0 H3-06 = 0 Sicherstellen, dass DIP-Schalter S4 an
A3 . _ i H3-07 H3-08 den Anschlussklemmen auf "AI"
-10 bis 10 VDC H3-05=1 (Frequenzvorspannung) cingestellt ist.

0 bis 10 V
2 kQ I O A1 Analogeingang 1

O A2 Analogeingang 2

O A3 Analogeingang 3

AC Bezugspotenzial fur
v, Analogeingang

-V -10,5V, 20 mA
Spannungsversorgung

Frequenzumrichter Frequenzumrichter
O+V 10,5V, 20 mA O+V 10,5V, 20 mA
Spannungsversorgung Spannungsversorgung

4 kO I -10 bis 10 V

Analogeingang 1
Analogeingang 2

Analogeingang 3
Bezugspotenzial fur
Analogeingang

-10,5V, 20 mA
Spannungsversorgung

Abbildung 5.1 Einstellen des Frequenzsollwerts als Spannungssignal an Klemme A1

Das in Abbildung 5.1 gezeigte Anschlussbeispiel kann fiir alle anderen Analogeingangsklemmen verwendet werden. Bei
Verwendung von Eingang A2 ist sicherzustellen, dass DIP-Schalter S1 auf Spannungseingang eingestellt ist.
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Stromeingang

In Eingangsklemme A2 kann ein Stromeingangssignal eingespeist werden. Siehe Tabelle 5.6 fiir die Einstellung von
Klemme A2 als Stromeingang.

Tabelle 5.6 Analog-Eingangseinstellungen fiir Frequenzsollwert mit einem Stromsignal

Signalspezifik Parametereinstellungen i _
Klemme ation Signalpegel-Auswahl Funktionsauswahl Verstarkung Vorspannung Hinweise
4 bis 20 mA H3-09 =2 H3-10=0 Sicherstellen, dass DIP-Schalter S1 an
A2 . H3-11 H3-12 den Anschlussklemmen auf "I" fiir
0bis 20 mA H3-09=3 (Frequenzvorspannung) Stromeingang eingestellt ist.

DIP-Schalter S1

Frequenzumrichter
=

10,5V, 20 mA Spannungsversorgung
Analogeingang 1
Analogeingang 2
Analogeingang 3

Bezugspotenzial fiir Analogeingang

-10,5 V, 20 mA Spannungsversorgung

Abbildung 5.2 Einstellen des Frequenzsollwerts als Stromsignal an Klemme A2

Zuerst muss DIP-Schalter S1 auf Stromeingang eingestellt werden.

Umschaltung zwischen Haupt-/Zusatz-Frequenzsollwerten

Der Frequenzsollwert-Eingang kann zwischen den Analogklemmen A1, A2 und A3 unter Verwendung von Eingéngen
fiir Mehrstufen Drehzahlsollwerte umgeschaltet werden. Siehe Auswahl Mehrstufen Drehzahlsollwert auf Seite 196 fiir
Details zur Verwendung dieser Funktion.

Einstellung 2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Diese Einstellung erfordert, dass der Frequenzsollwert tiber den seriellen RS-485/422 Kommunikationsanschluss (Steuerklemmen
R+, R-, S+ und S-) eingespeist wird. Anweisungen siche MEMOBUS/Modbus-Kommunikation auf Seite 551.

Einstellung 3: Optionskarte

Diese Einstellung erfordert, dass der Frequenzsollwert iiber eine Optionskarte eingegeben wird, die in den Steckplatz
CNS5-A auf der Frequenzumrichter-Steuerplatine gesteckt wird. Anweisungen zur Integration des Frequenzumrichters in
das Kommunikationssystem finden Sie im Handbuch der Optionskarte.
Hinweis: Wird die Frequenzsollwertquelle fiir eine Optionskarte eingestellt (b1-01 = 3), ohne dass eine Optionskarte installiert ist, so
wird ein OPEO5-Programmierfehler am digitalen Bedienteil angezeigt, und der Frequenzumrichter arbeitet nicht.
Einstellung 4: Impulsfolgeeingang

Wenn b1-01 auf 4 eingestellt ist, muss der Frequenzsollwert durch ein Impulsfolgesignal an Klemme RP anliegen. Fiir
eine ordnungsgemaife Funktion des Impulsfolgesignals sind die nachfolgenden Anweisungen zu befolgen.

Kontrolle der ordnungsgemaBen Impulsfolge-Funktion

* Sicherstellen, dass b1-04 auf 4 und H6-01 auf 0 eingestellt ist.

* Impulseingangsskalierung H6-02 auf den Impulsfolge-Frequenzwert setzen, der 100 % des Frequenzsollwertes entspricht.
* An Klemme RP ein Impulsfolgesignal eingeben und priifen, ob der korrekte Frequenzsollwert angezeigt wird.

m b1-02: Auswahl Startbefehl 1
Der Parameter b1-02 bestimmt die Quelle fiir den Startbefehl im REMOTE-Betrieb.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
b1-02 Auswahl Startbefehl 1 0bis 3 1

Einstellung 0: Bedienteil

Diese Einstellung erfordert, dass der Startbefehl iiber die RUN-Taste des digitalen Bedienteils eingegeben wird,
auBlerdem leuchtet die LED in der LO/RE-Taste auf.
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Einstellung 1: Steuerkreisklemme

Diese Einstellung erfordert, dass die Start- und Stoppbefehle iiber die digitalen Eingangsklemmen eingegeben werden.
Die folgenden Abldufe kénnen verwendet werden:

* 2-Draht-Ansteuerung 1:
Zwei Eingénge (FWD/Stop-REV/Stop). Durch die Initialisierung des Frequenzumrichters durch Einstellung A1-03 =
2220 werden die Klemmen S1 und S2 fiir diese Funktionen voreingestellt. Das ist die Werkseinstellung fiir den
Frequenzumrichter. Siche auch Einstellung 40, 41: Vorwdrts/Riickwirtslauf-Befehl fiir 2-Draht-Ansteuerung auf
Seite 241.

* 2-Draht-Ansteuerung 2:
Zwei Eingénge (Start/Stop-FWD/REV). Siehe auch Einstellung 42, 43: Start- und Richtungsbefehl fiir
2-Draht-Ansteuerung 2 auf Seite 241.

* 3-Draht-Ansteuerung:
Drei Eingénge (Start/Stop-FWD/REV). Durch die Initialisierung des Frequenzumrichters iiber die Einstellung A1-03 =
3330 werden die Klemmen S1, S2 und S5 fiir diese Funktionen voreingestellt. Siche auch Einstellung 0:
3-Draht-Ansteuerung auf Seite 234.

Einstellung 2: MEMOBUS/Modbus-Kommunikation

Setzen Sie zur Erteilung eines Startbefehls iiber eine serielle Verbindung b1-02 auf 2, und schlieen Sie das serielle
RS-485/422-Verbindungskabel an R+, R-, S+ und S- an die abnehmbare Klemmenleiste an. Fiir Anweisungen Siehe
MEMOBUS/Modbus-Kommunikation auf Seite 551.

Einstellung 3: Optionskarte

Setzen Sie zur Erteilung eines Startbefehls iiber die Kommunikationsoptionskarte b1-02 auf 3, und schlieen Sie eine
Kommunikationsoptionskarte an den Steckplatz CN5-A auf der Steuerplatine an. Anweisungen zur Integration des
Frequenzumrichters in das Kommunikationssystem finden Sie im Handbuch der Optionskarte.

Hinweis: Ist b1-02 auf 3 gesetzt, ohne dass eine Optionskarte in CN5-A installiert ist, wird ein oPEO5-Programmierfehler am digitalen
Bedienteil angezeigt, und der Frequenzumrichter wird nicht gestartet.

m b1-03: Auswahl des Stoppverfahrens

Hier wiéhlen Sie, wie der Frequenzumrichter den Motor anhilt, wenn der Startbefehl aufgehoben oder ein Stoppbefehl
eingegeben wird.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

<I>
b1-03 Auswahl des Stoppverfahrens 0bis3,9 0

<1> Der Einstellbereich ist 0, 1 oder 3 bei CLV, OLV/PM, APLV/PM oder CLV/PM.

Einstellung 0: Auslauf bis zum Stillstand

Wenn der Startbefehl wegfillt, fahrt der Frequenzumrichter den Motor bis zum Stillstand herunter. Die
Tieflaufgeschwindigkeit wird bestimmt durch die aktive Tieflaufzeit. Die Standard-Tieflaufzeit wird mit Parameter
C1-02 eingestellt.

Féllt die Ausgangsfrequenz unter den in Parameter b2-01 eingestellten Wert, beginnt der Frequenzumrichter je nach
gewihltem Regelverfahren mit der Gleichstrombremsung, Nulldrehzahl-Regelung oder Kurzschlussbremsung.

U/f, U/f mit PG und OLV (A1-02 = 0, 1, 2)

Fiir diese Regelverfahren stellt Parameter b2-01 die Startfrequenz fiir die Gleichstrombremsung beim Anhalten ein.
Wenn die Ausgangsfrequenz unter die Einstellung von b2-01 gefallen ist, wird die Gleichstrombremsung fiir die in
Parameter b2-04 eingestellte Zeitdauer aktiviert.

E1-09 Min. Frequenz Gleichstrombremsung

b2-01 Nulldrehzahlpegel ¢

Ausgangs- | | Zeit

|
frequenz b2-04

Abbildung 5.3 Gleichstrombremsung bei Anhalten fiir U/f, U/f mit PG und OLV

Hinweis: Wenn b2-01 auf einen kleineren Wert als Parameter E1-09 (Minimalfrequenz) eingestellt wird, beginnt die
Gleichstrombremsung, sobald die Frequenz auf den in E1-09 eingestellten Wert fillt.
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OLV/PM und AOLV/PM (A1-02 = 5, 6)

Fiir diese Regelverfahren stellt Parameter b2-01 die Startfrequenz fiir die Kurzschlussbremsung beim Anhalten ein.
Wenn die Ausgangsfrequenz unter die Einstellung von b2-01 gefallen ist, wird die Kurzschlussbremsung fiir die in
Parameter b2-13 eingestellte Zeitdauer aktiviert. Wenn die Gleichstrombremszeit beim Anhalten aktiviert wurde, erfolgt
die Gleichstrombremsung fiir die in b2-04 eingestellte Zeitdauer, nachdem die Kurzschlussbremsung abgeschlossen ist.

E1-09 Min. Frequenz Kurzschlussbremsung
b2-01 Nulldrehzahlpegel

Ausgangs- | .
frequenz o Zeit
b2-13

Abbildung 5.4 Kurzschlussbremsung beim Anhalten in OLV/PM und AOLV/PM

Hinweis: Wenn b2-01 auf einen kleineren Wert als Parameter E1-09 (Minimalfrequenz) eingestellt wird, beginnt die
Gleichstrombremsung, sobald die Frequenz auf den in E1-09 eingestellten Wert fillt.
Der Frequenzumrichter fiihrt keine Kurzschlussbremsung aus, wenn b2-01 = E1-09 = 0 Hz.

CLV und CLV/PM (A1-02=3,7)
Fiir diese Regelverfahren stellt Parameter b2-01 die Startfrequenz fiir die Nulldrehzahl-Regelung (ohne

Positionsverriegelung) beim Anhalten ein. Wenn die Ausgangsfrequenz unter die Einstellung von b2-01 gefallen ist, wird
die Nulldrehzahl-Regelung fiir die in Parameter b2-04 eingestellte Zeitdauer aktiviert.

Nulldrehzahl-
E1-09 Min. Frequenz Regelung
b2-01 Nulldrehzahlpegel ¢
Ausgangs- | | .
frequenz [ — Zeit
b2-04

Abbildung 5.5 Nulldrehzahl-Regelung beim Anhalten in CLV und CLV/PM

Hinweis: Wenn b2-01 auf einen Wert unterhalb der Minimalfrequenz (E1-09) eingestellt wird, beginnt die Nulldrehzahl-Regelung bei
der in E1-09 eingestellten Frequenz.

Einstellung 1: Leerlauf bis zum Stillstand

Wenn der Startbefehl aufgehoben wird, schaltet der Frequenzumrichter seinen Ausgang aus, und der Motor l4uft im
Leerlauf (unkontrollierter Tieflauf) bis zum Stillstand aus. Die Stoppzeit wird durch die Trégheit und die Reibung im
angetriebenen System bestimmt.

ON (EIN)

Startbefehl
| OFF (AUS)

Ausgangsfrequenz

~—__ Frequenzumrichter-Ausgang
ist ausgeschaltet

Motordrehzahl \

Abbildung 5.6 Leerlauf bis zum Stillstand

Hinweis: Nach Auslosen eines Stopps wird jeder nachfolgende Startbefehl ignoriert, bis die minimale Baseblock-Zeit (L2-03)
abgelaufen ist. Der Startbefehl ist nicht vor dem vollstdndigen Stillstand einzugeben. Um den Motor zu starten, bevor dieser
vollstdndig zum Stillstand gekommen ist, muss beim Start eine Gleichstrombremsung (siehe b2-03: Gleichstrom-Bremszeit
beim Anlauf auf Seite 156) oder die Fangfunktion verwendet werden (siehe b3: Fangfunktion auf Seite 157).
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Einstellung 2: Gleichstrombremsung bis zum Stillstand

Wenn der Startbefehl aufgehoben wird, schaltet der Frequenzumrichter fiir die Dauer der minimalen Baseblock-Zeit
(L2-03) auf Baseblock (schaltet seinen Ausgang aus). Nach Ablauf der minimalen Baseblock-Zeit bremst der
Frequenzumrichter den Motor durch das Einspeisen von Gleichstrom in die Motorwicklungen. Die Stoppzeit ist
wesentlich geringer als im einfachen Leerlauf bis zum Stillstand. Der fiir die Gleichstrombremsung verwendete
Gleichstrompegel wird iiber den Parameter b2-02 eingestellt (Werkseinstellung = 50 %).

Hinweis: Diese Funktion ist nicht in Vektorregelung mit Riickfithrung (A1-02 = 3) und den Regelverfahren fiir PM-Motoren verfiigbar

(A1-02=5,6,7).
Startbefehl
artoete ON (EIN) OFF (AUS)
E Gleichstrombremse
mit dem in b2-02
Ausgangsfrequenz / eingestellten Strom
1]
1 1 :
Motordrehzahl — i
/ i E
1 1 1
Motor frei I 1
drehend ! H !
L :
-
Minimale Baseblock-Zeit
(L2-03)

Abbildung 5.7 Gleichstrombremsung bis zum Stillstand

Die Dauer der Gleichstrombremsung richtet sich nach dem unter b2-04 eingestellten Wert und der Ausgangsfrequenz bei
Aufhebung des Startbefehls. Sie kann wie folgt berechnet werden:

(b2-04) x 10 x Ausgangsfrequenz
Max. Ausgangsfrequenz (E1-04)

Gleichstrombremszeit =

Gleichstrombremszeit

b2-04x10

b2-04

Ausgangsfrequenz nach 100 %

0,
10% Eingabe Stoppbefehl (Maximale Ausgangs-
frequenz)

Abbildung 5.8 Gleichstrom-Bremsdauer in Abhangigkeit von der Ausgangsfrequenz

Hinweis: Tritt ein Uberstromfehler (oC) wihrend der Gleichstrombremsung bis zum Stillstand auf, ist die minimale Baseblock-Zeit
(L2-03) zu verldngern, bis dieser Fehler nicht mehr auftritt.

Einstellung 3: Leerlauf bis zum Stillstand tiber Timer

Wenn der Startbefehl aufgehoben wird, schaltet der Frequenzumrichter seinen Ausgang aus, und der Motor lduft im
Leerlauf bis zum Stillstand. Wenn vor Ablauf der Zeit t (Wert von C1-02) ein Startbefehl gegeben wird, wird der
Frequenzumrichter nicht gestartet. Ein wéhrend der Zeit t aktivierter Startbefehl muss nach Ablauf von t deaktiviert und
wieder aktiviert werden, um den Frequenzumrichter zu starten.

Startbefenl ON (EIN) | oFF (AUS)[ ON (EIN) |OFF (AUS)[ ON (EIN)

Ausgangsfrequenz ) !
. Frequenzumrichter-Ausgang E

ist ausgeschaltet

Start-Wartezeit t
Abbildung 5.9 Leerlauf bis zum Stillstand iiber Timer
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Die Wartezeit t hingt von der Ausgangsfrequenz beim Aufheben des Startbefehls und von der aktiven Tieflaufzeit ab.

Start-Wartezeit t

Aktive Tieflaufzeit

Min. Baseblock-Zeit (L2-03)

Min. Ausgangs- Ausgangsfrequenz 100 %

frequenz nach Eingabe eines (Max. Ausgangs-
Stoppbefehls frequenz)

Abbildung 5.10 Run-Wartezeit in Abhédngigkeit von der Ausgangsfrequenz

Einstellung 9: Einfacher Positionierhalt

Diese Methode, den Motor anzuhalten, bremst diesen immer mit dem in Abbildung 5.11 gezeigten Bremsweg ab. Der
Bremsweg S1 wird iiber die maximale Ausgangsfrequenzeinstellung E1-04 und die eingestellte Tieflaufzeit errechnet.
Wird der Frequenzumrichter von einer Frequenz aus angehalten, die unter der Maximaldrehzahl liegt, wird die aktuelle
Drehzahl beibehalten. Entspricht die zuriickgelegte Strecke S1 - S2, wird der Frequenzumrichter mit der aktuell giiltigen
Tieflaufzeit bis zum Stillstand heruntergefahren. Die Anhaltegenauigkeit kann iiber die Positionierverstarkung eingestellt
werden, die in Parameter d4-12 festgelegt wird.

Normaler Tieflauf Einfache Positionierung
Motordrehzahl Motordrehzahl
Tieflauf- i -
Max. Ausgangs- | tlf au Max. Ausgangs- Tieflauf.
frequenz entiermnung frequenz /entfernung
S1 S1
S1 Vs
S2
It 1 t
: Tieflaufzeit einstellen ! Tieflaufzeit einstellen
Startbefehl Startbefehl ‘

Abbildung 5.11 Einfacher Positioniertieflauf
Vorsichtsmafilnahmen bei Verwendung der einfachen Positionierung:

» Eine Anderung der Tieflaufzeit wihrend des Tieflaufs hat eine ungenaue Positionierung zur Folge, denn die
Berechnung beriicksichtigt die Tieflaufzeit, die giiltig war, als der Startbefehl aufgehoben wurde.

* Die Haltefunktion muss deaktiviert werden (b6-03 und b6-04 = 0).

* Die Netzausfallfunktion kann nicht verwendet werden (H1-OOO muss einen anderen Wert haben als 65/66/7A/7B).

* Der Kippschutz beim Stillstand muss deaktiviert werden (L3-04 = 0). Beim Anliegen regenerativer Lasten kann es
erforderlich sein, eine Bremsoption zu verwenden.

» Die Uberspannungsunterdriickung muss deaktiviert sein (L3-11 = 0).

* High-Slip-Braking muss deaktiviert sein (H1-COO0 muss einen anderen Wert haben als 68).

* Die S-Kurven am Anfang und Ende des Tieflaufs miissen deaktiviert sein (C2-03/04 = 0).

B b1-04: Auswahl Rickwartslauf

Fiir einige Anwendungen ist der Riickwértslauf des Motors nicht geeignet und kann Probleme verursachen (z. B.
Druckluftgerite, Pumpen usw.).

Hinweis: Durch Einstellen von Parameter b1-04 auf 1 wird der Frequenzumrichter angewiesen, alle Riickwarts-Startbefehle zu ignorieren.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
b1-04 Auswahl Rickwirtslauf 0 oder 1 0

Einstellung 0: Riickwartslauf aktiviert

Der Motor kann sowohl vorwiérts als auch riickwiérts betrieben werden.
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Einstellung 1: Riickwartslauf deaktiviert
Der Frequenzumrichter ignoriert einen Riickwirts-Startbefehl oder einen negativen Frequenzsollwert.

® b1-05: Auswahl der Betriebsweise unterhalb der minimalen Ausgangsfrequenz (CLV und CLV/PM)

Parameter b1-05 legt die Betriebsweise fest, wenn der Frequenzsollwert geringer als die in Parameter E1-09 festgelegte minimale
Ausgangsfrequenz ist.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung

bl-05 Auswahl der Betriebsweise unterhalb der minimalen Ausgangsfrequenz 0bis 3 0

Einstellung 0: Folgen des Frequenzsollwertes

Der Frequenzumrichter passt die Motordrehzahl an den Drehzahlsollwert an, auch wenn der Frequenzsollwert niedriger als die
Einstellung des Parameters E1-09 ist. Wenn kein Startbefehl mehr anliegt und die Motordrehzahl geringer ist als die Einstellung
von b2-01, wird eine Nulldrehzahl-Regelung (keine Positionsverriegelung) fiir die in Parameter b2-04 eingestellte Zeit
durchgefiihrt, bevor der Frequenzumrichter abschaltet.

Startbefehl __OFF (AUS) ON (EIN)

E1-09 Min.
Frequenz

Frequenzsollwert

IM: Anfangserregung Nuggrir:j:hl- Nulldrehzahl-
PM: Nulldrehzahl- gelung Regelung
Regelung b2-01 E1-09 /
Motordrehzahl h Nulldrehzahlpegel --------> N )
b2-03 b2-04
Nulldrehzahl-Zeit bei Start Nulldrehzahl-Zeit bei Stopp

Abbildung 5.12 Betrieb bei Frequenzsollwert

Einstellung 1: Leerlauf bis zum Stillstand

Der Motor wird erst gestartet, wenn der Frequenzsollwert die Einstellung von Parameter E1-09 iibersteigt. Wenn der Motor lauft
und der Frequenzsollwert unter E1-09 abfallt, wird der Frequenzumrichter-Ausgang abgeschaltet, und der Motor lduft im Leerlauf
aus. Wenn die Motordrehzahl unter den in Parameter b2-01 eingestellten Nulldrehzahl-Wert abfallt, wird die
Nulldrehzahl-Regelung fiir die in b2-04 eingestellte Zeit aktiviert.

Startbefehl OFF ON (EIN)
E1-09 Min.
Frequenz
Frequenzsollwert ¢ ¢ = @ N———t=-----
Motor frei
IM: Anfangserregung drehend
PM: Nulldrehzahl- b2-01 Nulldrehzahl-
Regelung Nulldrehzahl- L J FRegemng
Motordrehzanhl i pegel -—---rmoroemm e Ra
b2-03 b2-04

Nulldrehzahl-Zeit bei Start Nulldrehzahl-Zeit bei Stopp
Abbildung 5.13 Leerlauf bis zum Stillstand

Einstellung 2: Betrieb bei der minimalen Frequenz

Wenn ein Startbefehl aktiv ist und der Frequenzsollwert kleiner ist als der Wert des Parameters E1-09, steuert der
Frequenzumrichter den Motor mit der in E1-09 eingestellten Drehzahl an. Wenn der Startbefehl aufgehoben wird, bewirkt der
Frequenzumrichter den Tieflauf des Motors. Sobald die Motordrehzahl den in Parameter b2-01 eingestellten Nulldrehzahl-Wert
erreicht, wird die Nulldrehzahl-Regelung fiir die in b2-04 eingestellte Zeit aktiviert.

Startbefehl __OFF (AUS) | ON (EIN)
E1-09 Min.
Frequenz
Frequenzsolwert ¢+ ~ ¢ 000000\ M———r------
Start bei Start bei { \,igrehzahl-
IM: Anfangserregung  E1-09 E1-09 Regelung
PM: Nulldrehzahl- }
Regelung \ ¢ b2-01
Motordrehzahl |:(_ Nulldrehzahlpegel ---------------------- T
b2-03 b2-04
Nulldrehzahl-Zeit bei Start Nulldrehzahl-Zeit bei Stopp

Abbildung 5.14 Betrieb bei der minimalen Frequenz
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Einstellung 3: Nulldrehzahl-Regelung

Der Frequenzumrichter wendet die Nulldrehzahl-Regelung immer dann an, wenn die Frequenzsollwert-Einstellung niedriger als
der Wert von Parameter E1-09 ist. Wenn der Startbefehl aufgehoben wird, wird die Nulldrehzahl-Regelung fiir die in b2-04
eingestellte Zeit aktiviert, auch wenn sie zuvor schon aktiv war.

Startbefehl ___OFF (AUS) ON (EIN)

E1-09 Min.
Frequenz

Frequenzsollwert

IM: Anfangserregung dre!\:wuzlghl- —_— Nulldrehzahl-

PM: Nulldrehzahl- regelung Regelung
Regelung H \ b2-01 E1-09 . /
Motordrehzahl ' Nulldrehzahlpegel---—----> ]
b2-03 b2-04
Nulldrehzahl-Zeit bei Start Nulldrehzahl-Zeit bei Stopp

Abbildung 5.15 Nulldrehzahl-Regelung
m b1-06: Abfrage der Digitaleingange

Dieser Parameter legt fest, wie die Digitaleingéinge abgefragt werden. Die Eingédnge werden je nach Einstellung alle 1 ms
oder 2 ms abgefragt.

Nr. Bezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
b1-06 Abfrage der Digitaleingéinge 0 oder 1 1

Einstellung 0: Einmal abfragen (1 ms Scan)

Der Status eines Digitaleingangs wird einmal abgefragt. Wenn sich der Status geéndert hat, wird der Eingangsbefehl
sofort verarbeitet. Mit dieser Einstellung reagiert der Frequenzumrichter wesentlich schneller auf Digitaleingéinge, wobei
jedoch ein storungsbehaftetes Signal eine Fehlfunktion verursachen konnte.

Einstellung 1: Zweimal abfragen (2 ms Scan)

Der Status eines Digitaleingangs wird zweimal abgefragt. Nur wenn sich der Status bei dieser doppelten Abfrage nicht
andert, wird der Eingangsbefehl verarbeitet. Dieses Abfrageverfahren ist langsamer, jedoch unempfindlicher gegen
storungsbehaftete Signale.

® b1-07: Auswahl LOCAL/REMOTE Start

Der Frequenzumrichter hat drei verschiedene Quellen fiir Regelsignale, die mit Hilfe der Digitaleinginge (H1-0OO = 1
(Auswahl LOCAL/REMOTE) oder 2 (Externer Sollwert 1/2)) oder mit der Taste LO/RE am digitalen Bedienteil
umgeschaltet werden konnen. Siehe Einstellung 1: Auswahl LOCAL/REMOTE auf Seite 234, Einstellung 2: Auswahl
Externer Sollwert 1/2 auf Seite 235 und 02-01: Funktionsauswahl fiir die LO/RE-Taste (LOCAL/REMOTE) auf
Seite 315 fiir Details.

» LOCAL: Digitales Bedienteil. Das digitale Bedienteil wird fiir die Einstellung des Frequenzsollwertes und des Startbefehls
verwendet.

* REMOTE: Externer Sollwert 1. Die Quelle fiir Frequenzsollwert und Startbefehl wird durch b1-01 und b1-02 festgelegt.

* REMOTE: Externer Sollwert 2. Die Quelle fiir Frequenzsollwert und Startbefehl wird durch b1-15 und b1-16 festgelegt.

Beim Umschalten von LOCAL auf REMOTE oder zwischen Externer Sollwert 1 und Externer Sollwert 2 kann der ﬂ
Startbefehl bereits an der Stelle anstehen, auf die die Quelle umgeschaltet wurde. Mit dem Parameter b1-07 kann
bestimmt werden, wie der Startbefehl in diesem Fall behandelt werden soll.

Nr. Parameterbezeichnung Einstellbereich Werkseinstellung
bl-07 Auswahl LOCAL/REMOTE Start 0 oder 1 0

Einstellung 0: Der Startbefehl muss aus- und wieder eingeschaltet werden.

Wenn die Startbefehlsquelle in der alten und neuen Quelle unterschiedlich ist (z. B. alte Quelle = Klemmen und neue
Quelle = serielle Kommunikation) und der Startbefehl beim Umschalten an der neuen Quelle aktiv ist, wird der
Frequenzumrichter nicht gestartet oder stoppt, wenn er vorher in Betrieb war. Der Startbefehl muss an der neuen Quelle
deaktiviert und wieder aktiviert werden, damit der Frequenzumrichter wieder gestartet wird.
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Einstellung 1: Startbefehl an der neuen Quelle akzeptieren

Wenn der Startbefehl an der neuen Quelle aktiv ist, wird der Fr