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1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmaRnahmen

1 Vorwort und aligemeine
VorsichtsmaRnahmen

1.1 SicherheitsmaRnahmen
(1) Sicherheitshinweise

Zur Vermeidung von Personen- und Ausriistungsschdden, werden in diesem Dokument die
folgenden Signalworter verwendet, um auf SicherheitsmaBnahmen hinzuweisen. Die
Signalworter werden verwendet, um die Gefahren und den Grad der Schddigung oder Ver-
letzung, die auftreten konnen, wenn ein Produkt unsachgemif verwendet wird, zu klassifi-
zieren. Hinweise, die wie unten dargestellt gekennzeichnet sind, sind wichtig fiir die
Sicherheit. Diese Hinweise immer lesen und die angegebenen Vorsichtsmafnahmen
beachten.

A GEFAHR

Weist auf VorsichtmaBnahmen hin, die bei Nichtbeachtung wahrscheinlich zum
Tod, zu schweren Verletzungen oder zu einem Brand fiihren.

/\ WARNUNG

Weist auf VorsichtmaBnahmen hin, die bei Nichtbeachtung zum Tod, zu schweren
Verletzungen oder zu einem Brand fiihren kénnen.

/\ VORSICHT

Weist auf VorsichtsmafRnahmen hin, die bei Nichtbeachtung zu relativ schweren
oder leichten Verletzungen oder zu einem Brand fiihren kénnen.

Weist auf VorsichtmaBnahmen hin, die bei Nichtbeachtung zu Sachschéaden fiihren
konnen.

(3,
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(2) SicherheitsmaBnahmen, die immer beachtet werden
miissen

(a) Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

A GEFAHR

Um die sichere Verwendung des Produkts zu gewahrleisten, diese Anleitung und
die Produktanleitung sorgfaltig durchlesen.

Fordern Sie die Produktanleitung tiber Ihren Yaskawa-Fachhandler an.

Bewahren Sie diese Anleitung an einem sicheren, geeigneten Ort auf, sodass bei
Bedarf darin nachgeschlagen werden kann. Sicherstellen, dass die Anleitung an
den Endbenutzer des Produkts ausgehandigt wird.

Wiéhrend der SERVOPACK mit Strom versorgt wird, keine Abdeckungen, Kabel,
Stecker oder optionale Geréte entfernen.

Es besteht die Gefahr von Stromschlégen, Betriebsstérungen des Produkts oder Verbrennungen.

/\ WARNUNG

Eine Stromversorgung mit Spezifikationen (Anzahl der Phasen, Spannung, Fre-
quenz und AC-/DC-Typ) verwenden, die fiir das Produkt geeignet sind.

Es besteht die Gefahr von Verbrennungen, Stromschlédgen oder Brinden.

Die Erdungsklemmen des SERVOPACK und des Servomotors mit den Erdungspo-
len entsprechend den ortlichen Elektrik-Vorschriften (max. 100 Q) verbinden.

Es besteht die Gefahr von Stromschlégen oder eines Brandes.

Nicht versuchen, das Produkt zu zerlegen, zu reparieren oder zu modifizieren.

Es besteht die Gefahr eines Brandes oder einer Storung. Die Garantie fiir das Produkt erlischt,
wenn es zerlegt, repariert oder modifiziert wird.

/\ VORSICHT

Die Kiihlkorper, die Riickspeisewiderstande, die externen dynamischen Bremswi-
derstidnde, die Servomotoren und andere Komponenten des SERVOPACKs kénnen
bei eingeschalteter Stromversorgung oder kurz nach dem Ausschalten der Strom-
versorgung sehr heiB sein. Damit Hinde und Teile wie Kabel nicht mit den heien
Komponenten in Berithrung kommen, SicherheitsmaRnahmen, wie z. B. das Instal-
lieren von Abdeckungen, durchfiihren.

Es besteht die Gefahr von Verbrennungen.

Fiir eine 24-VDC-Stromversorgung ein Netzgerat mit doppelter oder verstarkter
Isolierung verwenden.

Es besteht die Gefahr von Stromschlagen.

Die Kabel nicht beschéadigen, nicht daran ziehen, keine liberméRige Kraft auf sie
ausiiben, keine schweren Gegenstéande auf sie stellen und nicht einklemmen.

Es besteht die Gefahr von Stérungen, Schaden oder Stromschlégen.
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/\ VORSICHT

Die Person, die das System entwirft, welches die Sicherheitsfunktion verwendet,
muss liber vollumfingliche Kenntnisse iiber die entsprechenden Sicherheitsnor-
men verfiigen und die Anweisungen in diesem Dokument vollstédndig verstehen.
Es besteht die Gefahr von Verletzungen, Produkt- oder Maschinenschéden.

Das Produkt nicht an Orten, an denen es Wasser, korrosiven Gasen, entflammba-
ren Gasen, potenziell explosiven Atmosphéren ausgesetzt ist, oder in der Ndhe
entflammbarer Materialien aufstellen.

Es besteht die Gefahr von Stromschldgen oder eines Brandes.

Nicht versuchen, einen SERVOPACK oder einen Servomotor zu verwenden, der
beschédigt ist oder bei dem Teile fehlen.

Externe Notaus-Schaltkreise installieren, die bei Auftritt eines Fehlers die Strom-
versorgung abschalten und den Betrieb sofort stoppen.

An Orten mit schlechten Stromversorgungsverhaltnissen die notwendigen Schut-
zeinrichtungen (z.B. AC-Drosselspulen) installieren, um sicherzustellen, dass die
Eingangsleistung innerhalb des spezifizierten Spannungsbereichs geliefert wird.
Es besteht die Gefahr von Schaden am SERVOPACK.

Einen Rauschfilter verwenden, um die Auswirkungen von elektromagnetischen
Stoérungen zu minimieren.

Elektronische Gerite, die in der Ndhe des SERVOPACK eingesetzt werden, konnen durch elek-
tromagnetische Stérungen beeinflusst werden.

Servomotor und SERVOPACK immer in einer der spezifizierten Kombinationen
verwenden.

Servopack oder Servomotor nicht mit nassen Handen beriihren.

Es besteht die Gefahr einer Produktstérung.

(b) VorsichtsmaBnahmen fiir die Lagerung

/A\ VORSICHT

Das Produkt nicht iibermaRig belasten. (Alle Anweisungen auf den Verpackungen
befolgen.)
Es besteht die Gefahr von Verletzungen oder Schéiden.
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Das Produkt nicht an einem der folgenden Orte installieren oder aufbewahren.

* Orte, die direktem Sonnenlicht ausgesetzt sind

« Orte, die Umgebungstemperaturen ausgesetzt sind, die die Produktspezifika-

tionen liberschreiten

« Orte, die einer relativen Luftfeuchtigkeit ausgesetzt sind, die die Produktspezi-
fikationen liberschreitet
Orte, die infolge extremer Temperaturschwankungen der Kondensation ausge-
setzt sind
Orte, die korrosiven oder entflammbaren Gasen ausgesetzt sind
Orte, die sich in der Nahe entflammbarer Materialien befinden
Orte, die Staub, Salzen oder Eisenpulver ausgesetzt sind
Orte, die Wasser, Ol oder Chemikalien ausgesetzt sind
Orte, die Vibrationen oder StoRen ausgesetzt sind, die die Produktspezifikatio-
nen liberschreiten

« Orte, die Strahlung ausgesetzt sind
Wenn das Produkt an einem der oben genannten Orte aufbewahrt oder aufgestellt wird, kann es
zu Stérungen oder Schiden am Produkt kommen.

(c) VorsichtsmaBnahmen fiir den Transport

/A\ VORSICHT

Das Produkt auf eine Art und Weise transportieren, die fiir das Gewicht des Pro-
dukts angemessen ist.

Um die Maschine zu bewegen, nicht die Ringschrauben eines SERVOPACK oder
Servomotors verwenden.

Es besteht die Gefahr von Schdden oder Verletzungen.

Beim Umgang mit einem SERVOPACK oder Servomotor, auf scharfe Teile, wie z. B.
die Ecken, achten.

Es besteht Verletzungsgefahr.

Das Produkt nicht libermaBig belasten. (Alle Anweisungen auf den Verpackungen
befolgen.)
Es besteht die Gefahr von Verletzungen oder Schiaden.

Beim Bewegen des SERVOPACK, nicht an der Vorderabdeckung oder den Steckern
festhalten.

Es besteht die Gefahr, dass der SERVOPACK herunterfllt.

Der SERVOPACK bzw. der Servomotor ist ein Prazisionsgerat. Nicht fallen lassen
oder starken StoRen aussetzen.

Es besteht die Gefahr von Storungen oder Schiaden.
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Die Stecker diirfen keinen StéRen ausgesetzt werden.

Es besteht die Gefahr von fehlerhaften Verbindungen oder Schiaden.

Wenn Desinfektionsmittel oder Insektizide zur Behandlung von Verpackungsmate-
rialien wie Holzrahmen, Sperrholz oder Paletten verwendet werden miissen, ist
eine andere Methode als die Begasung anzuwenden. Zum Beispiel eine Hitzesterili-
sation (Kerntemperatur von 56 °C oder hoher fiir 30 Minuten oder langer) verwen-
den. Anstatt eine Methode anzuwenden, die das gesamte verpackte Produkt
behandelt, die Verpackungsmaterialien vor dem Verpacken des Produkts
behandein.

Wenn die elektronischen Produkte, zu denen sowohl eigenstindige Produkte als auch in Maschi-
nen eingebaute Produkte gehoren, mit begasten Holzmaterialien verpackt werden, konnen die
elektrischen Bauteile durch die bei der Begasung entstehenden Gase oder Dampfe stark bescha-
digt werden. Insbesondere halogenhaltige Desinfektionsmittel wie Chlor, Fluor, Brom oder Jod
konnen zur Erosion der Kondensatoren beitragen.

Die Ringschrauben an einem SERVOPACK oder Servomotor diirfen nicht iiber-
dreht werden.

Wenn die Ringschrauben mit einem Werkzeug zu stark angezogen werden, konnen die Gewinde-
bohrungen beschadigt werden.

(d) VorsichtsmaBnahmen bei der Installation

/\ VORSICHT

Den Servomotor bzw. den SERVOPACK so installieren, dass das in den techni-
schen Unterlagen angegebene Gewicht eingehalten wird.

SERVOPACKSs, Servomotoren, Riickspeisewiderstande und externe dynamische
Bremswiderstiande auf nicht brennbaren Materialien installieren.

Die Installation direkt auf oder in der Ndhe von brennbaren Materialien kann zu einem Brand
fithren.

Die vorgeschriebenen Abstinde zwischen dem SERVOPACK und der Bedientafel
sowie zu anderen Geriten einhalten.

Es besteht die Gefahr eines Brandes oder einer Storung.

Den SERVOPACK in der spezifizierten Ausrichtung installieren.

Es besteht die Gefahr eines Brandes oder einer Storung.

Nicht auf das Produkt treten oder einen schweren Gegenstand auf das Produkt
stellen.

Es besteht die Gefahr von Stérungen, Schiaden oder Verletzungen.

Darauf achten, dass keine Fremdkorper in den SERVOPACK oder Servomotor
gelangen.

Es besteht die Gefahr einer Stérung oder eines Brandes.
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Das Produkt nicht an einem der folgenden Orte installieren oder aufbewahren.

* Orte, die direktem Sonnenlicht ausgesetzt sind

« Orte, die Umgebungstemperaturen ausgesetzt sind, die die Produktspezifika-

tionen liberschreiten

« Orte, die einer relativen Luftfeuchtigkeit ausgesetzt sind, die die Produktspezi-
fikationen liberschreitet
Orte, die infolge extremer Temperaturschwankungen der Kondensation ausge-
setzt sind
Orte, die korrosiven oder entflammbaren Gasen ausgesetzt sind
Orte, die sich in der Nahe entflammbarer Materialien befinden
Orte, die Staub, Salzen oder Eisenpulver ausgesetzt sind
Orte, die Wasser, Ol oder Chemikalien ausgesetzt sind
Orte, die Vibrationen oder StoRen ausgesetzt sind, die die Produktspezifikatio-
nen liberschreiten

« Orte, die Strahlung ausgesetzt sind
Wenn das Produkt an einem der oben genannten Orte aufbewahrt oder aufgestellt wird, kann es
zu Stérungen oder Schiden am Produkt kommen.
Das Produkt in einer Umgebung verwenden, die fiir die Produktspezifikationen
geeignet ist.
Wenn das Produkt in einer Umgebung verwendet wird, die die Produktspezifikationen iiberschrei-
tet, kann das Produkt ausfallen oder beschadigt werden.
Der SERVOPACK bzw. der Servomotor ist ein Prazisionsgerét. Nicht fallen lassen
oder starken StoRen aussetzen.
Es besteht die Gefahr von Storungen oder Schiden.
Einen SERVOPACK immer in einer Bedientafel installieren.
Keine Fremdkorper in den SERVOPACK oder einen Servomotor mit Liifter eindrin-
gen lassen und den Austritt des Servomotor-Liifters nicht abdecken.
Es besteht die Gefahr von Storungen.

(e) VorsichtsmaBnahmen bei der Verdrahtung

A GEFAHR

Die Verdrahtung nicht bei eingeschalteter Stromversorgung dndern.
Es besteht die Gefahr von Stromschlégen oder Verletzungen.
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/\ WARNUNG

Verdrahtung und Inspektionen diirfen nur von qualifizierten Technikern durchge-
fihrt werden.

Es besteht die Gefahr von Stromschldgen oder einer Produktstérung.

Alle Verkabelungen und Stromversorgungen sorgfaltig tiberpriifen.
Falsche Verdrahtung oder falsches Anlegen der Spannung an die Ausgangskreise kann zu Kurz-
schliissen fithren. Tritt ein Kurzschluss als Folge einer dieser Ursachen auf, funktioniert die Fest-
stellbremse nicht. Dies konnte die Maschine beschddigen oder einen Unfall verursachen, der zum
Tod oder zu Verletzungen fiihren kann. Es besteht auch die Gefahr, dass durch den Kurzschluss
beschédigte Teile aus dem SERVOPACK fallen kénnen.
Fiir den Anschluss des SERVOPACK und der Peripheriegerdte immer die spezifi-
zierten Klemmen verwenden. Insbesondere bei der Verdrahtung der Stromversor-
gung ist darauf zu achten, dass die Anschliisse mit den unten gezeigten Klemmen
vorgenommen werden.
* Andie Klemmen L1, L2 und L3 und die Klemmen L1C und L2C des SERVO-
PACK eine AC-Stromversorgung anschlieRen.
« An die Klemmen B1/® und ©2 sowie die Klemmen L1C und L2C des SERVO-
PACK eine DC-Stromversorgung anschliefen.
Es besteht die Gefahr einer Storung oder eines Brandes.

Bei Verwendung eines SERVOPACK mit der Hardwareoption dynamische Bremse,
einen externen, fiir die Maschinen- und Ausriistungsspezifikationen geeigneten,
dynamischen Bremswiderstand an die spezifizierten Klemmen anschlieBen.

Es besteht die Gefahr von unerwartetem Betrieb, Maschinenschédden, Verbrennungen oder Verlet-
zungen, wenn ein Notstopp durchgefithrt wird.

/A\ VORSICHT

Nach dem Ausschalten des Stroms, mindestens 20 Minuten (bzw. 100 Minuten bei
Verwendung einer DC-Stromversorgung) warten und sicherstellen, dass die
CHARGE-Anzeigelampe nicht leuchtet, bevor mit den Verdrahtungs- oder Inspekti-
onsarbeiten begonnen wird. Wahrend die CHARGE-Anzeigelampe leuchtet, nicht
die Hauptklemmen beriihren, da auch nach dem Ausschalten der Stromversorgung
noch Hochspannung im SERVOPACK vorhanden sein kann.

Es besteht die Gefahr von Stromschldgen.

Die VorsichtsmaBnahmen und Anweisungen fiir die Verdrahtung und den Testbe-
trieb, genau wie in diesem Dokument beschrieben, befolgen.

Fehler, die durch falsche Verdrahtung oder falsches Anlegen von Spannung im Bremskreis verur-
sacht werden, konnen zum Ausfall des SERVOPACK fiihren, die Anlage beschédigen oder einen
Unfall mit Todesfolge oder Verletzungen verursachen.

11
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/\ VORSICHT

Die Verdrahtung liberpriifen, um sicherzustellen, dass sie korrekt ausgefiihrt
wurde. Stecker und Anschlussbelegungen konnen je nach Modell unterschiedlich
sein. Vor dem Betrieb, immer die Anschlussbelegung in den technischen Doku-
menten fiir das jeweilige Modell Giberpriifen.

Es besteht die Gefahr einer Storung oder einer Fehlfunktion.

Die Drahte an die Hauptklemmen und Motoranschlussklemmen mit den spezifizier-
ten Methoden und Anzugsdrehmomenten sicher verbinden.

Unzureichendes Festziechen kann dazu fiihren, dass Drihte und Anschlussbldcke aufgrund von
fehlerhaftem Kontakt Hitze erzeugen, was zu einem Brand flihren kann.

Fiir E-/A-Signalkabel und Geberkabel geschirmte, paarweise verdrillte Kabel oder
abgeschirmte ungeschirmte Multi-Twisted-Pair-Kabel verwenden.

Die maximale Verdrahungslange betragt 3 m fiir E-/A-Signalkabel und 50 m fiir Ser-
vomotor-Hauptkreis- und Geberkabel.

Bei der Verdrahtung der Hauptklemmen des SERVOPACK, die folgenden Vorsichts-
maBnahmen beachten.

* Die Stromversorgung des SERVOPACK erst einschalten, wenn die gesamte
Verdrahtung, einschlieBlich der Hauptklemmen, abgeschlossen ist.

* Wenn fiir die Hauptklemmen ein Stecker verwendet wird, ist dieser vor der Ver-
drahtung vom SERVOPACK zu entfernen.

¢ In die Hauptklemmen nur einen Draht pro Einsteckoffnung einfiihren.

* Beim Einfiihren eines Drahts ist zu beachten, dass der Leitungsdraht (z.B.
Whisker) nicht mit benachbarten Dréahten in Beriihrung kommt und einen Kurz-
schluss verursacht.

Kompaktleistungsschalter installieren und andere SicherheitsmaRnahmen durch-
fiihren, um die externen Kabel vor Kurzschliissen zu schiitzen.

Es besteht die Gefahr eines Brandes oder einer Stérung.

Der externe Stromkreis ist so zu konfigurieren, dass die Hauptkreisstrom des SER-
VOPACK bei Auftreten eines Alarms durch das Magnetschiitz abgeschaltet wird.
Die internen Elemente des SERVOPACK konnen brennen und Feuer oder Schidden an der Anus-
riistung verursachen.

Moglichst die von Yaskawa spezifizierten Kabel verwenden. Wenn andere Kabel
verwendet werden, den Nennstrom und die Anwendungsumgebung des jeweiligen
Modells priifen, und die von Yaskawa spezifizierten Kabel oder gleichwertige Mate-
rialien verwenden.

Die Verbindungsschrauben und Verriegelungsmechanismen festziehen.
Unzureichendes Festziehen kann dazu fiihren, dass sich die Stecker wihrend des Betriebs 16sen
und herunterfallen.
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Die Stromleitungen (z. B. das Hauptkreiskabel) und Schwachstromleitungen (z. B.
die E-/A-Signalkabel oder Geberkabel) nicht biindeln und nicht durch denselben
Kanal fithren. Wenn die Stark- und Schwachstromleitungen nicht in separaten
Kanélen verlegt werden, diese mindestens 30 cm voneinander trennen.

‘Wenn die Kabel zu dicht beieinander sind, kann es zu Fehlfunktionen kommen, da die Schwach-
stromleitungen durch Rauschen beeintriachtigt werden.

Eine Batterie entweder am Host-Controller oder am Geberkabel installieren.

Wenn die Batterien gleichzeitig am Host-Controller und am Geberkabel installiert sind, entsteht
zwischen den Batterien ein Schleifenstromkreis, wodurch die Gefahr von Schiaden oder Verbren-
nungen entsteht.

Beim AnschlieBen einer Batterie, auf die richtige Polaritat achten.

Es besteht die Gefahr, dass die Batterie zerbricht oder der Geber ausfallt.

(f) VorsichtsmaBnahmen fiir den Betrieb

/\ WARNUNG

Vor dem Starten des Betriebs mit einer angeschlossenen Maschine, die Einstellun-
gen der Schalter und Parameter dndern, um sie an die Maschine anzupassen.

Es kann zu unerwartetem Maschinenbetrieb, Stérungen oder Verletzungen kommen, wenn der
Betrieb gestartet wird, bevor die entsprechenden Einstellungen vorgenommen wurden.

Die Einstellungen der Parameter nicht grundlegend @ndern.

Es besteht die Gefahr eines instabilen Betriebs, von Maschinenschdden oder Verletzungen.

Die Begrenzungsschalter oder Anschlége an den Enden der beweglichen Teile der
Maschine installieren, um unerwartete Unfalle zu vermeiden.

Es besteht die Gefahr von Maschinenschidden oder Verletzungen.

Den Servomotor fiir den Testbetrieb sicher befestigen und ihn von der Maschine
trennen.

Es besteht Verletzungsgefahr.

Das Forcieren des Motorstopps bei Nachlauf ist deaktiviert, wenn die Hilfsfunktion
Jog, Origin Search oder Easy FFT ausgefiihrt wird. Die erforderlichen Vorsichts-
mafRnahmen ergreifen.

Es besteht die Gefahr von Maschinenschdden oder Verletzungen.

Wenn ein Alarm auftritt, lauft der Servomotor je nach SERVOPACK-Option und Ein-
stellung bis zum Stillstand aus oder wird mit der dynamischen Bremse gestoppt.
Der Leerlaufweg dndert sich mit dem Tragheitsmoment der Last und dem externen
dynamischen Bremswiderstand. Der Leerlaufweg im Testbetrieb priifen und geeig-
nete SicherheitsmaBnahmen an der Maschine durchfiihren.

13



1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmalRnahmen

/\ WARNUNG

Waiéhrend des Betriebs nicht den Bewegungsbereich der Maschine betreten.

Es besteht Verletzungsgefahr.

Die beweglichen Teile des Servomotors oder der Maschine wahrend des Betriebs
nicht beriihren.

Es besteht Verletzungsgefahr.

/\ VORSICHT

Das System so planen, dass die Sicherheit auch dann gewahrleistet ist, wenn Pro-
bleme wie defekte Signalleitungen auftreten. So sind beispielsweise die Signale P-
OT und N-OT in der Werkseinstellung fiir den sicheren Betrieb ausgelegt, wenn
eine Signalleitung ausfillt. Die Polaritit dieses Signaltyps nicht @ndern.

Wenn ein Nachlauf auftritt, wird die Stromversorgung des Motors ausgeschaltet
und die Bremse wird gelost. Wenn der Servomotor fiir den Antrieb einer vertikalen
Last verwendet wird, den Servomotor so einstellen, dass er nach dem Stoppen des
Servomotors in den Zustand der Nullklemmung iibergeht. AuBerdem Sicherheits-
vorrichtungen (z. B. eine externe Bremse oder ein Gegengewicht) installieren, um
zu verhindern, dass die beweglichen Teile der Maschine herunterfallen.

Vor Ausschalten der Stromversorgung, immer den Servo ausschalten. Wenn der
Hauptkreisstrom oder der Steuerstrom wahrend des Betriebs, vor dem Ausschal-
ten des Servomotors, ausgeschaltet wird, wird der Servomotor wie folgt gestoppt:
* Wenn der Hauptkreisstrom wiahrend des Betriebs ausgeschaltet wird, ohne
den Servo auszuschalten, wird der Servomotor mit der dynamischen Bremse
abrupt gestoppt.
Wenn der Steuerstrom ausgeschaltet wird, ohne den Servo auszuschalten,
hangt die vom Servomotor verwendete Stoppmethode vom Modell des SER-
VOPACK ab. Fiir Einzelheiten, siehe die Anleitung fiir den SERVOPACK.
Wenn ein SERVOPACK mit der Hardware-Option Dynamische Bremse verwen-
det wird, unterscheiden sich die Stoppmethoden des Servomotors von den
Stoppmethoden, die ohne diese Option oder mit anderen Hardware-Optionen
verwendet werden.
Die dynamische Bremse nur fiir einen Notstopp verwenden.
Es besteht die Gefahr einer Storung aufgrund einer schnellen Verschlechterung des Zustands der
Elemente im SERVOPACK und die Gefahr von unerwartetem Betrieb, von Maschinenschéden,
Verbrennungen oder Verletzungen.
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Wenn die Verstirkung wahrend der Inbetriebnahme der Anlage eingestellt wird, ein
Messgerat verwenden, um den Drehmoment- und Drehzahlverlauf zu iiberwachen
und sicherzustellen, dass keine Vibrationen auftreten.

‘Wenn eine hohe Verstirkung zu Vibrationen fiihrt, wird der Servomotor schnell beschédigt.

Die Stromversorgung nicht hdufig ein- und ausschalten. Nach dem Start des
eigentlichen Betriebs, sollte zwischen dem Ein- und dem Ausschalten der Strom-
versorgung mindestens eine Stunde liegen (Richtwert). Das Produkt nicht fiir
Anwendungen verwenden, bei denen die Stromversorgung haufig ein- und ausge-
schaltet werden muss.

Der Zustand der Elemente im SERVOPACK verschlechtert sich schnell.

Ein Alarm oder eine Warnung kann auftreten, wenn wahrend des Betriebs von Sig-
maWin+ oder des digitalen Bedieners eine Kommunikation mit dem Host-Control-
ler erfolgt.

Tritt ein Alarm oder eine Warnung auf, kann dies den laufenden Prozess unterbrechen und das
System stoppen.

Nach Abschluss des Testbetriebs der Maschine und der Anlagen, die Einstellun-
gen der Parameter des SERVOPACK mit SigmaWin+ sichern. Damit knnen die
Parameter nach dem Austauschen eines SERVOPACK zuriickgesetzt werden.
Wenn die gesicherten Parametereinstellungen nicht kopiert werden, kann nach dem Austauschen
eines defekten SERVOPACK ein normaler Betrieb eventuell nicht mehr moglich sein, was zu
Maschinen- oder Ausriistungsschidden fiihren kann.

(g) VorsichtsmaBnahmen fiir Wartung und Inspektion

A GEFAHR

Die Verdrahtung nicht bei eingeschalteter Stromversorgung @ndern.
Es besteht die Gefahr von Stromschlédgen oder Verletzungen.

/\ WARNUNG

Verdrahtung und Inspektionen diirfen nur von qualifizierten Technikern durchge-
fiihrt werden.
Es besteht die Gefahr von Stromschlédgen oder einer Produktstorung.

15



1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmalRnahmen

/\ VORSICHT

Nach dem Ausschalten des Stroms, mindestens 20 Minuten (bzw. 100 Minuten bei
Verwendung einer DC-Stromversorgung) warten und sicherstellen, dass die
CHARGE-Anzeigelampe nicht leuchtet, bevor mit den Verdrahtungs- oder Inspekti-
onsarbeiten begonnen wird. Wahrend die CHARGE-Anzeigelampe leuchtet, nicht
die Hauptklemmen beriihren, da auch nach dem Ausschalten der Stromversorgung
noch Hochspannung im SERVOPACK vorhanden sein kann.

Es besteht die Gefahr von Stromschligen.

Vor dem Austauschen eines SERVOPACK, die Einstellungen der Parameter des
SERVOPACK sichern. Die gesicherten Parametereinstellungen in den neuen SER-
VOPACK kopieren und liberpriifen, ob diese korrekt kopiert wurden.

Wenn gesicherte Parametereinstellungen nicht kopiert werden oder der Kopiervorgang nicht kor-
rekt abgeschlossen wird, ist ein normaler Betrieb eventuell nicht moglich, was zu Maschinen-
oder Ausriistungsschidden fithren kann.

Vor dem Betétigen von Knopfen oder Schaltern in der Vorderabdeckung des SER-
VOPACK, jegliche statische Elektrizitdat von lhrem Korper entladen.
Es besteht die Gefahr von Ausriistungsschiden.

(h) VorsichtsmaBnahmen bei der Fehlersuche

A GEFAHR

Wenn die in der Stromversorgungsleitung installierte Sicherheitsvorrichtung
(Kompaktleistungsschalter oder Sicherung) ausgelost wird, muss die Ursache
beseitigt werden, bevor der SERVOPACK wieder mit Strom versorgt werden kann.
Gegebenenfalls muss der SERVOPACK repariert oder ausgetauscht, die Verdrah-
tung liberpriift und die Ursache fiir das Auslésen der Sicherheitsvorrichtung besei-
tigt werden.

Es besteht die Gefahr von Brinden, Stromschligen und Verletzungen.

/\ WARNUNG

Das Produkt kann plétzlich den Betrieb starten, wenn die Stromversorgung nach
einer kurzzeitigen Unterbrechung wiederhergestellt wird. Die Maschine so ausle-
gen, dass die Sicherheit von Personen beim Neustart des Betriebs gewéhrleistet
ist.

Es besteht Verletzungsgefahr.




1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmaRnahmen

/\ VORSICHT

Wenn ein Alarm auftritt, die Ursache des Alarms beseitigen und Sicherheit gewéhr-
leisten. Dann fiir den Neustart des Betriebs den Alarm zuriicksetzen oder die
Stromversorgung aus- und wieder einschalten.

Es besteht die Gefahr von Verletzungen oder Maschinenschiden.

Wenn das Signal Servo EIN am SERVOPACK eingegeben und ein Alarm zuriickge-
setzt wird, kann der Servomotor den Betrieb pl6tzlich neu starten. Vor dem Zuriick-
setzen eines Alarms, sicherstellen, dass der Servomotor ausgeschaltet und
Sicherheit gewahrleistet ist.

Es besteht die Gefahr von Verletzungen oder Maschinenschiden.

In die Leitung zwischen der Stromversorgung des Hauptstromkreises und den
Hauptklemmen am SERVOPACK muss immer ein Magnetschiitz eingesetzt werden,
damit der Strom an der Stromversorgung des Hauptstromkreises abgeschaltet
werden kann.

‘Wenn bei einer Storung des SERVOPACK kein Magnetschiitz angeschlossen ist, kann Starkstrom
kontinuierlich flieBen, was zu einem Brand fiithren kann.

Wenn ein Alarm auftritt, die Stromversorgung des Hauptkreises ausschalten.

Es besteht die Gefahr eines Brandes durch Uberhitzung eines Riickspeisewiderstands infolge
einer Storung des Riickspeisetransistors.

Einen Erdschlussdetektor gegen Uberlast und Kurzschluss oder einen Kompaktlei-
stungsschalter in Kombination mit einem Erdschlussdetektor installieren.

Bei einem Erdschluss besteht die Gefahr einer Storung des SERVOPACKsoder eines Brandes.

Bei Unterbrechung der Stromversorgung oder bei Auftreten eines Fehlers gewéahr-
leistet die Feststellboremse eines Servomotors keine Sicherheit, wenn die Moglich-
keit besteht, dass eine duBere Kraft (einschlieBlich der Schwerkraft) die aktuelle
Position verschiebt und eine geféhrliche Situation entsteht. Wenn eine externe
Kraft eine Bewegung verursachen kann, muss ein externer Bremsmechanismus
installiert werden, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

(i) VorsichtsmaBnahmen fiir die Entsorgung

* Das Produkt ordnungsgemif und geméf den regionalen, lokalen und kommunalen Gesetzen
und Vorschriften entsorgen. Darauf achten, dass diese Inhalte, sofern erforderlich, in allen
Kennzeichnungen und Warnhinweisen auf dem Endprodukt enthalten sind.
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1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmalRnahmen

(i) Allgemeine VorsichtsmaRnahmen

« Die in dieser Anleitung enthaltenen Abbildungen sind typische Beispiele oder konzeptionelle
Darstellungen. Die Abbildungen konnen von den tatsdchlichen Verkabelungen, Schaltkreisen
und Produkten abweichen.

« Um Einzelheiten zu veranschaulichen, sind die in den Abbildungen dieser Anleitung darge-
stellten Produkte teilweise ohne Abdeckungen oder Schutzvorrichtungen abgebildet. Vor der
Verwendung des Produkts, immer alle Abdeckungen und Schutzvorrichtungen anbringen.

*  Wenn aufgrund von Verlust oder Beschiddigung ein neues Exemplar dieser Anleitung benétigt
wird, wenden Sie sich bitte an den nichstgelegenen Yaskawa-Fachhandler oder an eine der
auf der Riickseite dieser Anleitung aufgefiihrten Stellen.

« Diese Anleitung kann aufgrund von Produktverbesserungen, Anderungen der Spezifikationen
und Verbesserungen der Anleitung als solche ohne Vorankiindigung geédndert werden. Bei
Anderungen wird die Nummer der Anleitung aktualisiert und Uberarbeitungen herausgeben.

« Alle von Yaskawa gewihrten Qualititsgarantien sind null und nichtig, wenn der Kunde das
Produkt in irgendeiner Weise modifiziert. Yaskawa lehnt jegliche Verantwortung fiir Schaden
oder Verluste ab, die durch modifizierte Produkte verursacht werden.

1.2 Garantie
(1) Einzelheiten der Garantie

(a) Garantiezeit

Je nachdem, welcher Zeitpunkt frither liegt, betrdgt die Garantiezeit fiir ein gekauftes Pro-
dukt (im Folgenden als "geliefertes Produkt" bezeichnet) ein Jahr ab dem Zeitpunkt der Lie-
ferung an den vom Kunden spezifizierten Ort oder 18 Monate ab dem Zeitpunkt des
Versands aus dem Werk von Yaskawa.

(b) Umfang der Garantie

Yaskawa wird ein defektes Produkt kostenlos ersetzen oder reparieren, wenn ein Yaskawa
zuzuschreibender Defekt wihrend der oben genannten Garantiezeit auftritt. Diese Garantie
erstreckt sich nicht auf Méngel, die darauf zuriickzufiihren sind, dass das gelieferte Produkt
das Ende seiner Standzeit erreicht hat, sowie auf den Ersatz von Teilen, die ausgetauscht
werden miissen oder eine begrenzte Standzeit haben.

Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Defekte, die auf eine der folgenden Ursachen
zuriickzufiihren sind.

* UnsachgemifBe Handhabung, Missbrauch oder Verwendung unter ungeeigneten
Bedingungen oder in Umgebungen, die nicht in Produktkatalogen oder Anleitungen
oder in gesondert vereinbarten Spezifikationen beschrieben sind

» Ursachen, die nicht auf das gelieferte Produkt selbst zuriickzufiihren sind

¢ Modifikationen oder Reparaturen, die nicht von Yaskawa durchgefiihrt wurden

¢ Verwendung des gelieferten Produkts auf eine Weise, fiir die es urspriinglich nicht vor-
gesehen war

* Ursachen, die zum Zeitpunkt des Versands von Yaskawa nach dem Stand der Wissen-
schaft und Technik nicht vorhersehbar waren

* Ereignisse, fur die Yaskawa nicht verantwortlich ist, wie z.B. Naturkatastrophen oder
von Menschen verursachte Katastrophen
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1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmaRnahmen

(2) Haftungsbeschriankungen

Yaskawa ist in keinem Fall verantwortlich fiir Schidden oder Nutzungsverluste des
Kunden, die auf eine Storung des gelieferten Produkts zuriickzufiihren sind.

Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Programme (einschlieBlich Parametereinstellun-
gen) oder die Ergebnisse der Programmausfiihrung von Programmen, die vom Benut-
zer oder von Dritten zur Verwendung mit programmierbaren Produkten von Yaskawa
bereitgestellt werden.

Die in Produktkatalogen oder Anleitungen beschriebenen Informationen dienen dem
Zweck, dass der Kunde das geeignete Produkt fiir die beabsichtigte Anwendung
erwirbt. Die Verwendung dieser Rechte garantiert nicht, dass keine Verletzungen von
Rechten des geistigen Eigentums oder anderer Eigentumsrechte von Yaskawa oder
Dritten vorliegen, noch ist eine Lizenz darin zu verstehen.

Yaskawa ist nicht verantwortlich fiir Schdden, die aus der Verletzung von Rechten des
geistigen Eigentums oder anderen Eigentumsrechten Dritter infolge der Verwendung
der in Katalogen oder Anleitungen beschriebenen Informationen entstehen.
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1 Vorwort und allgemeine VorsichtsmalRnahmen

(3) Gebrauchstauglichkeit

* Es liegt in der Verantwortung des Kunden, die Konformitit mit den geltenden Nor-
men, Vorschriften oder Bestimmungen zu bestétigen, wenn das Produkt von Yaskawa
in Kombination mit anderen Produkten verwendet wird.

* Der Kunde muss sicherstellen, dass das Produkt von Yaskawa fiir die vom Kunden
verwendeten Systeme, Maschinen und Gerite geeignet ist.

*  Wenden Sie sich an Yaskawa, um zu erfahren, ob die Verwendung in den folgenden
Anwendungen zuléssig ist. Wenn die Verwendung in der Anwendung zuléssig ist, das
Produkt mit zusétzlichen Toleranzen in den Nennwerten und Spezifikationen verwen-
den und Sicherheitsmafnahmen ergreifen, um die Gefahren im Falle einer Storung zu
minimieren.

— Verwendung im Freien, Verwendung mit potenzieller chemischer Kontamination
oder elektrischer Beeintrachtigung oder Verwendung in Bedingungen oder
Umgebungen, die nicht in Produktkatalogen oder Anleitungen beschrieben sind

— Kontrollsysteme fiir Kernenergie, Verbrennungsanlagen, Eisenbahnsysteme,
Luftfahrtsysteme, Fahrzeugsysteme, medizinische Ausriistung, Unterhaltungsma-
schinen und Anlagen, die gesonderten Industrie- oder Regierungsvorschriften
unterliegen

— Systeme, Maschinen und Gerite, die eine Gefahr fiir Leben oder Sachwerte dar-
stellen konnen

— Systeme, die ein hohes Maf3 an Zuverlidssigkeit erfordern, wie z. B. Systeme zur
Versorgung mit Gas, Wasser oder Strom, oder Systeme, die 24 Stunden am Tag
in Betrieb sind

— Andere Systeme, die ein dhnlich hohes Maf an Sicherheit erfordern

* Das Produkt niemals fiir eine Anwendung verwenden, die eine ernsthafte Gefahr fiir
Leben oder Sachwerte darstellt, ohne vorher sicherzustellen, dass das System so aus-
gelegt ist, dass das erforderliche Sicherheitsniveau mit Risikowarnungen und Redun-
danz gewihrleistet ist, und dass das Produkt von Yaskawa ordnungsgemif ausgelegt
und installiert ist.

* Die in den Produktkatalogen und Anleitungen beschriebenen Schaltkreisbeispiele und
sonstigen Anwendungsbeispiele dienen als Referenz. Vor der Verwendung des Pro-
dukts, die Funktionalitdt und Sicherheit der tatséchlich zu verwendenden Geréte und
Ausriistung iiberpriifen.

* Alle Verwendungsverbote und Vorsichtsmafinahmen miissen gelesen und verstanden
werden. Das Produkt von Yaskawa ordnungsgeméif bedienen, um versehentliche Scha-
den an Dritten zu vermeiden.

(4) Anderung von Spezifikationen

Bezeichnungen, Spezifikationen, Aussehen und Zubehor der Produkte in den Produktka-
talogen und Anleitungen konnen jederzeit aufgrund von Verbesserungen und aus anderen
Griinden gedndert werden. Die nachsten Ausgaben der tiberarbeiteten Kataloge oder Anlei-
tungen werden mit aktualisierten Codenummern ver6ffentlicht. Wenden Sie sich an Thren
Yaskawa-Fachhandler, um sich vor dem Kauf eines Produkts iiber die aktuellen Spezifika-
tionen zu informieren.
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2 Produktbestatigung

2

Produktbestatigung

Bei Erhalt IThres SERVOPACK der Serie X-X, bitte die folgenden Punkte bestitigen.

Punkt

Bestédtigungsmethode

Haben Sie den richtigen SERVOPACK der X-
X-Serie erhalten?

Die Modellnummer auf dem Typenschild an der
Seite des SERVOPACK priifen. Uberpriifen Sie
auch alle Zubehorteile.

Ist der SERVOPACK in irgendeiner Weise
beschadigt?

Priifen Sie das gesamte duflere Erscheinungsbild
des SERVOPACK auf Beschadigungen, die
wihrend des Versands aufgetreten sein konnten.

Sind Schrauben locker?

Verwenden Sie einen Schraubendreher, um fest-
zustellen, ob Schrauben locker sind.

Wenn Sie Probleme bei den oben genannten Punkten feststellen, wenden Sie sich sofort an

Thren Yaskawa-Fachhéandler.

21 Typenschild

RE, BENIHT < \ SRR TR,
See "Safety Precautions” hefore instal | ing
Consultez \es “Précautions de sécurité” avant | instal lation

'(L‘iﬁku A7 FEIEE.

lfntuv overterperature protection is not pro

SERVOPACK-Modell —=|

Temperaturbereich
der Umgebungsiuft

BTO-Informationen —

—>| SURROUNDING AIR TENP.

et

Protection onire ne tepérature ecessive " mteur non fourie
BEOBhHY, BRPELURRA 7% 205 (0 ERANH I
; u 1 -’r MBI L, /DR EQWH&WMEJZU MW]
T, 100 020, IMMIELET M.
ARl msk of elecmc shook. After discomecting porer supply. wait 20 i
e s 100 min ot or Gapeciters 1 Giacargs BEors Sevicine
Risque de dwtargs ¢lectrique. Apres avoir déconnecte | al imentation,
ga%\entez 20 min (100 min pour | al inentation 0C) avent de procéder
retien
} i) b= bV IROENCE, BRI . ARRER.
it face - risk of burn. Do ot touch heatsirk.
ATTENTION Surface chas - risue & balure
2 pas |e dissipateur_thernioue

SERVOPACK MODEL SGDXT-
1PH/3PH AG200-240V 50/60Hz
MAIN | 1PH:7.2A 3PH:3.9A
INPUT

1P20

AC200-240V 50/60Hz 0.3A

3PH 0-240V 0-590Hz
1. 6A_200H/ axisx3

OUTPUT

-5t055°C

~—Schutzgrad

BTOxNo. x1234567890123
xxxxNOTE1234567890123456
xxxxAX181234567890123456
Xxxxxxxxx1234567890123456
XXXXXXXXXXXX

Bestellnummer

— T

Seriennummer

MAC-ADD : 00-20-B5—**—*X-YZ

D
YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
1 Kurosakishiroishi, Yahatanishi-ku,
Kltakyushu 806-0004 Japan MADE IN JAPAN

«—— Zertifizierung/
Normzeichen
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3 Installation

2.2 Interpretation von Herstellungsjahr und -monat

Das Herstellungsjahr und der Herstellungsmonat sind als Teil der Seriennummer
angegeben.

SN D022 3 H095610004

Herstellungsjahr Herstellungsmonat
Die letzten beiden Ziffern Der Herstellungsmonat wird anhand der in der
des Herstellungsjahres folgenden Tabelle aufgefiihrten Codes angegeben.
sind angegeben. Code | Herstellungsmonat
Beispiel: 1 Januar
Nummer| Herstellungsjahr 2 Februar
22 2022 3 Mérz
23 2023 4 April
5 Mai
6 Juni
7 Juli
8 August
9 September
X Oktober
Y November
Zz Dezember

3 Installation

‘Wenn Sie ein SERVOPACK installieren, beachten Sie das Kapitel 3 Installation des SER-
VOPACKSs im Produkthandbuch zum SERVOPACK.
Die Installationsbedingungen sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.
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3 Installation

Merkmal Spezifikation
Umeeb -5°C bis +55 °C
mgebungs- . . . . . .

luftlge mpergatur (mit Leistungsreduzierung ist eine Verwendung zwischen 55 °C
und 60 °C moglich *7)

Lagertempera- |, o i 185 oC

tur

Ll{ﬂfeuchtlg— max. 95% relative Luftfeuchtigkeit (ohne Gefrieren oder

keit in der .
Kondensation)

Umgebung

Lqﬂfegchtlg— max. 95% relative Luftfeuchtigkeit (ohne Gefrieren oder

keit bei .
Kondensation)

Lagerung

Vibrations- Bei Dauervibrationen: 10 Hz bis 55 Hz, Beschleunigungs-

Umgebungs- bestandigkeit |amplitude 5,9 m/s? (0,6 G)
bedingungen  |StoBfestigkeit [19,6 m/s?

Schutzgrad 1P20
2

Verschmut- « Keine dtzenden oder brennbaren Gase vorhanden.

zungsgrad «  Kein Wasser, Ol und keine Chemikalien vorhanden.
» Kein Staub, keine Salze und kein Metallpulver vorhanden.
max. 1000 m

Hohe iiber NN |(Mit Leistungsreduzierung */ ist eine Verwendung zwischen
1000 m und 2000 m moglich.)
Verwenden Sie das SERVOPACK nicht an den folgenden Orten:

Andere Orte, die statischem Elektrizitatsrauschen, starken elektromagne-

Vorkehrungen |tischen/magnetischen Feldern oder Radioaktivitéit ausgesetzt
sind.

*1  Die Spezifikationen fiir die Leistungsreduzierung finden Sie im folgenden Abschnitt.
I 3.1 Spezifikationen fiir Leistungsreduzierung auf Seite 24
Beachten Sie bei der Installation des SERVOPACKs die folgenden Vorkehrungen.
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3 Installation

* Installation in einem Schaltschrank

— Legen Sie die Grofe des Schaltschrankes, den Einbauort des SERVOPACKSs und
das Kiihlungsverfahren so aus, dass die Temperatur in der Umgebung des SER-
VOPACKSs den oben angegebenen Umgebungsbedingungen entspricht.

— Wenn Sie mehrere SERVOPACKSs zusammen installieren, sorgen Sie fiir Abstand
zwischen zwei benachbarten SERVOPACKS und installieren Sie einen Liifter
tiber den SERVOPACKSs. Auflerdem ist oberhalb und unterhalb der SERVO-
PACKs Platz vorzusehen.

* Installation in der Ndahe von Wiarmequellen
Treffen Sie MaBnahmen zur Vermeidung von Temperaturerh6hungen durch Strah-
lungs- oder Konvektionswarme von Wirmequellen, damit die Temperatur um das
SERVOPACK den Umgebungsbedingungen entspricht.

« Installation in der Nihe von Vibrationsquellen
Installieren Sie einen Vibrationsddmpfer auf der Aufstellfliche des SERVOPACKSs,
damit das SERVOPACK nicht durch Vibrationen belastet wird.

* Installation an Orten, die korrosiven Gasen ausgesetzt sind
Treffen Sie MaBnahmen, damit kein korrosives Gas in das SERVOPACK gelangt.
Wenngleich korrosive Gase das SERVOPACK nicht unmittelbar beeintrachtigen, kon-
nen sie langerfristig zum Ausfall des SERVOPACKSs oder verbundener Gerite fithren.

* Andere Vorkehrungen

— Das SERVOPACK darf nicht an einem Ort installiert werden, der hohen Tempe-
raturen, hoher Luftfeuchtigkeit, Wassertropfen, Schneidél, iiberméfBigem Staub,
iibermdBigem Schmutz, iiberméBigem Eisenpulver, korrosiven Gasen oder
Radioaktivitit ausgesetzt ist.

— Das SERVOPACK darf nicht einfrieren und darf nicht Kondensation ausgesetzt
werden.

3.1 Spezifikationen fiir Leistungsreduzierung

Wenn Sie das SERVOPACK bei einer Umgebungslufttemperatur von 55 °C bis 60 °C oder
in einer Hohe von 1000 m bis 2000 m einsetzen, miissen Sie die in den folgenden Diagram-
men angegebene Leistungsreduzierung anwenden.

5 1007 5 100 T 100
5 80 5 80 5
£ 2 g
: 2 5 o
5 a a o
P P =1
H 2 2
2 2 2
2 2 2
2 2 2
w w b

0 0 .

5°C 55°C 60°C om 1000m 2000 m 5°C 55°C 60°C
om 1000 m 2000 m
Umgebungslufttemperatur Héhe Umgebumgsluft

temperatur und Hohe
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4 \erdrahtung

4 Verdrahtung

4.1 VorsichtsmaBnahmen fiir die Verdrahtung

Um Verletzungen und Ausriistungsschdden zu vermeiden, miissen die Sicherheitshinweise
am Anfang dieses Dokuments gelesen und verstanden werden, bevor mit der Verdrahtung
begonnen wird. Die folgenden VorsichtsmaBinahmen ebenfalls beachten.
» Die maximal zulédssige Spannung beachten.
200-VAC-Klasse: 240 Vrms AC
*  Wenn der SERVOPACK mit einem linearen Servomotor oder einem &hnlichen Gerit
an einem beweglichen Teil verwendet wird, flexible Kabel einsetzen.

4.2 Beispiele fur Standardverbindungen

Die folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Standardverbindungen fiir die Leistungsteil-
spannungsversorgung und die Steuerkreisspannungsversorgung fiir das SERVOPACK.

In diesem Beispiel wird ein SERVOPACK mit 200 VAC-Drehstrom-Spannungsversor-
gungseingang mit MECHATROLINK-III/-4-Kommunikationsreferenzen und ein rotieren-
der Servomotor fiir Achse A verwendet. Die rotierenden Servomotoren fiir die Achsen B
und C werden auf die gleiche Weise angeschlossen wie die der Achse A, aber die
Anschliisse miissen gedndert werden.
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4 \erdrahtung

200 VAC-
Drehstrom-
Spannungs- RST
versorgung
Uberstrom-
schalter
(MMCB)
EMV-Filter
Sehiz  seRvOPACK
o
i | SERVOPACK-
H | I Leistungsteilkabel
| : ,
; > — Steuerspannungs-
H o i versorgungskabel
‘ ke = | -Batterieeinheit
- =8 824~ (bei Verwendung
Haltebremse- j eines
Spannungs- ‘ »» Absolutwertgebers
versorgungs- 1 Erdungskabel 9 )
einheit
Relais zum ‘., I
Offnen/SchlieRen fGeberkabel
der Haltebremse Servomotor- —
Leistungsteilkabel ,
(Erforderliche Drahte
fir einen Servomotor
mit einer Bremse)

Rotierender Servomotor fiir Achse A
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4 \erdrahtung

4.3 Klemmensymbole und Klemmenbezeichnungen

Die Verdrahtung der Hauptkreis- und Steuerkreisversorgung zum SERVOPACK erfolgt
tiber den Hauptkreisstecker und die Klemmleiste am SERVOPACK.

Die Anordnung der Hauptstromversorgungsklemmen am SERVOPACK und die detaillier-
ten Abmessungen des SERVOPACK sind abhéngig vom Modell des SERVOPACK. Fiir
Einzelheiten, siche Produktanleitung Thres SERVOPACK.

Die SERVOPACKSs haben drei Arten von Hauptstromversorgungsspezifikationen: dreipha-
siger 200-VAC-Stromversorgungseingang, einphasiger 200-VAC-Stromversorgungseingang
und DC-Stromversorgungseingang.

/A\ VORSICHT

Alle Anschliisse gemaR der nachfolgenden Tabelle korrekt verdrahten.
Bei falscher Verdrahtung besteht die Gefahr einer Stérung oder Brandes des SERVOPACK.

(1) Eingang Drehstrom 200 VAC

Klemmen- Klemmen-
symbole funktion

Spezifikation

Leistungsteil-
spannungs-
L1,L2und |eingangsklemmen |Drehstrom 200 VAC bis 240 VAC, -15% bis +10%, 50 Hz/60
L3 fiir AC- Hz

Spannungs-
eingang
AC-Span- i asie 200 VAC bis 240 VAC, -15% bis
TUNESVEISOT™ | 11 0%, 50 Hz/60 Hz
gung
L1C und Steuerspannungs- L1C: 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%,
L2C ;lers"rg”“gs" L2C: 0 VDC
emmen DC-Span-
nungsvers oder
©|L2C: 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%,
L1C: 0 VDC

Wenn die Riickspeiseleistung nicht ausreicht, entfernen Sie die
BI /@ B Klemmen des Leitung oder die Verbindung zwischen B2 und B3 und schlie-

Riickspeisewider- |@en Sie einen externen Riickspeisewiderstand zwischen B1/®

und B3 - e -
stands und B2 an. Der externe Riickspeisewiderstand ist nicht im Lie-
ferumfang enthalten. Dieser muss separat bezogen werden.
. . Diese Klemmen dienen zum Anschluss einer Zwischenkreis-
Zwischenkreis- . . .
O1und ©2 drossel zur Unterdriickung von Oberschwingungen in der

drossel-Klemmen

Spannungsversorgung.
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Klemmen- Klemmen- Spezifikation
symbole funktion P
© - Keine. (Schlieflen Sie nichts an diese Klemme an.)
UA. VA und Servomotorf
WA Klemmen fiir
Achse A
UB, VB und Servomotorj Dies sind die Anschlussklemmen fiir das Leistungsteilkabel
WB Klemmen fir des Servomotors (Spannungsversorgungsleitung).
Achse B es Servomotors (Spannungsversorgungsleitung).
UC, VC und |Servomotor-
we Klemmen fiir
Achse C
@ Erdungsklemme Dies ist die Erdungsklemme zur Vermeidung von Stromschla-

gen. Schlieen Sie diese Klemme immer an.

(2) Eingang Einphasig 200 VAC

Klemmen- Klemmen- Spezifikation
symbole funktion P
Leistungsteil-
spannungs-
eingangsklemmen |Einphasig 200 VAC bis 240 VAC, -15% bis +10%, 50 Hz/60
L1und L2 X
fiir AC- Hz
Spannungs-
eingang
AC- . . . o) 1
Spannungs- Einphasig 200 VAC bis 240 VAC, -15% bis
P +10%, 50 Hz/60 Hz
versorgung
LiCund  |dleuerspannungs- L1C: 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%,
L2C VETSOTEUngs- L2C: 0 VDC
klemmen DC-Span-
oder
nungsvers. . .
L2C: 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%,
L1C: 0 VDC

B1/D, B2

Klemmen des

Wenn die Riickspeiseleistung nicht ausreicht, entfernen Sie die
Leitung oder die Verbindung zwischen B2 und B3 und schlie-

drossel-Klemmen

und B3 Riickspeise- Ben Sie einen externen Riickspeisewiderstand zwischen B1/D
widerstands und B2 an. Der externe Riickspeisewiderstand ist nicht im Lie-
ferumfang enthalten. Dieser muss separat bezogen werden.
Zwischenkreis Diese Klemmen dienen zum Anschluss einer Zwischenkreis-
©1und ©2 drossel zur Unterdriickung von Oberschwingungen in der

Spannungsversorgung.
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Klemmen- Klemmen- Spezifikation
symbole funktion P
LBuwd® |- Keine. (Schlielen Sie nichts an diese Klemme an.)
UA, VA und |Servomotor-
WA Klemmen fiir
Achse A
UB, VB und Servomotorj Dies sind die Anschlussklemmen fiir das Leistungsteilkabel
WB Klemmen fiir des Servomotors (Spannun, rsorgungsleitung)
Achse B es Servomotors (Spannungsversorgungsleitung).
UC, VC und Servomotori
we Klemmen fiir
Achse C
@ Erdungsklemme Dies ist die Erdungsklemme zur Vermeidung von Stromschla-

gen. Schlieen Sie diese Klemme immer an.

Wenn Sie eine einphasige 200 VAC-Spannungsversorgung fiir den Leistungsteileingang
verwenden, setzen Sie den Parameter Pn00B auf n.oloo (verwenden Sie einen dreiphasi-
gen Spannungsversorgungseingang als einphasigen Spannungsversorgungseingang).

(3) DC-Spannungsversorgungseingang

/\ WARNUNG

Vor der Eingabe der Stromversorgung des Hauptkreises, immer eine DC-Stromver-
sorgung Pn001 = n.o1oo (DC-Stromversorgungseingang) spezifizieren.

Wenn die Eingabe ohne Spezifizieren einer DC-Stromversorgung Pn001 = n.oloo (DC-Strom-
versorgungseingang) erfolgt, konnen die internen Elemente des SERVOPACK brennen und einen
Brand oder Schidden am Gerit verursachen.

Bei einem DC-Spannungsversorgungseingang wird nach dem Ausschalten der
Hauptspannungsversorgung eine gewisse Zeit benétigt, um die Ladung abzu-
bauen. Nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung kann eine hohe Rest-
spannung im SERVOPACK verbleiben. Es besteht die Gefahr eines Stromschlags.
Einzelheiten erfahren Sie im folgenden Abschnitt.

IS 9 Entladezeit des Kondensators auf Seite 48

Der Servomotor fiihrt Riickspeiseenergie an die Stromversorgung zuriick. Bei Ver-
wendung eines SERVOPACK mit DC-Stromversorgung wird keine Riickspeisung
verarbeitet. Riickspeiseenergie an der Stromversorgung verarbeiten.
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Klemmen- Klemmen- Spezifikation
symbole funktion P
/S\Ca_nnun s Einphasig 200 VAC bis 240 VAC, -15% bis
PANMUNES" 9%, 50 Hz/60 Hz
versorgung
LIC und Steuerspannungs- L1C: 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%,
L2c versorgungs- L2C: 0 VDC
klemmen DC-Span- .
oder
nungsvers. R X
L2C: 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%,
L1C:0VDC
B1/®D Leistungsteil- 270 VDC bis 324 VDC, -15% bis +10%
spannungs-
versorgungs-
S5 klemmen fiir DC- | ypC
Spannungs-
versorgung
L1,L2,L3, Kei
cime.
B2,B3,01 |- i o .
’ (SchlieBen Sie nichts an diese Klemme an.)
und ©
UA, VA und |Servomotor-
WA Klemmen fiir
Achse A
UB, VB und Servomotorj Dies sind die Anschlussklemmen fiir das Leistungsteilkabel
WB Klemmen fiir des Servomotors (Spannungsversorgungsleitung).
Achse B es Servomotors (Spannungsversorgungsleitung).
UC, VC und ServomotorT
we Klemmen fiir
Achse C
Dies ist die Erdungsklemme zur Vermeidung von Stromschla-
Erdungsklemme . Lo .
gen. Schlieen Sie diese Klemme immer an.

4.4 Kompaktleistungsschalter und Sicherungen
(1) Verwenden einer AC-Spannungsversorgung

Verwenden Sie einen Uberstromschalter und eine Sicherung, um die Spannungsversor-
gungsleitung zu schiitzen. Sie schiitzen die Spannungsversorgungsleitung, indem sie den
Stromkreis abschalten, wenn ein Uberstrom festgestellt wird. Wihlen Sie diese Vorrichtun-
gen anhand der Informationen in den folgenden Tabellen aus.
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Anmerkung:

In den folgenden Tabellen sind auBerdem die Nettowerte fiir die Strombelastung und den Ein-

schaltstrom angegeben. Wihlen Sie eine Sicherung und einen Uberstromschalter aus, die die fol-

genden Bedingungen erfiillen.

* Leistungsteil und Steuerkreis: Keine Unterbrechung beim Dreifachen des in der Tabelle angege-
benen Stromwertes fiir 5 s.

* Einschaltstrom: Keine Unterbrechung beim in der Tabelle angegebenen Stromwert fiir 20 s.

: Leis- Strom- Einschalt-
Maxi- Nennspannung
el i tung belastung strom
Span- Span-
nuigs wend- nungs
| b SERVO- 3 b o
versor-| :t::r- PACK. |Versor-| Leis- Steuer: . Steuer:
ung L gung | ¢ span- | Leis- | span- Siche-
gur leis- | Modell |. Ungs- | nungs- | tungs- |nungs- McCB
Leis- t je SER-| teil S rung
tungs- ung | SGDXT- ™\, versor-| teil |versor- W
teil | Uede pack | A5 | gung | [A0-p] | gung 8
Achse) [KVA] [Aeff] [A0-p]
[kw] ¥
Dreh- 0,2 1R6A 1,5 39
strom,
200 0,4 2R8A 3,0 7,5
VAC
- 0,3 34 57 250 240
Einpha- 0,2 1R6A 1,8 7,2
sig,
200 0,4 2R8A 3,6 12
VAC

*1  Dies ist der Nettowert bei Nennlast.

(2) Verwenden einer DC-Spannungsversorgung

Dieser Abschnitt enthiélt die Spezifikationen fiir die Spannungsversorgung bei Verwendung
eines Gleichspannungseingangs. Zum Schutz der Spannungsversorgungsleitung und des
SERVOPACKSs sind die in den folgenden Tabellen angegebenen Sicherungen zu verwen-
den. Sie schiitzen die Spannungsversorgungsleitung, indem sie den Stromkreis abschalten,
wenn ein Uberstrom festgestellt wird.

Anmerkung:

In den folgenden Tabellen sind auBerdem die Nettowerte fiir die Strombelastung und den Ein-
schaltstrom angegeben.
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Leis- Strombela- Einschalt- Externe Sicherung
tung stung strom
Span- Span-
3::;%5": SERVO- | nungs- . |steuer- Steuer-
— PACK- | versor- tll::lss-- span- | Leis- | span- | |\ | Nenn-
Leis. Modell [gung je te?l nungs-| tungs- nungs-| " =Tl | span-
tungs- SGDXT- | SER- versor-| teil |versor- mer= | [A] nung
teil VO- | [Aeffl | gung | [A0-p] | gung [vDC]
PACK [Aeff] [A0-p]
[kVA] */
270 IR6A 1,8 4,5 3,5UR-
0,3 34 57 GI17/ 40 400
VDC | 2R8A 3,0 9,0 40UL

*1  Dies ist der Nettowert bei Nennlast.
*2  Diese Sicherungen werden von Mersen Japan hergestellt.

DC-Stromversorgung
(Konverter)

SERVOPACK

Anmerkung:
Wenn Sie mehr als ein SERVOPACK an die gleiche Gleichspannungsversorgung anschlieen, ver-
wenden Sie Sicherungen fiir jedes SERVOPACK.

4.5 DrahtgroBen und Anzugsmomente

(1) SERVOPACK-Leistungsteilkabel
Dieser Abschnitt behandelt die Leistungsteilkabel fir SERVOPACKSs.
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Diese Spezifikationen basieren auf IEC/EN 61800-5-1, UL 61800-5-1 und
CSA C22.2 Nr. 274.

Wichtg 1.  Um die UL-Normen zu erfiillen, verwenden Sie UL-konforme Drihte.
2. Verwenden Sie Kupferdrihte mit einer Nenntemperatur von 75 °C oder
hoher.
3. Verwenden Sie Drihte mit einer Spannungsfestigkeit von 300 V oder
hoher.
Anmerkung:

Zur Verwendung von hitzebestidndigem, mit Polyvinylchlorid isoliertem Draht (HIV) der Klasse
600 V dient die folgende Tabelle als Referenz fiir die entsprechenden Dréhte.

* Die angegebenen Aderquerschnitte gelten fiir drei gebiindelte Leitungen, wenn der Nennstrom

bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C zugefiihrt wird.

» Wihlen Sie die Drihte je nach der Temperatur der Umgebungsluft aus.

(a) Fiir 200 VAC-Drehstrom-Spannungsversorgungen

grofer

SFEARCVKO-- Klemmen Schrauben Anzugs-
Aderquerschnitt A moment
Modell symbole gréRe N'm
SGDXT- [N-m]
L1,L2und L3 AWG16 (1,25 mm2) - -
UA, VA, WA, UB,
VB, WB, UC,VC | AWGI6 (1,25 mm?2) - -
und WC */
1R6A LIC und L2C AWG16 (1,25 mm?) - _
B1/D und B2 AWG16 (1,25 mm?) _ _
@ AWG14 (2,0 mm?2) oder M4 1.2 bis 1.4
grofBer > ’
L1,L2und L3 AWG14 (2,0 mm2) - -
UA, VA, WA, UB,
VB, WB, UC,VC | AWG16 (1,25 mm2) - -
und WC */
2R8A LIC und L2C AWG16 (1,25 mm2) - _
B1/® und B2 AWG16 (1,25 mm?) - _
@ AWG14 (2,0 mm?2) oder M4 12 bis 1.4

*1  Wenn Sie nicht das empfohlene Servomotor-Leistungsteilkabel verwenden, wihlen sie die
Drihte anhand dieser Tabelle aus.
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(b) Fiir einphasige 200 VAC-Spannungsversorgungen

SERVO- Anzugs-
PACK- - -
& ALITER Aderquerschnitt Schra__uben moment
Modell symbole groRe N-m
SGDXT- IN'm]
Llund L2 AWGI16 (1,25 mm?) - -
UA, VA, WA, UB,
VB, WB, UC, VC | AWGI6 (1,25 mm?) - -
und WC */
IR6A LIC und L2C AWG16 (1,25 mm?) - -
B1/® und B2 AWGI6 (1,25 mm?) _ _
2
@ AWG14 (2:.() mm?2) oder M4 1.2 bis 1.4
grofer
L1und L2 AWG14 (2,0 mm2) - -
UA, VA, WA, UB,
VB, WB, UC, VC | AWGI6 (1,25 mm?) - -
und WC */
2R8A L1C und L2C AWG16 (1,25 mm?) - -
B1/® und B2 AWGI6 (1,25 mm?) — _
2
@ AWG14 (2:0 mm?2) oder M4 1.2 bis 1.4
grofer

*1  Wenn Sie nicht das empfohlene Servomotor-Leistungsteilkabel verwenden, wihlen sie die
Drihte anhand dieser Tabelle aus.
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(c) Fiir DC-Spannungsversorgungen

SFE\%VS- Klemmen Schrauben Anzugs-
Aderquerschnitt . moment
Modell symbole */ groBe N'm
SGDXT- (N'm]
UA, VA, WA, UB,
VB, WB,UC, VC | AWGI16 (1,25 mm2) - -
und WC *2
1R6A L1C und L2C AWG16 (1,25 mm?) - -
B1/® und ©2 AWG16 (1,25 mm?) - -
@ AWGI14 (2,0 mm?2) oder M4 1.2 bis 1.4
grofler > ’
UA, VA, WA, UB,
VB, WB, UC, VC | AWGI6 (1,25 mm?) - -
und WC *2
2R8A LiCund L2C AWG16 (1,25 mm?2) - -
B/ udO2 | AWGI6 (1,25 mm?) _ _
@ AWGI14 (2,0 mm?2) oder M4 1.2 bis 1.4
grofBer > ’

*1

Die folgenden Klemmen diirfen nicht verdrahtet werden: L1, L2, L3, B2, B3, © 1 und @

*2  Wenn Sie nicht das empfohlene Servomotor-Leistungsteilkabel verwenden, wihlen Sie die
Driéhte anhand dieser Tabelle aus.

(2) Drahtarten

Die folgende Tabelle zeigt die Drahtgrofen und zulédssigen Strome fiir drei gebiindelte

Leitungen.
HIV-Draht */ Zulassiger Strom ::‘i &Tﬂi?gzngsmmemperam-
Abmessungen
schnitstiione | oratammy | 30°C a0°c s0°C
[mm?]

0,9 7/0,4 15 13 1
1,25 7/0,45 16 14 12
2,0 7/0,6 23 20 17
3,5 7/0,8 32 28 4
5,5 7/1.0 42 37 31
8,0 7/1,2 52 46 39
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HIV-Draht */ Zuléssiger Strom rb:;i Il:.‘l‘\nrlr?lzllotﬁlzngsquttemperatu-
Abmessungen
i | ey | @[ e | s
[mm2]
14,0 7/1,6 75 67 56
22,0 7/2,0 98 87 73
38,0 7/2,6 138 122 103

*1  Dies sind Referenzdaten auf der Grundlage von JIS C3317 600-V-grade hitzebestindigen
Polyvinylchlorid-isolierten Drahten (HIV).

*2  Es handelt sich um Referenzdaten gemaf "Interpretation of Technical Standards for Electrical
Equipment" (20130215 Commerce Bureau No. 4).

5 Wartung und Inspektion
Dieser Abschnitt beschreibt die Inspektion und Wartung eines SERVOPACK.

5.1 Inspektionen

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Inspektionen des SERVOPACK mindestens ein-
mal jéhrlich durchfiihren. Tégliche Inspektionen sind nicht erforderlich.

Punkt Haufigkeit Inspektion Korrektur

AuBeres
Erschei-
nungsbild  |Mindestens 1
Mal pro Jahr |Auf lose Klemmenblocke und
Schrauben des Steckers und auf
andere lose Teile priifen.

Auf Staub, Schmutz und Ol auf  [Mit Druckluft oder einem Tuch
den Oberfldchen priifen. reinigen.

Lose Schrauben oder andere lose
Teile festziehen.

Lose
Schrauben

5.2 Richtlinien fiir den Austausch von Teilen

Die folgenden elektrischen oder elektronischen Teile unterliegen mit der Zeit einem mecha-
nischen Verschleifl oder einer Verschlechterung. Eine der folgenden Methoden verwenden,
um den Standardaustauschintervall zu tiberpriifen.

* Die Standzeitvorhersagefunktion des SERVOPACK verwenden.

* Die nachfolgende Tabelle verwenden.
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n Standardaustau-
Teil . Anmerkungen
schintervall
Kihllifter 4 bis 5 Jahre Die links angegebenen Standardaustauschintervalle gelten
fiir die folgenden Betriebsbedingungen.
Elektrolyt- Umgebungslufttemperatur: Jahresdurchschnitt von 30 °C
kondensator 10 Jahre Lastverhiltnis: Max. 80 %
Auslastungsgrad: Max. 20 Stunden/Tag
. 100000 Haufigkeit des Einschaltens des Stroms: Ca. einmal pro
Relais - ..
Einschaltvorginge Stunde
Batterie 3 Jahre ohne Umgebungstemperatur ohne Stromversorgung: 20 °C
Stromversorgung g & P gung:

Wenn ein Standardaustauschintervall in Kiirze abléuft, wenden Sie sich an Thren Yaskawa-
Fachhéndler. Nach Priifung des betreffenden Teils, entscheiden wir, ob das Teil ausge-
tauscht werden soll.

°Q Die Parameter aller SERVOPACKSs, die zum Austausch von Teilen an Yas-
kawa gesendet werden, werden auf die Standardeinstellungen zuriickgesetzt,
Wichtig bevor sie an Sie zuriickgesendet werden. Fithren Sie immer eine Aufzeich-
nung der Parametereinstellungen durch. Uberpriifen Sie immer, ob die Para-
meter korrekt eingestellt sind, bevor Sie mit dem Betrieb beginnen.

6 Ubereinstimmung mit internationalen
Normen

6.1 Bedingungen fiir die Ubereinstimmung mit EG-
Richtlinien

(1) Bedingungen fiir die Einhaltung der EMV-Richtlinie

Damit eine Kombination aus Servomotor und SERVOPACK der EMV-Richtlinie entspricht,
miissen Ferritkerne, Rauschfilter, Uberspannungsableiter und moglicherweise andere
Gerite verwendet werden. Diese Produkte von Yaskawa sind fiir den Einbau in Geriéte vor-
gesehen. Daher miissen EMV-Mafinahmen ergriffen und die Konformitét der Endgeréite
bestitigt werden. Die geltenden Normen sind EN 55011 Gruppe 1 Klasse A, EN 61000-6-2,
EN 61000-6-4 und EN 61800-3 (Kategorie C2, zweite Umgebung).

/\ WARNUNG

In einer hdauslichen Umgebung kann dieses Produkt Funkstérungen verursachen.
In diesem Fall konnen zusétzliche EntstérungsmaBnahmen erforderlich sein.
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/\ VORSICHT

Funkempfang.

Diese Ausriistung ist nicht fiir den Einsatz in Wohngebieten vorgesehen und bietet
in solchen Umgebungen méglicherweise keinen ausreichenden Schutz fiir den

Fiir Informationen zu den EMV-Installationsbedingungen, siehe in der Produktanleitung fiir
Ihren SERVOPACK.

(2) Bedingungen fiir die Einhaltung der
Niederspannungsrichtlinie

Die Produkte wurden nach IEC/EN 61800-5-1 gepriift und entsprechen der Niederspan-
nungsrichtlinie. Um die Niederspannungsrichtlinie einzuhalten, muss die Ausriistung oder
Maschine, in der Sie die Produkte verwenden, die folgenden Bedingungen erfiillen.

(a) Bedingungen fiir die Installationsumgebung und die Isolierung

Uberspannung I Einhaltung der Normen: IEC 60364-4-44 und IEC
Kategorie 60664-1
Verschmutzungs- Einhaltung der Normen: IEC 60364-4-44 und IEC
2
grad 60664-1
Umgebungsluft- -59C bis 460 °C *1 Siehe 3.1 Spezifikationen fiir Leistungsreduzierung
temperatur auf Seite 24 fir die Anwendung bei 55 °C oder hoher.
Siehe 3.1 Spezifikationen fiir Leistungsreduzierung
Hohe liber NN  |max. 2000 m *2 auf Seite 24 fiir die Anwendung bei 1000 m oder
héher.
Siche 3 Installation| ..
Schutzgrad auf Seite 22. Einhaltung der Norm: IEC 60529
Schutzklasse |I Einhaltung der Norm: IEC 61140
. AC-Spannungsver- Wenn Sie eine DlC-Spgnnungslversorgung verwenden,
Eingangsspan- sorgung oder DC- verwenden S{e eine, die von einer AC-Spannungsver-
nungsversor- | sung sorgung der Uberspannungskategorie I1I mit einer
Spannungsversor- N
gung un Systemspannung von 300 V oder weniger in Ihr
gung System gewandelt wurde.

*1

Wenn Sie ein SERVOPACK der Baureihe 2-X zusammen mit einem Optionsmodul der Bau-

reihe 2-V einsetzen, verwenden Sie diese bei einer Umgebungslufttemperatur von 0 °C bis

55°C.
*2

Wenn Sie ein SERVOPACK der Baureihe X-X zusammen mit einem Optionsmodul der Bau-

reihe X-V einsetzen, verwenden Sie diese in einer Hohe von 1000 m oder weniger.

(b) Externe Stromversorgung fiir Steuerkreise
Fiir die DC-Stromversorgung der Steuersignal-E/A-Kreise (CN1 und CN8) ein Stromver-
sorgungsgerit mit doppelter oder verstérkter Isolierung verwenden.
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(c) Installation eines Kurzschlussschutzelements

Verwenden Sie in der Leistungsteilspannungsversorgung stets Sicherungen, die den UL-
Normen entsprechen. Verwenden Sie entweder unverzogerte Sicherungen oder
Halbleitersicherungen.

Informationen zur Auswahl der Stromnennwerte von Sicherungen finden Sie in der folgen-
den Tabelle.

Maximal anyvendbare SERVOPACK-Modell: Mammale_r Nennstrom der
Motorleistung SGDXT. Sicherung
[kW] [A]
0,2 1R6A
20
0.4 2R8A

(d) Bedingungen fiir den Erdschlussschutz

Dieses Produkt ist nicht mit einer Schutzfunktion fiir Erdschliisse ausgestattet. Installieren
Sie dem Erdungssystem entsprechend einen Kompaktleistungschalter oder einen Erd-
schlussdetektor. Dieses Produkt erfiillt die Bedingungen in HD 60364-4-41:2007:-411.3.2
wie nachfolgend gezeigt.

@ Bedingungen fiir den Erdschlussschutz bei Verwendung eines TN-

Systems
Uberstromschalter Maximale
(MMCB) Ader- Draht-
Maximal | Y™ | ader- lange fir
SERVO- System-|zuldssige s.f:hnltt quer- AC-Span-
= | fur AC- ... | nungsver-
PACK- Max. span- | Schlei- S schnitt Sorgungs-
Modell: | Empfoh- | o | nung |fenimpe-| °P3M" | fiirEr- eir? ar?
SGDXT-| _lenes strom | [Veff] danz | "UN9S" | Gungs- gang
Modell */ o versor- | L\ mme und Er-
[A] [2] gungs- dungs-
eingang klemme
[m]
1R6A NF32-SVF 20 200 0,50 AWGI16 | AWG14 13
2R8A NF32-SVF 20 200 0,50 AWGI14 | AWG14 15

*1  Hergestellt von Mitsubishi Electric Corporation.

€ Bedingungen fiir den Erdschlussschutz bei Verwendung eines TT-
Systems

Die Zahlenwerte in der folgenden Tabelle sind ein Beispiel auf der Grundlage von Test-

ergebnissen in einem TT-System in Japan.

Beim Einsatz des SERVOPACKS in einer realen Anlage sind die fiir Ihr Land und Thre

Region geltenden Gesetze und Vorschriften fiir den Erdungswiderstand und die zuldssige

Obergrenze der Nennstromempfindlichkeit des verwendeten Fehlerstromschutzschalters zu
beachten.
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SERVO" Fehlerstromschutzschalter (ELCB) Maximal zu-
PACK- Nennstrom- |Systemspan- lassige
Empfohle- Max. empfindlich- nung Schleifenim-
Modell: P .| Nennstrom . Vi S
SGDXT- |nes Modell - keit [Veff] p
[A] o)]
[mA]
1R6A NV32-SVF 20 200 200 200
2R8A NV32-SVF 20 200 200 200

*1  Hergestellt von Mitsubishi Electric Corporation.

(e) Gerat zur Vermeidung von Sekundarschaden installieren

Der externe Stromkreis ist so zu konfigurieren, dass der Hauptkreisstrom des SERVOPACK
bei Auftreten eines Alarms durch das Magnetschiitz (2KM) abgeschaltet wird. Die internen
Elemente des SERVOPACK konnen brennen und Feuer oder Schiden an der Anusriistung
verursachen.

SERVOPACK

(Fiir Servoalarm-| +24V
Anzeige)| M A s 1RY
—
ALM - 1D oV
ST B
1Ry : Relais
1PL : Anzeigeleuchte
1QF : Kompaktleistungsschalter 1SA : Uberspannungsschutz
1FLT : Rauschfilter 2SA : Uberspannungsschutz
1KM : Magnetschiitz (fir gung) 3SA: (
KM : (firt 1D :F

Die oben gezeigte Verdrahtungskonfiguration ist ein Beispiel fiir die Verwendung eines
dreiphasigen AC-Stromversorgungseingangs.

6.2 Bedingungen fiir die Konformitat mit den UL-/cUL-
Normen

Die Produkte wurden nach den folgenden Normen getestet und entsprechen den UL-/cUL-
Normen. Um die UL-/cUL-Normen zu erfiillen, muss die Ausriistung oder Maschine, in der
Sie die Produkte verwenden, die folgenden Bedingungen erfiillen.
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6 Ubereinstimmung mit internationalen Normen

* UL: UL61800-5-1 (Adjustable_Speed_Electrical Power_Drive_Systems)
* cUL: CSA_C22.2 No.274 (Adjustable_speed_drives)

(1) Bedingungen fiir die Installationsumgebung und die

Isolierung
Uberspannung I Einhaltung der Normen: IEC 60364-4-44 und IEC
Kategorie 60664-1
Verschmutzungs- 2 Einhaltung der Normen: IEC 60364-4-44 und IEC
grad 60664-1

Siehe ,3.1 Spezifikationen fiir Leistungsreduzierung
-5 °C bis +60 °C auf Seite 24" fur eine Umgebungslufttemperatur von
55 °C oder hoher.

Siehe ,3.1 Spezifikationen fiir Leistungsreduzierung
auf Seite 24" fur eine Hohe von 1000 m oder hdher.

Umgebungsluft-
temperatur

Hohe liber NN max. 2000 m

Siehe
Schutzgrad ,3 Installation auf |Einhaltung der Norm: IEC 60529
Seite 22",
Schutzklasse 1 Einhaltung der Norm: IEC 61140
Eingangsspan- AC'Spa"ndungg‘gr_
nungsversor-  |Sorgungoder Do
gung Spannungsversor-
gung

(2) Externe Stromversorgung fiir Steuerkreise

Die an die Steuersignal-E/A-Kreise (CN1 und CN8) angeschlossenen DC-Stromversorgun-
gen miissen eine der folgenden Bedingungen erfiillen.

* Eine Stromversorgung der Klasse 2 (Ubereinstimmung mit Norm: UL 1310)
verwenden.

* Die Steuersignal-E/A-Kreise (CN1 und CN8) an einen Kreis, der einen UL 5085-3
(bisherige Norm: UL 1585)-konformen Transformator der Klasse 2 als Stromversor-
gung verwendet, mit einer maximalen Spannung von 30 Vrms und einer Spitzenspan-
nung von 42,4 V anschliefen.

* Eine isolierte Stromversorgung mit einer maximalen Spannung von 30 Vrms und einer
Spitzenspannung von 42,4 V, die durch doppelte oder verstirkte Isolierung isoliert ist,
verwenden.

(3) Verdrahtung der Leistungsteilklemmen

Verdrahten Sie die Leistungsteilklemmen geméll dem National Electrical Code (NEC/
NFPA70) der USA.

Die Modelle SGDXT entsprechen den UL/cUL-Normen. Verwenden Sie fiir die Verdrah-
tung der Leistungsteilklemmen immer die dem SERVOPACK beiliegenden Stecker.
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6 Ubereinstimmung mit internationalen Normen

(4)

Installation von Abzweigschutz und
Kurzschlussstrombemessung

Der integrierte Halbleiterkurzschlussschutz bietet keinen Abzweigschutz. Die Absicherung
des Abzweigstromkreises muss in Ubereinstimmung mit dem National Electrical Code und
allen weiteren ortlichen Vorschriften erfolgen.
Beachten Sie die folgenden Vorsichtsmafinahmen zum Schutz vor Kurzschlussunfillen in
internen Stromkreisen.
* Auf der Eingangsseite des SERVOPACKSs sind immer die in der folgenden Tabelle
angegebenen Sicherungen als Abzweigschutzeinrichtungen zu verwenden.
* Die SERVOPACKSs 2-XT miissen in einem Stromkreis eingesetzt werden, der tiber die
in der Tabelle angegebene Kurzschlussstrombemessung (SCCR) verfiigt.

(a) Kurzschlussstrombemessung (SCCR) fiir ein 200 V-SERVO-
PACK: 5 kA (Sinuswelle)

Geeignet fiir den Einsatz in einem Stromkreis, der nicht mehr als 5000 Aeff (symmetrisch)

und maximal 240 V liefern kann, wenn er durch eine der in den folgenden Tabellen aufge-

fiihrten Abzweigschutzeinrichtungen geschiitzt ist.

Die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten zeitverzégerten und unverzdgerten Siche-

rungen miissen UL-gelistete Sicherungen der Klasse CC, Klasse J, Klasse CF oder Klasse T

sein.

SERVOPACK- [Nennausgangsstrom WiErdliveley _Nenn-__ W Pl ey Nenn_—_
o strom der zeitverz6- | strom der unverzo-
Modell: (fiir jede Achse) N N
SGDXT. [Aeff] gerten Sicherung gerten Sicherung
[A] [A]
1R6A 1,6 10 15
2R8A 2,8 - 20

(b) Kurzschlussstrombemessung (SCCR) fiir 200 V-SERVOPACK:
100 kA (Sinuswelle) und 50 kA (DC-Spannungsversorgung)
Geeignet fiir die Verwendung in den folgenden Stromkreisen, wenn sie mit einer der in den
folgenden Tabellen aufgefiihrten Sicherungen abgesichert sind.
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6 Ubereinstimmung mit internationalen Normen

* Bis zu 50 kA (symmetrisch) und maximal 324 V fiir den DC-
Spannungsversorgungseingang
Die zeitverzogerten und unverzogerten Sicherungen miissen UL-gelistete Sicherungen
der Klasse CC, Klasse J, Klasse CF oder Klasse T sein.

Nennausgangs- RGeS e Maximaler Nenn-
SERVOPACK- tin strom der zeitver- n
strom (fir jede . strom der unverzo-
Modell: zbgerten N
Achse) 3 gerten Sicherung
SGDXT- Sicherung
[Aeff] ~ (Al
[A]
IR6A 1,6 10 15
2R8A 2,8 - 25
* Bis zu 50 kA (symmetrisch) und maximal 324 V fiir den DC-
Spannungsversorgungseingang
C . Nennstrom der Nennspannung
SERVOEACK MOd?" ARt Halbleitersiche- | der Halbleitersi-
Modell: sicherung h
SGDXT- p- rung cherung
[A] [vbC]
IR6A
FWP-50A14F 50 700
2R8A

*1  Diese Sicherungen werden von Bussmann hergestellt.

(5) Gehéause

Dieses Produkt ist von offener Bauart und muss daher in einem beliifteten oder unbeliifteten
Gehause/Schrank gemdf den Richtlinien des NEC installiert werden.
Wenn dieses Produkt in einem Stromkreis verwendet wird, der eine Kurzschlussstrombe-

messung (SCCR) von mehr als 5 kA aufweist, darf das Gehause keine Liiftungsoffnungen
auf der Oberseite haben.

(6) Anbringen eines Warnschildes fiir die sichere Handha-
bung bei Wartung und Inspektion

Um die Anweisungen fiir die sichere Handhabung dieses Produkts fiir das Inspektions- und
Wartungspersonal zu spezifizieren, liegt diessem SERVOPACK ein selbstklebendes Warn-
schild bei. Dieses Etikett ist an der Innenseite des Gehauses (Abdeckung), in das der SER-
VOPACK installiert ist, an einer bei der Wartung sichtbaren Stelle anzubringen.

(7) Ubertemperaturschutz fiir Servomotoren

Ein Motoriibertemperaturschutz, der den UL-Normen entspricht (d. h. mit drehzahlabhéngi-
gem Uberlastschutz), ist nicht vorgesehen. Ein Motoriibertemperaturschutz muss in der
Endanwendung eingesetzt werden, wenn dies nach NEC/NFPA70 (Artikel 430, Kapitel X,
430.126) erforderlich ist. Bei Verwendung eines Yaskawa-Servomotors SGMoo kann ein
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6 Ubereinstimmung mit internationalen Normen

externer Ubertemperaturschutz entfallen, da der Motor fiir ein kontinuierliches Drehmo-
ment von 0 bis zur Nenndrehzahl ausgelegt ist.

6.3 Informationen zu gefahrlichen Stoffen in der tUiber-
arbeiteten chinesischen RoHS (Kennzeichnung der
umweltfreundlichen Verwendung)

Grundlage dafiir sind die “Verfahren zur Beschrinkung der Verwendung von geféhrlichen

Stoffen in Elektro- und Elektronikprodukten®

Tabelle 6.1 Gehalt an gefahrlichen Stoffen in Produkten

Gefahrliche Stoffe
Polybro-
Teilebe- . . . Sechs- Polybro- mierte
: Blei |Quecksilber| Cadmium | wertiges mierte N
zeichnung . Diphenyl
(Pb) (Hg) (Cd) Chrom | Biphenyle ether
(Cr(VI) (PBB) (PBDE)
Schaltpla- y o o 5 o 5
tine
Elektroni- « o o 5 o 5
sche Teile
Kiihl
. X o o o] o [e]
korper
Mechani- « 5 5 o 5 o
sche Teile

Diese Tabelle wurde in Ubereinstimmung mit den in SJ/T 11364 beschriebenen Bestim-
mungen erstellt.

o: Bedeutet, dass der Anteil des genannten geféhrlichen Stoffes, der in allen homogenen
Materialien fiir dieses Teil enthalten ist, unter oder gleich der Grenzwertanforderung von
GB/T 26572 betrégt.

x: Bedeutet, dass der Anteil des genannten gefahrlichen Stoffes, der in mindestens einem
der fuir dieses Teil verwendeten homogenen Materialien enthalten ist, oberhalb der Grenz-
wertanforderung von GB/T 26572 liegt.

Hinweis: Dieses Produkt entspricht den RoHS-Richtlinien der EU. In der obenstehenden

Tabelle bedeutet “x“, dass gefdhrliche Stoffe enthalten sind, die von den RoHS-Richtlinien
der EU ausgenommen sind.

6.4 ET“EBITHPEROHS” (MIFREFFEERAEAR) &
FRTEEEEMRENER

AERRIETE (RBBRFREEVRRFIEAEENE) HIE.
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7 Crimpklemmen und Isolierhiilsen

£62 FRPHENRNEHRREE

HFEWR
Bb &R | x -] A | BRBEE | ZRIEE
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr(Vv1)) (PBB) (PBDE)
SEEER x ©) O ©) O O
B x O ©) O O O
BRER x O ©) O O O
AT x O O O O O

ARFAGIKIESI/T11364 89 E 4kl o

O:FRRZAEMRE LI B TR RS B 7EGB/T26572H EHIFREEK
D

< FNZAEYRE D EZBEHRR RV E S 8 HGB/T26572 EHIR
E: AERFFEBMIIROHSIES . ERFH CRINEERBEROHSIESHRENEE
MR,

6.5 VorsichtsmaBnahmen beim Korean Radio Waves
Act

Diese Produkte entsprechen Funk- und Kommunikationsanlagen fiir den gewerblichen Ein-
satz (Klasse A) und sind fiir die Verwendung an anderen Orten als in normalen Wohngebéu-
den vorgesehen.

6.6 Stz FuiHof st Fo ALS

KC ohai7h 32510 9l AFE 3 Ashiol 43 AFY . gFolA AL
& 5ol obe) Aol Folshe] FAA L
87 etz
N AT DA BT B0 AGRHIE RE /17 2A 1§ S5l
AASHE AT AU Tt g

rlo

GPHER ST

7 Crimpklemmen und Isolierhiilsen

Wenn Sie Crimpklemmen fiir die Verdrahtung verwenden, sollten Sie Isolierhiilsen einset-
zen. Achten Sie auf Abstand zwischen den Crimpklemmen und benachbarten Klemmen
und dem Gehéuse.

Um die UL-Normen zu erfiillen, miissen Sie UL-konforme ringformige Crimpklemmen
und Isolierhiilsen fiir die Leistungsteilklemmen verwenden. Verwenden Sie zum Anbringen
der Crimpklemmen das vom Hersteller empfohlene Werkzeug.
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7 Crimpklemmen und Isolierhiilsen

Die folgenden Tabellen enthalten die empfohlenen Anzugsdrehmomente, ringformigen
Crimpklemmen und Isolierhiilsen in Sdtzen. Verwenden Sie den Satz, der fiir das jeweilige
Modell und den Aderquerschnitt geeignet ist.

7.1 Leistungsteilklemmen

Crimp-| Crim-
Crimp- klem- p- | Matri- :::ﬁ:ll_l_
_| Leis- An- | klem- |[Empfoh-| me |werk-| ze | .
S;'t:vlz tungs- [Schrau-| zugs- | me lener |Modell| zeug Y
Modell: teil- |(bengré-| mo- | Hori- | Draht- Von
" | klem- Re ment | zonta-| quer- Tokyo
SGDXT- | * INm | le |schnitt| VonJ.S.T.Mfg.Co, | "0
Breite Bt Co.,
Ltd.
An- _
IR6A s hlijsse
und 1,2 bi 10| AWG14 YHT-
2RSA ,2 bis [max. - - _ _
@ M4 1,4 mm (2,0 mm?) R2-4 2210
7.2 MaBzeichnung fiir Crimpklemme
(1) Crimpklemme Modell: R2-4
d2 Dm, E| &
35 o
o B
F_|_E
L
-
L
Crimp- Abmessungen (mm)
klemme
Modell | d2Dm. | B L F E |DDm. |diDm.| T
R2-4 4,3 8,5 16,8 7.8 4,8 4,1 23 0,8
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8 SERVOPACK-Uberlastschutzkennlinie

8 SERVOPACK-
Uberlastschutzkennlinie

Die Uberlasterkennungsschwelle ist fiir HeiBstartbedingungen mit einer SERVOPACK-
Umgebungslufttemperatur von 55 °C eingestellt.
Ein Uberlastalarm (A.710 oder A.720) wird ausgeldst, wenn ein Uberlastbetrieb durchge-
fiihrt wird, der die im folgenden Diagramm dargestellte Uberlastschutzkennlinie iiberschrei-
tet (d. h. Betrieb auf der rechten Seite der betreffenden Kurve).
Die tatsichliche Uberlasterkennungsschwelle ist die Erkennungsschwelle des angeschlosse-
nen SERVOPACKSs oder Servomotors, der die niedrigere Uberlastschutzkennlinie aufweist.
In den meisten Fillen ist dies die Uberlastschutzkennlinie des Servomotors.

10000

Erkennungszeit (s)
N 5]

- o o
o o o

1 Momentaner maximaler Ausgangsstrom o
100 230 P 100 %
Kontinuierlicher Ausgangsstrom
(Kontinuierlicher Ausgangsstrom) (Momentaner maximaler Ausgangsstrom)

SERVOPACK-Ausgangsstrom
(Verhaltnis zu kontinuierlichem Ausgangsstrom) (%)

* Die oben dargestellten Uberlastungsschutzkennlinien bedeuten nicht, dass
Sie einen Dauerbetrieb mit einer Leistung von 100% oder mehr durchfiihren
Wichtig konnen.
Bei einer von Yaskawa spezifizierten Kombination von SERVOPACK und
Servomotor muss das effektive Drehmoment oder die effektive Kraft inner-
halb des Dauerbetriebsbereichs der Drehmoment-Motordrehzahl-Kennlinie
oder der Kraft-Motordrehzahl-Kennlinie des Servomotors liegen. Die Dreh-
moment-Motordrehzahl-Kennlinien und die Kraft-Motordrehzahl-Kennli-
nien finden Sie im folgenden Katalog.
m Rotierender Servomotor der Baureihe 2-X Produkthandbuch (Handbuch Nr.:
SIEP C230210 00)
* Diese Uberlastschutzfunktion ist keine drehzahlabhingige Schutzfunktion.
Dieses Produkt verfiigt nicht iiber eine integrierte Speicherfunktion fiir
Temperaturwerte.
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9 Entladezeit des Kondensators

9 Entladezeit des Kondensators

Innerhalb der in der folgenden Tabelle angegebenen Kondensatorentladezeit diirfen die Lei-
stungsteilklemmen nach dem Ausschalten der Spannungsversorgung nicht beriihrt werden,
da im SERVOPACK noch Hochspannung vorhanden sein kann. Nachdem die Ladungsan-
zeige erloschen ist, messen Sie mit einem Priifgerit die Spannung am Zwischenkreis (zwi-

schen den Klemmen B1/@ und © oder @2) und bestdtigen Sie die Sicherheit, bevor Sie
mit Verdrahtungs- oder Inspektionsarbeiten beginnen.

Anmerkung:

1. Wenn der Parameter fiir einen AC-Spannungsversorgungseingang eingestellt ist und die emp-
fohlene Abschaltsequenz konfiguriert ist (d. h. Abschalten der Steuerspannungsversorgung
nach dem Abschalten der Leistungsteilspannungsversorgung), gelten die in der Spalte AC-
Spannungsversorgungseingang der folgenden Tabelle angegebenen Kondensatorentladezeiten.
Wenn Sie die Steuerspannungsversorgung abschalten, bevor die Leistungsteilspannungsver-
sorgung abgeschaltet wird, gelten die in der Spalte DC-Spannungsversorgungseingang ange-
gebenen Entladezeiten, auch wenn der Parameter fiir AC-Spannungsversorgung eingestellt
ist.

2. Bei einer Stérung im SERVOPACK konnen die in der Spalte DC-Spannungsversorgungsein-
gang angegebenen Entladezeiten auch dann gelten, wenn der Parameter fiir AC-Spannungs-
versorgung eingestellt ist.

Entladungszeit
SERVOPACK-Modell:
SGDXT- AC-Spannungsversor- DC-Spannungsversor-
gungseingang gungseingang
1R6A und 2R8A 15 min (60 ms */) 15 min

*1  Dieser Wert gilt, wenn in den Parametern die Entladefunktion des Glattungskondensators bei
ausgeschaltetem Leistungsteil eingestellt ist.

10 AuBenabmessungen

Die Auflenabmessungen der SERVOPACKSs basieren auf den SERVOPACKs mit MECHA-
TROLINK-III/-4 Kommunikationsreferenzen.
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10 Aufenabmessungen

10.1 Basismontierte SERVOPACKs

(1) SGDXT-1R6A, -2R8A

172
Zwei Gruppen

180

von Klemmen

Erdungs-

<
o =
Jy ﬁaxrvm
5 N
g i
3 )
< | |!
Jd8 ‘ AuBeres
g 8 S
e I i
B I
by )
< I 1
& )
= | !
4

klemmen
4xM4

210

Diagramm der Befestigungslocher

Ca. Masse: 2,3 kg
Einheiten: mm

10.2 Gestellmontierte SERVOPACKs
Hardware-Option Code: 0001

(1) SGDXT-1R6A, -2R8A

)
~|

207

0

172
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Diagramm der Befestigungslécher

Ca. Masse: 2,3 kg
Einheiten: mm
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Uberarbeitungshistorie

Das Veréffentlichungsdatum, der Uberarbeitungscode, die Uberarbeitungsnummer und die
Web-Uberarbeitungsnummer sind unten rechts auf der hinteren Umschlagseite angegeben.
Siehe dazu das folgende Beispiel.
Revisionsnummer
Uberarbeitungscode*‘ ‘ [ — Web-Uberarbeitungsnummer
HANDBUCH-NR. TOMP C710812 16A <0>-0
Veroffentlicht in Japan August 2022

Datum der Veréffentlichung

Uber- | Uber- | Web-
arbei- | arbei- | Uber- | Ab-
tungs-|tungs-| arb.- [schnitt
code Nr. Nr.

Datum der
Veroffent-
lichung

Uberarbeiteter Inhalt

November C <2> 0 6.2 (1) |Uberarbeitung:

2023 Eingangsspannungsversorgung
6.2 (4) |Neue Ergdnzungen
(b) und
6.2 (5)
Hintere |Uberarbeitung: Adresse
Um-
schlag-
seite
Januar 2023 B <I> 0 |6.1und |Neue Ergénzungen
6.2
August A <0> 0 - Erstausgabe

2022

50



51



AC-Servoantrieb der Baureihe £-X

SERVOPACK Z-XT

Sicherheitsvorkehrungen

IRUMA BUSINESS GENTER (SOLUTION CENTER)
480, Kamifujisawa, Iruma, Saitama, 358-8555, Japan
Telefon: +81-4-2962-5151  Fax: +81-4-2062-6138
www.yaskawa.co.p

'YASKAWA AMERICA, INC.

2121, Norman Drive South, Waukegan, IL 60085, USA

Telefon: +1-800-YASKAWA (927-5292) oder +1-847-887-7000 Fax: +1-847-887-7310
www.yaskawa.com

YASKAWA ELETRICO DO BRASIL LTDA.

777, Avenida Piraporinha, Diadema, Sao Paulo, 09950-000, Brasilien
Telefon: +55-11-3585-1100 Fax: +55-11-3585-1187
www.yaskawa.com.br

'YASKAWA EUROPE GmbH

Philipp-Reis-Str. 6, 656795 Hattersheim am Main, Deutschland
Telefon: +49-6196-569-300 Fax: +49-6196-569-398
www.yaskawa.eu.com E-mail: eu.com

'YASKAWA ELECTRIC KOREA CORPORATION

6F, 112, LS-r0, Dongan-gu, Anyang-si, Gyeonggi-do, Korea
Telefon: +82-31-8015-4224 Fax: +82-31-8015-5034
www.yaskawa.co.kr

YASKAWA ASIA PACIFIC PTE. LTD.

30A, Kallang Place, #06-01, 339213, Singapur

Telefon: +65-6282-3003 Fax: +65-6289-3003
www.yaskawa.com.sg

'YASKAWA ELECTRIC (THAILAND) CO., LTD

59, 1F-5F, Flourish Building, Soi 8, pisek Road, Bangkok, 10310, Thailand
Telefon: +66-2-017-0099 Fax: +66-2-017- 0799

www.yaskawa.co.th

YASKAWA ELECTRIC (CHINA) CO., LTD.

22F, Link Square 1, No.222, Hubin Road, Shanghai, 200021, China
Telefon: +86-21-5385-2200 Fax: +86-21-5385-3299
www.yaskawa.com.cn

'YASKAWA ELECTRIC (CHINA) CO., LTD. BEIJING OFFICE

Room 1011, Tower W3 Oriental Plaza, No.1, East Chang An Avenue,

Dong Cheng District, Beijing, 100738, China

Telefon: +86-10-8518-4086 Fax: +86-10-8518-4082

'YASKAWA ELECTRIC TAIWAN CORPORATION

12F, Nr. 207, Section 3, Beishin Road, Shindian District, New Taipei City 23143, Taiwan
Telefon: +886-2-8913-1333 Fax: +886-2-8913-1513 oder +886-2-8913-1519
www.yaskawa.com.tw

YASKAWA : e

Regon,
und reichen Sie alle relevanten Unleriagen ein.

Verbesserungen zu bericksichtigen.

YASKAWA Electric Corporation © 2022 YASKAWA Electric Corporation

Handbuch-Nr. TOGP C71081216C <2>-0
Versffentlichtin Japan November 2023
23-4-19

Ubersetzung der Originalanleitung.
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