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1 Inbetriebnahme

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor dem Gebrauch lhres Gerétes sorgféltig und vollstédndig. Beachten und befolgen Sie diese in
allen Punkten.

[  Hinweis

Im Text sind Parameterbezeichnungen fett dargestellt, Einstellwerte kursiv.

Machen Sie diese Bedienungsanleitung allen Anwendern zugénglich.

1.1 Sicherheitshinweise

Das Gerét ist entsprechend den Sicherheitsbestimmungen IEC 61010-1 / EN 61010-1 / VDE 0411 Teil 1 gebaut und geprift.
Bei bestimmungsgemé&Ber Verwendung ist die Sicherheit von Anwender und Gerat gewahrleistet.

AN
y Achtung!

Bevor das Gerat in Betrieb genommen wird, Nennspannung beachten, siehe Gehausefront.

Uberzeugen Sie sich, dass die Anschlussleitungen nicht beschadigt und wahrend der Verdrahtung des Gerétes spannungsfrei
sind.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, muss das Gerat auBer Betrieb gesetzt werden
(ggf. Hilfsspannung abklemmen!). Diese Annahme kann grundsatzlich getroffen werden, wenn das Geréat sichtbare Schaden
aufweist.

Eine Wiederinbetriebnahme des Gerétes ist erst nach einer Fehlersuche, Instandsetzung und einer abschlieBenden Uberprii-
fung in unserem Werk oder durch eine unserer Servicestellen zugelassen.

Arbeiten am gedffneten Gerét unter Spannung dirfen nur durch eine Fachkraft vorgenommen werden, die mit den damit ver-
bundenen Gefahren vertraut ist.

Kondensatoren im Gerat kdnnen noch geladen sein, selbst wenn das Gerét von allen Spannungsquellen getrennt wurde.

Bei allen Arbeiten sind die Vorschriften nach VDE 0100 zu beachten.

1.2 Installation des Reglers

Die Installation des Geréts hat nach separater Installationsanleitung zu erfolgen.

Vergewissern Sie sich, dass mit der Identifizierung nach Artikelnummer alle relevanten Kriterien bei der Montage / Vorbereitung / Ein-
bau, elektrischem Anschluss und Inbetriebnahme beachtet wurden.

1.3 Bedienung des Reglers iiber Schnittstelle

Service-Schnittstelle

Unabhangig von der Busschnittstelle besitzt der Regler eine Serviceschnittstelle RS-232 mit EN 60870-Protokoll (siehe Kapitel 3 ab
Seite 32), Uber die mit jedem Gerét einzeln kommuniziert werden kann.

FUr diesen Zweck steht die PC-Software R355CONFIG zur Verfligung. Sie kann von der Homepage von GMC-Instruments Deutsch-
land GmbH (http://www.gossenmetrawatt.com) kostenlos geladen werden.

PC-Software R355CONFIG

Mit der PC-Software R355CONFIG kbénnen alle Parameter komfortabel bedient werden, Parametersatze im PC gespeichert werden
bzw. vorhandene in den Regler geladen werden. Die aktuellen Messwerte (Zyklusdaten) kdnnen angezeigt werden.

Zum Verstandnis der PC-Software R355CONFIG und des Reglers sollte vorher dazu das Kapitel 2 ab Seite 7 durchgearbeitet werden.
Systemvoraussetzungen

IBM-PC oder kompatibler ab Prozessortyp Pentium > 300 MHz

Windows 95, 98, Windows NT 4.0 oder Windows 2000

64 MB RAM Windows 95 / 98, 128 MB RAM Windows NT 4.0 / 2000 / XP
ca. 5 MB Festplattenbedarf

Eine separate Bedienungsanleitung zu dieser Software steht auf der Homepage zur Verfligung.
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2  Einstellungen des Reglers

Nach Abschluss der Installation muss der Regler entsprechend seiner Aufgabe konfiguriert und parametriert werden. Dies kann z.B.
mit der Konfigurationssoftware R355CONFIG erfolgen. Im Auslieferzustand ist der Regler als 8-kanaliger 3-Punkt-PDPI-Festwertregler
mit Thermoelement Typ J voreingestellt (Standardwerkseinstellung).

2.1 Basis-Konfiguration als 2-/3-Punkt-Festwertregler

2.1.1 Verhalten des Moduls bei CPU in Stop
Mit dem Bit 1 der Geratesteuerung (Pl = 32h) wird das Verhalten des Regelmoduls bei CPU in Stop festgelegt.

Geratesteuerung Bit 1 =0 Einstellung ,Autark*
Das Modul arbeitet véllig unabhangig von der Steuerung, es verwendet nur die 5 V-Versorgung
vom Rickwandbus.

Gerétesteuerung Bit 1 =1 Wenn die CPU in Stop ist, schaltet das Modul alle Ausgange inaktiv und die Regelkanale sind aus
(d.h. die Integralanteile werden geldscht).

2.1.2 Konfiguration der Temperaturmesseinginge

Die 8 Temperaturmesseingange sind fest mit den 8 Regelkanélen verbunden.
Die Fuhlerart ist pro Eingang frei einstellbar.

e Auswahl des FUhlers mit dem Parameter Fiihlertyp:

Ausfuhrung Temperaturfihler Ausflihrung 10 V /20 mA

Parameter Fiihlertyp Messanfang Messende Parameter Fiihlertyp

Nr. Typ °C °F °C °F Nr. Typ

0 J 0 32 900 1652 0 0..20mA
1 L 0 32 900 1652 1 4..20mA
2 K 0 32 1300 2372 2 0..10V
3 B 0 32 1800 3272 3 2..10V
4 S 0 32 1750 3182 4 0...20mA%
5 R 0 32 1750 3182 5 4..20mA?
6 N 0 32 1300 2372

7 E 0 32 700 1292

8 T 0 32 400 752

9 U 0 32 600 1112

10 Lingar ! 0mv 50 mv

11 Pt100 -200 -328 850 1562

12 Ni100 -50 -58 250 482

13 Ni120 -50 -58 250 482

14 — — — — —

15 Widerstand 0Q 400 Q

16 C 0 32 2300 3276,7

) Als Temperatur skalierbar, Kapitel 2.3.9 auf Seite 13 beachten! 2 pt1 00-Linearisierung

In der Standardwerkseinstellung sind alle Temperaturmesseingange auf Fiihlertyp Thermoelement Typ J bzw. O ... 20 mA eingestellt.

Die Auswahl, ob die Temperaturwerte in °C oder °F Uber die (Bus-) Schnittstelle Ubermittelt werden, erfolgt mit dem Parameter
Geratesteuerung. Geréateintern sind alle TemperaturgréBen in °C abgelegt.

Die Regelparameter, die sich auf die RegelgréBe beziehen (Proportionalband Heizen und Kuhlen, Totzone und Schalthysterese), sind
zur besseren Anschaulichkeit ebenfalls in °C abgelegt und damit unabhangig vom gewahlten Fuhler.

2.1.3 Konfiguration der Regelkandle
In der Standardwerkseinstellung sind die Regelkanale auf die Reglerart Festwertregler und den Reglertyp PDPI-Regler eingestellt. Die
Einstellung, ob die Kanéle 2- oder 3-Punkt-Regler, Schritt- oder Stetigregler sind, wird durch die Ausgangskonfiguration bestimmt.

Bei Kanélen, an denen keine FUhler angeschlossen sind, oder bei nicht bendétigten Kanalen sollte der Reglertyp auf unbenutzt gestellt
werden, damit keine unndétigen Fehlermeldungen entstehen.

Im Auslieferzustand sind zunachst keine Reglerfunktionen aktiviert, so dass die Stell-Ausgénge inaktiv sind.
Zur Aktivierung muss das Bit Regler ein pro benutzten Kanal gesetzt werden.

GMC-I Messtechnik GmbH R355-7



2.1.4 Konfiguration der Stellausgénge
Die binaren Ein- / Ausgénge und die stetigen Ausgénge sind alle frei den Stellsignalen und sonstigen Ein- / Ausgabefunktionen zuordenbar.

Achtung: Bei der Ausfuhrung ohne I/Os muss die Konfiguration in gleicher Weise erfolgen, da die Bits der Peripherie die Hardware I/Os ersetzen.

Ein Regelkanal wird dadurch zum 2-Punkt-Regler, indem ein binérer Ausgang als Heizenausgang mit der entsprechenden
Kanalnummer konfiguriert wird.

Ein 3-Punkt-Regler entsteht, wenn zuséatzlich zum Heizenausgang ein weiterer bindrer Ausgang als Kiihlenausgang mit der entspre-
chenden Kanalnummer konfiguriert wird.

Die acht Bits der Ausgangskonfiguration haben im Falle eines binaren Stellausgangs folgende Belegung:
Bit-Nummer Wert Bedeutung

0 0 Konfiguration als Ausgang
1 1 Einzelkanal
2.4 0..7 Kanalnummer
5 0/1 Heizen / Kiihlen
6 0 Modus
7 0 Stellsignal

Die Ausgangskonfiguration nicht bendtigter Ausgange sollte auf O gestellt sein.

In der Standardwerkseinstellung sind die Ausgangskonfigurationen der bindren Ausgénge 1 ... 8 auf Heizenausgange der Kanédle 1 ... 8
gestellt und die der bindren Ausgéange 9 ... 16 auf Kihlenausgéange, wodurch die 8 Regler schaltende 3-Punkt-Regler sind.

2.2 Konfiguration der Regelausgange und Stellglieder

2.2.1 2-Punkt-, 3-Punkt-Regler, Stetigregler, Schrittregler
Es ist méglich, fur die Heizen- und Kuhlenfunktion pro Regelkanal unterschiedliche Stellglieder frei zu kombinieren.

Die Ausgabeart des Reglers, wie 2-Punkt, 3-Punkt, Stetig, Schritt oder Kombinationen daraus, wird durch die Zuordnung der Aus-
gange mit der Ausgangskonfiguration definiert.

Bit-Nummer Wert Bedeutung bei schaltendem Ausgang Bedeutung bei stetigem Ausgang
0 0 Konfiguration als Ausgang
1 1 Einzelkanal
2.4 0..7 Kanalnummer
5 0/1 Heizen / Kiihlen
6 0/1 Mehr / Weniger Dead / Live zero
0 Stellsignal

In der Ausgangskonfiguration definieren die Bits 5 und 6 das Stellglied.

Stellglied fiir Heizen Konfiguration erster Heizen Ausgang Konfiguration zweiter Heizen Ausgang

Kein Heizen-Stellglied — —

SSR, Schiitz fiir schaltende Regelung Binérer Ausgang Bit 5 = ,Heizen* =0 | —
Bit6 = ,Mehr* =0

(Stetiges) Proportional-Stellglied Stetiger Ausgang Bit5 = ,Heizen* =0 | —

Motor-Stellglied flir Schrittregelung Bindrer Ausgang Bit 5 = ,Heizen" =0 Bindrer Ausgang Bit 5 = ,Heizen* =0
Bit6 = ,Mehr* =0 Bit 6 = ,Weniger* =1

Stellglied fiir Kiihlen Konfiguration erster Kiihlen Ausgang Konfiguration zweiter Kiihlen Ausgang

Kein Kiihlen-Stellglied — —

SSR, Schiitz fiir schaltende Regelung Bindrer Ausgang Bit 5 = ,Kiihlen* =1 —
Bit6 = ,Mehr* =0

(Stetiges) Proportional-Stellglied Stetiger Ausgang Bit 5 = ,Kiihlen* =1 —

Motor-Stellglied flir Schrittregelung Bindrer Ausgang Bit 5 = Kiihlen* =1 Bindrer Ausgang Bit 5 = Kiihlen* =1
Bit6 = ,Mehr* =0 Bit 6 = ,Weniger* =1

e Die Stellglieder fur Heizen und Kiihlen werden unabhangig voneinander gewahlt. (So ist z. B. die Kombination Schrittregler flr
Heizen und zusatzlich fur Kihlen maglich.)

e Wird eine 2-Punkt-Regelung benétigt, so durfen fur diesen Kanal nicht gleichzeitig Heizen- und Kuhlenausgange konfiguriert sein.

e Zur getrennten Ansteuerung von mehreren Stellgliedern durch einen Reglerausgang kdnnen mehrere gleichartige Ausgénge auf
den gleichen Reglerausgang konfiguriert werden.

e Wird flr Heizen (bzw. KUhlen) gleichzeitig stetige und schaltende Ausgénge konfiguriert, so verhalt sich der Kanal wie ein
Stetigregler und die schaltenden Ausgange sind inaktiv.

e Wird flir Heizen (bzw. Kihlen) versehentlich nur ein ,Weniger“-Ausgang konfiguriert, bleibt dieser inaktiv.

e Wird weder fUr Heizen noch fir Kiihlen ein Ausgang konfiguriert, ist der Kanal ein Splitrange-Stetigregler. Die StellgroBe ist auf dem
Bus verfligbar (Pl = B6h).

¢ Die Einstellungen sind mit Reglerart und Reglertyp frei kombinierbar.
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2.2.2 Wasserkiihlung

Durch Setzen des Bits Wasserkiihlung in der Reglerkonfiguration wird die Kihlen-StellgréBe modifiziert ausgegeben, um die stark Uber-
proportionale Kihlwirkung, die bei Verdampfung von Wasser entsteht, zu bertcksichtigen.

2.2.3 Halber Vorhalt bei Dreipunktregelung

Bei Regelstrecken, bei denen die Kiuhlung einen besseren Warmekontakt als die Heizung hat, kann durch Setzen des Bit halber Vorhalt
beim Kiihlen in der erweiterten Reglerkonfiguration (P = 23h) das Regelverhalten bei einem Kihlenarbeitspunkt verbessert werden.
Reglerintern wird dabei die Vorhalte- und Nachstellzeit halbiert.

Bei Wasserkiihlung wird dieses Verhalten automatisch gesetzt.

2.2.4 HeiBkanalregler

Durch Setzen des Bits HeiBkanal in der Reglerkonfiguration wird die Heizen-StellgroBe schnell getaktet ausgegeben. Dadurch werden
im Anfahrbetrieb lokale Uberhitzungen in hygroskopischen Heizpatronen vermieden, bzw. Temperaturschwankungen innerhalb der
Heizungen. Weitere Funktionen, die von dieser Einstellung abhangen, sind im eigenen Kapitel 2.6 auf Seite 17 zu finden.

2.2.5 Ansteuerung von Schiitzen

Ergibt sich bei der Ermittlung der Regelparameter (Hand- oder Selbstoptimierung) eine Zykluszeit, die deutlich niedriger ist, als fUr die
Lebensdauer der Schutze sinnvoll, kann durch Setzen des Bits Schiitz in der erweiterten Reglerkonfiguration (Pl = 23h) die Zykluszeit bis an
die Grenze der Regelbarkeit der Strecke erndht werden. Wird das Bit vor dem Start der Selbstoptimierung gesetzt, wird die Zykluszeit
von der Selbstoptimierung auf einen mdéglichst hohen Wert eingestellt.

2.2.6 Leistungshegrenzung

Wenn es aus Griinden der Strombelastung nicht erlaubt oder sinnvoll ist, dass die Heizungen aller acht Regelkreise gleichzeitig einge-
schaltet sind, kann der Regler mit dem Parameter Leistungsbegrenzung (Pl = 3Ah) gezwungen werden, nur eine vorgegeben Anzahl von
Heizenausgangen pro Gerat gleichzeitig anzusteuern.

Dirfen z.B. nur maximal 5 Heizungen gleichzeitig eingeschaltet sein, wird die Leistungbegrenzung auf 62% (ca. 5/8) gestellt. Die Ein-
gabe von 0% deaktiviert diese Funktion.

Der Regler begrenzt die StellgréBen der Kanale, die einen Heizenausgang konfiguriert haben, automatisch passend zur Leistungsbe-
grenzung. Die Stellausgabe der einzelnen Kanale wird synchronisiert und die Heizungen versetzt eingeschaltet.

Die tatsachlich flieBenden Strome (falls sie durch die HeizstromUberwachung bekannt wéaren) werden dabei nicht berlcksichtigt.

Diese Funktion ist auch bei der Eingabe von 100% aktiv, so dass beim Anfahren alle acht Kandle voll heizen, im Arbeitspunkt die
Strombelastung aber gleichmaBiger verteilt ist und somit Leistungsspitzen vermieden werden.

Wird die Selbstoptimierung (vgl. Kapitel 2.7.1 auf Seite 19) bei aktiver Leistungsbegrenzung gestartet, so wird die Stellzykluszeit nicht
von der Selbstoptimierung ermittelt.

Es ist notwendig, vorher eine sinnvolle Stellzykluszeit flir die an der Leistungsbegrenzung beteiligten Regelkreise einzustellen oder die
Selbstoptimierung ohne Leistungsbegrenzung durchzuflhren.
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2.3 Verarbeitung der Soll- und Istwerte

2.3.1 Sollwertrampen, Tauschsollwert, Sollwerthegrenzung
¢ Die Sollwertrampe wird aktiviert bei:
— Einschalten der Hilfsspannung / nach Reset
— Anderung des Sollwertes / Aktivieren des Tauschsollwertes
— Umschalten vom Auszustand bzw. Handbetrieb auf Automatikbetrieb
¢ Bei Selbstoptimierung sind die Sollwertrampen inaktiv.
¢ Relative Grenzwerte beziehen sich auf den Zielsollwert, nicht auf die Rampe.
e Im Reglerstatus sind bei aktiven Sollwertrampen entsprechende Bits gesetzt.

StellgréBe Partnerkanal maximaler Sollwertrampe
nur bei Folgeregler Sollwert aufwarts / abwarts Fuhrungs-Istwert

Sollwertanhebung
(Boost)

Istwertfihrung
Anfahr-Sollwert

Sollwert

~ Zielsollwert aktueller Sollwert

|

|

|

~ ‘\‘
|
|

|
t |

-

-
|
|
|

: Adaption
' Tausch- |
sollwert \
aktiv :
Tauschsollwert Anfahr- minimaler eingefrorener
schaltung Sollwert Zielsollwert

Bild 1 Struktur der Sollwertverarbeitung

2.3.2 Externer Istwert

Durch Setzen des Bits externer Istwert in der erweiterten Reglerkonfiguration (Pl = 23h) wird anstelle des vom Gerat gemessenen Istwerts
der Uber Schnittstelle eingespeiste externe Istwert (P1=27h) verwendet. Eine Skalierung bzw. Korrektur mit Istwert-Faktor und Istwert-Kor-
rektur ist dabei nicht mdaglich.

2.3.3 Adaptive Messwertkorrektur zur Istwert-Ermittiung

Wenn ein Regelkreis durch eine periodische Stérung auf dem Istwert gestért ist, kann die Regelung durch Einschalten der adaptiven
Messwertkorrektur verbessert werden. Dabei wird die periodische Storung unterdriickt, ohne dass die Reaktionsfahigkeit auf Regelab-
weichungen abnimmt. Dies erfolgt, indem die Korrektur adaptiv auf die Schwingungsweite der Stérung einstellt und nur den Mittelwert
an den Regler weitergibt.

Das Bit 14 in der Reglerkonfiguration aktiviert die adaptive Messwertkorrektur.
Die Anpassung der Korrektur an die Stérung (Adaption) erfolgt passend zur Regeldynamik und erfordert keine weiteren Parameter.

Die Voraussetzung fur eine Verbesserung der Regelung ist:
¢ Die Schwingungsweite der Stérung ist konstant oder langsam verénderlich,
e Die Periode der Schwingung ist kleiner als die halbe Verzugszeit der Strecke (vergl. Pl = 14h)

Da die Korrektur stark in die Istwert-Ermittlung eingreift, kann die Regelung auch verschlechtert werden, z.B. wenn
¢ die Messwertabweichungen unregelmaBig sind,

e einzelne Messwert-"AusreiBer" auftreten,

e die Schwankung nicht periodisch ist,

e die Stoérung rauschférmig ist.
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2.3.4 Unterdriickung periodischer Stérungen

Ist der Messwert mit einer starken periodischen Schwingung Uberlagert, die z.B. durch eine zyklische Entnahme von Energie aus dem
Regelkreis entsteht, kann die StellgréBe zwischen ihren Extremwerten schwanken und das Regelergebnis unbefriedigend sein.

Wenn die Periode konstant ist, kann diese Schwingung durch Einstellen der Periode im Parameter Schwingungs-Sperre (Pl = 25h) aus-
gefiltert werden. Dies geschieht dadurch, dass der Signalanteil mit der eingestellten Periode schmalbandig herausgefiltert wird und fur
die Regelung vom Messsignal abgezogen wird. Die Istwerte fur die Anzeige werden nicht beeinflusst.

Im Gegensatz zur adaptiven Messwertkorrektur (vergl. Kap. 2.3.3) kénnen hier auch Schwingungen unterdriickt werden, deren Peri-
oden groBer als die halbe Verzugszeit sind.

Eingestellt werden kénnen Perioden von 0,3 s bis 25 s. Bei anderen Einstellwerten (O s ... 0,2 s oder groBer 25 s) ist das Filter inaktiv.

Nachdem dieses Sperrfilter die Regeldynamik beeinflusst, ist es notwendig, die Ermittlung der Regelparameter durch Selbst- oder
Handoptimierung mit aktivierter Schwingungs-Sperre durchzufihren.

2.3.5 Istwertkorrektur bei Temperaturfiihlern

Bei Direktanschluss eines Temperaturfihlers (d. h. Fiihlertyp ist nicht auf /inear eingestellt) kdnnen mit den beiden Parametern
Istwert-Korrektur und Istwert-Faktor Abweichungen zwischen gemessener Temperatur und der anzuzeigenden Temperatur korrigiert wer-
den.

Mit dem Istwert-Faktor wird die Temperatur proportional zum gemessenen Wert gedndert. Bei Istwert-Faktor = 100,0 % erfolgt keine
Veranderung (Standardeinstellung).

Der eingestellte Wert im Parameter Istwert-Korrektur wird zum gemessenen (und evtl. mit dem Istwert-Faktor geédnderten) Temperatur-
wert dazu addiert. Damit werden auch die zu groBen Messwerte bei Widerstandsthermometer und Zweileiterschaltung korrigiert.

Fur die allgemeine Berechnung der Parameter sind zwei Messpunkte erforderlich (Messwert ist die Temperatur vor der Korrektur,
Anzeigewert ist die Temperatur nach der Korrektur):

Anzeigewert 1 — Anzeigewert 2
Istwert-Faktor = 100 %
Messwert 1 — Messwert 2

Messwert e Istwert-Faktor
Istwert-Korrektur = Anzeigewert — 100 % bei Dimension = °C
(o]

(Messwert — 32 °F) o Istwert-Faktor
Istwert-Korrektur = (Anzeigewert — 32,0 °F) — 100 % bei Dimension = °F
0

Beispiel:
Bei einer Werkzeugheizung besteht ein Temperaturgefélle zwischen Heizung und Werkzeugoberflache. Die gemessene Temperatur (in
der Heizung) betragt 375 °C (Messwert 1), die anzuzeigende Temperatur an der Werkzeugoberflache ist dann 245 °C (Anzeigewert 1).
Bei Raumtemperatur (d.h. Werkzeugheizung aus) soll der Messwert nicht verandert werden. (Messwert 2 = Anzeigewert 2 = 23,0 °C.)
Losung:

245 °C -23 °C
Istwert-Faktor = —— ¢ 100 % = 63,1 %
375°C-23°C

23°C 63,1 %
Istwert-Korrektur = 23°C - ———=8,5°C
100 %
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2.3.6 Skalierung der 10 V/20 mA Eingédnge

Bei der Ausflhrung der Messeingange 10 V / 20 mA erfolgt die Skalierung der RegelgréBen pro Regelkanal mit den Parametern Ist-
wert-Faktor und Istwert-Korrektur. Der Gerate-Parameter Dimension (°C / °F) ist ohne Funktion.

Der Istwert-Faktor ist der Anzeigebereich, der dem Messbereich (0...10 V, 0(4)...20 mA) entspricht.
Um eine gute Aufldsung der Messwerte zu erhalten, wird der Istwert-Faktor intern in den Bereich 2000 ... 20000 skaliert.

Der eingestellte Wert im Parameter Istwert-Korrektur wird zum Anzeigewert (nach der Multiplikation mit dem Istwert-Faktor) addiert.
FUr eine allgemeine Berechnung der Parameter sind zwei Messpunkte erforderlich (Messwerte in V / mA):

Anzeigewert1 — Anzeigewert2
Istwert-Faktor = e Messbereich
Messwert1 — Messwert2

Messwert — Messbereichsanfang

Istwert-Korrektur = Anzeigewert — Istwert-Faktor e :
Messbereich

Beispiel:

Ein Messumformer fr Druck liefert O ... 20 mA bei O ... 50 bar. Um die Flhlerbruchtberwachung zu nutzen ist der Eingang des R355
auf 4...20 mA konfiguriert. Der Messwert soll mit einer Aufldsung von 0,01 bar verarbeitet werden.

Loésung:
50,00 bar - 0,00 bar
Istwert-Faktor = e 16 MA = 40 bar
20mA -0 mA
Der interne Messbereich ist dann 4000 e 0,01 bar.
Auf diese Darstellung beziehen sich alle anderen GréBen und Parameter.

OmA-4mA
Istwert-Korrektur = 0,00 bar — 40,00 bar e 16A— = 10,00 bar = 1000 e 0,01 bar
m.

Achtung:

Die interne Darstellung des R355 kennt keinen Dezimalpunkt. Im Konfigurationstool wird der Dezimalpunkt passend zum Istwert-Faktor
gesetzt.

2.3.7 pH-Linearisierung bei 10 V/20 mA Eingang

e st das Bit pH-Regelung der erweiterten Reglerkonfiguration (P1 = 23h) gesetzt, wird bei der Berechnung der Regelabweichung die
Titrationskurve berlcksichtigt.

e Die Skalierung muss dem pH-Wert entsprechen, der Bereich O ... 14 wird maximal linearisiert.
e Bei externem Messwert ist der Zahlenbereich O ... 14000, entspricht drei Nachkommastellen.

2.3.8 Pt100 Linearisierung bei 20mA Eingang

e Bei der Einstellung des Fuhlertyps auf 4 bzw. 5 wird der Anzeigewert entsprechend der Pt100-Kennlinie linearisiert.
e Der Anzeigewert hat eine Aufldsung von 0,1K, wenn die Messspanne (Istwert-Faktor) 200...1000K betragt.

¢ Eine Umschaltung auf °F ist nicht moglich.
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2.3.9 Verwendung des Thermoelementeingangs als Linear-Eingang
Bei Verwendung des linearen Eingangs (Fiihlertyp = linear) wird der Thermoelementeingang verwendet, jedoch ohne Berlcksichtigung
der Vergleichsstelle.
Aufgrund der Flhlerbruchitberwachung ergibt sich bei hochohmigen Quellen eine Beeinflussung des Messwertes:
Verschiebung: ca. +1,2mV/kQ
Abschwachung: ca. 0,5 %/ kQ

Die beiden Parameter Istwert-Korrektur und Istwert-Faktor dienen zur Skalierung der Messgroie.

Die skalierte MessgroBe wird vom Regler wie eine Temperatur behandelt, da die Dimension der verschiedenen Regler-Parameter (wie
z.B. Sollwert oder Proportionalband) in °C bzw. °F angegeben werden. Bei der Regelung oder Uberwachung von Nichttemperatur-
gréBen sollte deshalb nach der Skalierung keine Umschaltung der Dimension der RegelgrdBe erfolgen, da die Skalierung entsprechend
°C / °F umgerechnet wird.

Der Istwert-Faktor ist der Anzeigebereich, der dem Eingangsbereich O ... 50 mV entspricht.
Der Messpunkt 0 mV wird als 0,0 °C bzw. 32,0 °F angezeigt, solange die Istwert-Korrektur = O ist.

Der eingestellte Wert im Parameter Istwert-Korrektur wird zum Anzeigewert dazu addiert.
FUr die allgemeine Berechnung der Parameter sind zwei Messpunkte erforderlich (Messwerte in mV):

Anzeigewert 1 — Anzeigewert 2
Istwert-Faktor = e 50 mV
Messwert 1 — Messwert 2

Messwert o Istwert-Faktor
Istwert-Korrektur = Anzeigewert — 50 mv bei Dimension = °C
m

Messwert e Istwert-Faktor
Istwert-Korrektur = (Anzeigewert — 32,0 °F) — 50 mv bei Dimension = °F
m

Beispiel:

Zusatzlich zur Temperaturregelung in °F soll ein Druck Uberwacht werden. Bei einem Druck von 100 bar liegen am Eingang 44 mV an,
0 bar entsprechen 0 mV. Uber die Schnittstelle soll der Messwert mit einer Aufldsung von 0,01 bar Ubertragen werden.

Losung:

Bei der Interpretation aller Temperaturwerte ist die Auflésung 0,1 °F durch 0,01 bar zu ersetzen.

100,00 bar — 0,00 bar
Istwert-Faktor = e 50 mV = 113,64 bar entspricht 1136,4 °F
44 mV-0mV

113,64 bar ¢ 0 mV
Istwert-Korrektur = (0,00 bar — 3,20 bar) — gy =-3,20 bar entspricht — 32,0 °F
m
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2.4  Konfiguration des Regelverhaltens

2.4.1 Reglertyp

Der Reglertyp bestimmt die Verwendung der Regelabweichung.
Die Art der StellgréBenausgabe, d.h. die verwendeten Stellglieder sind hiervon unabhangig.
Die Einstellung ist mit allen anderen Konfigurationen kombinierbar.

Reglertyp Verwendung
Kanal unbenutzt (Reglertyp = 0) Diese Konfiguration ist fiir nicht bendtigte Kandle gedacht.

Es wird nur der Istwert gemessen, es erfolgt keinerlei Uberwachung, Fehlermeldung, etc.

Messen (Reglertyp = 1) Diese Konfiguration ist fiir eine Temperaturiiberwachung gedacht.

Eine Grenzwerttiberwachung kann konfiguriert werden, die Regelabweichung wird nicht weiterverwendet.

Steller (Reglertyp = 2) Wie Reglertyp = Messen.

Zusétzlich wird der Steller-Stellgrad mit dem Stellzyklus ausgegeben.

Grenzsignalgeber (Reglertyp = 3) Der maximale Stellgrad wird ausgegeben, falls Istwert < aktuellem Sollwert.

Der minimale Stellgrad wird ausgegeben, falls Istwert > (aktuellem Sollwert plus Totzone).
Eine Schalthysterese ist einstellbar, eine Zustandsénderung ist nach jedem Stellzyklus mdglich.
Die Stellzykluszeit wird als Zeitkonstante fiir ein zusatzliches Eingangsfilter verwendet.

PDPI-Regler (Reglertyp = 4, 5) Der PDPI-Regelalgorithmus sorgt fiir ein schnelles und tiberschwingungsfreies Ausregeln.

Der Stellzyklus ist mindestens so lang wie der eingestellte Wert.
Die Totzone unterdrtickt ein Abwechseln von "Heizen" und "Kiihlen" ohne bleibende Abweichung.

Die Auswahl des Reglertyps 4 oder 5 bestimmt der Regler selbst, die Vorgabe ist beliebig;
dabei bedeutet 5 reiner PDPI-Schrittregler, 4 alle anderen Stellgliedkombinationen.

Proportionalglied (Reglertyp = 6) Die StellgréBe ist proportional zur Regelabweichung, eine statische Totzone auf der Kiihlen-Seite ist einstellbar.

Die Stellzykluszeit wird als Zeitkonstante fir ein zusétzliches Eingangsfilter verwendet.
Dieser Reglertyp ist nicht zum Regeln gedacht, da ihm die Dynamik flir ein Uberschwingungsfreies Ausregeln fehlt.

2.4.2 Reglerarten
Die Reglerart bestimmt die Verwendung der EingangsgroBen Istwert und Sollwert.
Die Einstellung ist mit allen anderen Konfigurationen kombinierbar.

Reglerart

Festwertregler
(Reglerart = 0)

Differenzregler
(Reglerart = 1)

Fiihrungsregler
(Reglerart = 2)

Folgeregler
(Reglerart = 3)

Umschaltregler
(Reglerart = 4)

Verhaltnisregler
(Reglerart = 5)

R355-14

Verwendung
Die Regelabweichung ist Sollwert minus Istwert

Geregelt wird die Istwert-Differenz = Istwert des Kanals des Differenzreglers minus Istwert des Partnerkanals.
Aufgrund der Abtastreihenfolge ist es bei schnellen Strecken sinnvoll, dass der Partnerkanal vor dem Differenzreglerkanal liegt.
Die Grenzwertliberwachung bezieht sich auf die Istwertdifferenz und nicht auf die beiden Istwerte.

Da dem Fihrungsregler (normalerweise) keine Ausgange zugeordnet werden, muss er als solcher konfiguriert werden, damit eine zum Folgeregler passende
StellgroBe berechnet wird.

Die Regeldynamik ist ged&mpft, damit die als Delta-Sollwert verwendete StellgrBe nicht zu unruhig ist.

Die Stellzykluszeit wird als Zeitkonstante fir ein zusétzliches Eingangsfilter verwendet.

Die StellgréBe wird vom Folgeregler direkt als Delta-Sollwert addiert.

1 % StellgroBe entspricht immer 1 °C Delta-Sollwert (unabhangig von der Umschaltung der Dimension °C / °F).
Zum Sollwert wird die StellgroBe des Partnerkanals addiert, aber nur, wenn der Partnerkanal ein Filhrungsregler ist.
1 % StellgroBe entspricht immer 1 °C Delta-Sollwert.

Die mdgliche Sollwertverschiebung héngt von der StellgroBenbegrenzung des Fiihrungsreglers ab und betrdgt damit maximal
+100 °C.

Beim Umschalten auf Tauschsollwert wird der Kanal zum Festwertregler, zum Tauschsollwert wird dann nichts addiert.
Alle Funktionen, die die Sollwerte betreffen, wie Sollwertrampen, Sollwertbegrenzung oder Anfahren, werden auf die Sollwertsumme angewendet.

Wenn ein Regelkreis nur ein Stellglied aber zwei Fihler hat, wobei je nach Betriebszustand der eine oder der andere Flhler verwendet werden soll, kann der
Umschaltregler zusammen mit einem Festwertregler als Partnerkanal die Regelung durchflhren.

Konfiguration:

Der Kanal, an dem der erste Flihler und das Stellglied angeschlossen sind, wird als Festwertregler (Reglerart = 0) konfiguriert.

Der Kanal, an dem der zweite Filhler und kein Stellglied angeschlossen sind, wird als Umschaltregler (Reglerart = 4) konfiguriert und der Kanal des ersten
Fihlers als Partnerkanal eingestellt.

Falls die Umschaltung per Bindreingang erfolgen soll, wird dieser dem Festwertregler zugeordnet mit der Funktionsauswahl = 4 (Umschaltregler aktiv).

Funktion:

Solange das Bit Umschaltregler aktiv in der Reglerfunktion des Festwertreglers nicht gesetzt ist, ist der Festwertregler mit dem ersten

Fiihler aktiv und der Umschaltregler mit dem zweiten Fihler inaktiv.

Ist das Bit Umschaltregler aktiv des Festwertreglers gesetzt, ist der Festwertregler inaktiv. Der Umschaltregler ist dann aktiv und verwendet den Sollwert
(inklusive Sollwertgrenzen und Tauschsollwert) des Festwertreglers, sowie dessen Stellausgange.

Die internen Zustande des jeweils inaktiven Reglers werden eingefroren, damit ein stoBfreies Umschalten in beide Richtungen méglich ist.

Das Bit Regler ein in der Reglerfunktion des Festwertreglers wird auch fiir den zugehdrigen Umschaltregler verwendet. Damit werden die beiden zusammen-
gehorigen Kanéle immer gemeinsam ein- bzw. ausgeschaltet. Das Bit Regler ein des Umschaltreglers kann nicht verandert werden.

Die Grenzwerte 1 werden nur bei dem jeweils aktiven Regler iiberwacht, die Grenzwerte 2 immer bei beiden.

Zwei RegelgroBen werden in einem mit dem Sollwert vorgegebenen Verhaltnis geregelt. Dazu wird die FlihrungsgréBe aus dem Produkt des Sollwertes in Pro-
mille und dem Istwert des Partnerkanals gebildet. Eine aktivierte Sollwertrampe wirkt auf die FlihrungsgréBe.
Die Reglerart des Partnerkanals kann unabhéngig gewahlt werden, z. B. Festwertregelung.
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Festwertregelung

Sollwert

Regler 1
Sollwert 2 Festwert- StellgréBe
Regler
Eingang 1 Messwert g
Differenzregelung
Sollwert
oIwe Regler 2
Sollwert 2 Festwert- StellgréBe
Regler
Fingang 2 Messwert g
Sollwert
oTwe Regler 3
Solwert2 | Differenz- StellgréBe
. + v Regler
Fingang 3 Iisdwart Partner = 2
Kaskadenregelung
Sollwert
owe Regler 4
Sollwert 2 Fuhrungs- StellgréBe
Regler
Fingang 4 Messwert g
Sollwert  + £+
— =%/ | Regler 5
Sollwert 2 Folge- StellgréBe
) Regler
Eingang 5 Messwert Partner = 4
Umschaltregelung
Umschaltregler aktiv
v
Sollwert
oTwe Regler 6
Sollwert 2 Festwert- StellgroBBe
Regler
Eingang 6 Messwert g
Sollwert
SOTWRR Regler 7
Sollwert 2 o Umschalt-
. Messwert Regler StellgroBe
Eingang 7 Partner = 6
Verhdltnisregelung
Sollwert
oIwe Regler 4
Sollwert 2 Festwert- StellgréBe
/ Regler
Fingang 4 Messwert ¢
Sollwert
W % OVX_ Regler 8
Sollwert 2 Verhaltnis- StellgréBe
. Messwert Regler
Eingang 8 Partner = 4
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2.5 Steuerung der Regelfunktionen

Mit dem Byte Reglerfunktion lassen sich acht Funktionen Uber Schnittstelle oder auch Uber Bindreingang steuern. Um mehrere Kanale
gleichzeitig steuern zu kénnen, ist eine Gruppenbildung mdglich.

2.5.1 Gruppenbildung

Die einzelnen Regelkanale kdnnen einer Gruppe zugeordnet werden, indem die Gruppe in der Reglerkonfiguration auf eine

glltige Gruppennummer (0 ... 3) gesetzt wird. Damit kénnen die Kanéle einer Gruppe an der Istwertfiihrung, an der selektiven Ande-
rung der Reglerfunktion per Bindreingang (siehe Kapitel 2.5.2 auf Seite 16) bzw. der Zusammenfassung der kanalspezifischen Alarme zu
Gruppenalarmen (Kapitel 2.8.12 auf Seite 26), teiinehmen.

2.5.2 Steuerung der Reglerfunktion mit Bindreingang

Die Bits in der Reglerfunktion, die zur Aktivierung der einzelnen Funktionen per (Bus-) Schnittstelle gesetzt werden, kdnnen auch mit
Binareingdngen gesetzt werden. Der Binéreingang hat dann Vorrang vor der Schnittstelle. Dabei ist pro Funktion ein Eingang nétig, die
Steuerung kann pro Kanal, fUr eine Gruppe (1 ... 3) oder flr alle acht Kanéle erfolgen.

Die Ausgangskonfiguration des Eingangs ist bei Einzelkanalsteuerung:
Bit-Nummer Wert Bedeutung

0 1 Konfiguration als Eingang
1 1 Einzelkanalsteuerung
2.4 0..7 Kanalnummer
Funktionswahl

Die Ausgangskonfiguration des Eingangs ist bei Gruppensteuerung:
Bit-Nummer Wert Bedeutung

0 1 Konfiguration als Eingang
1 0 Gruppensteuerung

2,3 0/1..3 |Alle8Kanéle / Gruppennummer

4.6 0..7 Funktionswahl
7 0 —

Funktionswahl:

Wert Bedeutung Bemerkung
0 Tauschsollwert aktiv siehe Kap. 2.3.1
1 Anfahrschaltung siehe Kap. 2.6.1
2 StorgréBenaufschaltung siehe Kap. 2.5.4
3 Voriibergehende Sollwertanhebung (Boost) siehe Kap. 2.6.2
4 Umschaltregler aktiv siehe Kap. 2.4.2
5 Fehler l6schen siehe Kap. 2.7.1
6 Regler ein siehe Kap. 2.8.1 und 5.4.3
7 Adaption starten siehe Kap. 2.7.1

2.5.3 Handbetrieb / Regler aus
Das Bit Regler ein in der Reglerfunktion schaltet den Regelkanal ein (Automatikbetrieb). Dadurch werden die Reglerausgange entspre-
chend der Konfiguration des Reglers angesteuert.

Ist der Regelkanal nicht eingeschaltet (Regler ein = 0), wird das Verhalten der Ausgénge vom Bit Hand statt Aus der Reglerkonfiguration
bestimmt:

"Hand statt Aus" nicht gesetzt: Ausgéange sind aus. (Auszustand) Beim PDPI-Regler wird der I-Anteil geléscht, d.h. beim Wieder-
einschalten muss die Temperatur neu einschwingen.
"Hand statt Aus" gesetzt: Die zuletzt aktive StellgroBe wird weiterhin ausgegeben und kann Uber den Handstellgrad verandert

werden (Handbetrieb). Beim PDPI-Regler wird der I-Anteil nicht geldscht, sondern mit der letzten
(evil. gednderten) StellgréBe vorbesetzt, so dass beim Wiedereinschalten kein Sprung entsteht.
So kann z.B. die StellgréBe vorlbergehend eingefroren werden, oder sto3frei ein anderer Arbeits-
punkt angefahren werden.

FUr den Fall, dass die beiden Zustande Regler aus und Handbetrieb unabhéngig voneinander bendtigt werden, wir in der erweiterten Reg-
lerkonfiguration das Bit Hand statt Boost gesetzt, Hand statt Aus wird nicht gesetzt.

Die Bits Regler ein und Boost in der Reglerfunktion steuern das Verhalten:

Regler ein nicht gesetzt: Ausgénge aus
Regler ein gesetzt und

Boost nicht gesetzt: Automatikbetrieb
Regler ein und Boost gesetzt: Handbetrieb
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2.5.4 StorgréBenaufschaltung
Bei der Konfiguration als PDPI-Regler kann die Regelqualitat bei sprungférmiger Lastdnderung mit der StérgréBenaufschaltung deut-
lich verbessert werden:

Beim Setzen des Bits StorgroBenaufschaltung in der Reglerfunktion wird der Stellgrad (I-Anteil) des Reglers um den Wert StorgroBen-Stell-
grad erhoht, beim Loschen des Bits StorgréBenaufschaltung um den gleichen Wert erniedrigt.

Bei laufender Selbstoptimierung ist die StorgroBenaufschaltung nicht aktiv.
Nach einem Reset des Gerates ist das Bit StorgroBenaufschaltung nicht (mehr) gesetzt.
Die StérgroBenaufschaltung ist auch bei Hand-Betrieb oder Flhlerfehler aktiv.

Beispiel:
Benbtigt eine Heizung in einer Maschine bei Produktion durchschnittlich 70 % Heizleistung, im Stillstand jedoch nur 10 %, so stellt man
die Differenz des StorgréBen-Steligrades = 60 % ein und aktiviert das Bit StorgréBenaufschaltung nur bei Produktion.

2.6 HeiBkanalregelung

Durch setzen des Bits HeiBkanal in der Reglerkonfiguration wird die StellgréBe schnell getaktet ausgegeben, d.h. die Stellzykluszeit
betragt 0,1 s unabhangig von der Einstellung des Parameters Stellzykluszeit.

Die unten beschriebene Anfahrschaltung und voriibergehende Sollwertanhebung funktionieren auch bei nicht gesetztem Bit HeiBkanal.

2.6.1 Anfahrschaltung

Durch Setzen des Bits Anfahrschaltung in der Reglerfunktion wird die Anfahrschaltung freigegeben.

Die Anfahrschaltung wird nur beim Reglertyp = PDP/ aktiviert, bei anderen Reglertypen erfolgt kein Anfahren.
Durch Loschen des Anfahr-Bits wird ein evtl. aktiver Anfahrvorgang sofort beendet.

Der Anfahrvorgang wird gestartet, wenn nach der Hilfsspannung ein (Reset) oder nach Beendigung des Auszustandes der Istwert
mehr als 2 °C unter dem Anfahr-Sollwert ist,
oder nach beendetem Anfahrvorgang oder in der Verweilzeit der Istwert mehr als 40 °C unter den
Anfahr-Sollwert absinkt.
Das Anfahren dauert an, bis der Istwert den Anfahr-Sollwert abzUglich 2 °C Uberschreitet.
Dabei wird die StellgréBe auf den Anfahr-Stellgrad begrenzt.
Soll die StellgréBe zudem schnell getaktet ausgegeben werden, muss der Kanal als HeiBkanal
konfiguriert werden (Reglerkonfiguration).
Danach beginnt die Verweilzeit,  sie wird mit der Verweildauer eingestellt.
Der Regler regelt auf den Anfahrsollwert.
Der Anfahrvorgang ist beendet,  wenn die Verweilzeit abgelaufen ist.
Der Regler fahrt dann den aktuell gultigen Sollwert an.
Falls der aktuell gultige Sollwert immer soweit unterhalb des Anfahrsollwertes liegt, dass die Bedingung fur das Ende des Anfahrens
nicht erflllbar ist, wird der Anfahrvorgang nie beendet. FUr dieses Verhalten wére eine StellgroBenbegrenzung mit dem maximalen
Stellgrad sinnvoller.

Im Reglerstatus zeigen entsprechenden Bits, wenn Anfahren bzw. Verweilzeit aktiv sind.

2.6.2 Voriibergehende Sollwertanhebung (Boost)
Die vorUbergehende Anhebung des Sollwertes dient z. B. bei HeiBkanalregelung zur Befreiung von zugesetzten WerkzeugdUsen von
»eingefrorenen” Materialresten.

Ausgeldst wird dieser Vorgang durch das Bit 3 der Reglerfunktion, das per Schnittstelle oder per Binareingang gesetzt wird. Beendet
wird die Anhebung durch Loschen dieses Bits, bzw. automatisch nach Ablauf der maximalen Boost-Dauer.

Der Zustand kann im Reglerstatus Bit10 abgefragt werden.

Die relative Anhebung ist pro Kanal im Parameter Sollwertanhebung (Pl = 08) gespeichert, die maximale Dauer der Anhebung im Para-
meter Boost-Dauer (Pl = 09).

Die Anhebung wirkt nur auf den Sollwert bzw. Tauschsollwert, nicht auf den Anfahrsollwert oder die Rampenfunktion.
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2.6.3 Istwertfiihrung, synchrones Hochheizen

Giiltig fiir Version < 5.8

Ziel dabei ist es, thermische Spannungen innerhalb einer Gruppe von Regelkanélen durch Minimierung der dynamischen Istwert-Diffe-
renzen zu reduzieren.

Dies wird dadurch erreicht, dass die langsamste Regelstrecke der Gruppe den Sollwertanstieg flr die restlichen Regelstrecken der
Gruppe vorgibt. Dies ist auch Uber mehrere Geréte hinweg maglich. Eingestellte Sollwertrampen und die Anfahrschaltung werden
dabei bericksichtigt.

Giiltig fiir Version > 6.0

Bei nicht gesetzem HeiBBkanal-Bit nimmt die Selbstoptimierung keine Rucksicht auf die Istwerfihrung.

Bei Schrit-Regelung wird der FUhrungs-Istwert nicht verwendet , sondern aus den Regelparametern eine optimale Rampensteigung fur
alle Kanéle der Gruppe ermittelt, sa dass alle Temperaturen gleich schnell ansteigen. Die Selbstoptimierung nimmt in diesem Fall keine
Rucksicht auf die Istwerfihrung.

Durch Setzen des Bits Istwertfiihrung und der Zuordnung zu einer Gruppe (O ... 3) in der Reglerkonfiguration nehmen die Kanéale dieser
Gruppe an der Istwertflhrung teil. Dazu muss der Reglertyp der teiinehmenden Kanale auf PDPI-Regler eingestellt sein und die Regelung
eingeschaltet sein, d.h. in der Reglerfunktion muss Regler ein bzw. die Adaption gestartet gesetzt sein. Im Reglerstatus zeigen entspre-
chende Bits, ob die IstwertfUhrung aktiv ist und welcher Kanal der langsamste ist (vergleiche Kapitel 5.4.6 auf Seite 55).

Es wird der niedrigste Istwert der Gruppe ermittelt, der Uber den Bus als Filhrungs-Istwert auch anderen Geré&ten zur Verfligung gestellt
werden kann. Falls dem Geré&t der FUhrungs-Istwert der gleichen Gruppe eines anderen Geréates gesendet wurde, wird dieser mit
bericksichtigt. Dadurch lassen sich weit mehr als acht Kanéle synchron hochheizen. Dazu reichen sich alle beteiligten Geréte ihre Fih-
rungs-Istwerte im geschlossenen Kreis weiter, d.h. Gerat 1 — Gerét 2, Gerat 2 — Gerét 3, ..., letztes Gerat — Gerét 1.

Haben alle Kanale der Gruppe ihren Sollwert erreicht, wird als Zeichen dafur der Flhrungs-Istwert auf 1800 °C gesetzt.

Das Regelverhalten abhangig vom Fihrungs-Istwert ist unterschiedlich, je nachdem ob das Bit HeiBkanal in der Reglerkonfiguration
gesetzt ist oder nicht:

Bei HeiBkanalregelung bestimmt der FUhrungs-Istwert die Sollwerte aller Kanéle der Gruppe, so dass die Temperaturdifferenz minimal
bleibt. Ist zu Beginn des Anfahrens die Adaption gestartet, z.B. weil ein anderes Werkzeug mit noch unbekannten Regelparametern
angefahren wird, so werden die Zonen mit Default-Parametern angefahren und der Adaptionsablauf so beeinflusst, dass auch wéhrend
der Adaption keine gréBeren Temperaturdifferenzen entstehen.

A\

Zone 1 (langsam)

Zone 2 (schnell)

e el o
R e aaa o frt
i — - B T EEEE—
A Verweilzeit 2 min Optimierung Boost-Dauer 2 min
wird durchgefihrt
Start mit B Binéreingang flir Boost aktiv -
Selbstoptimierung,
Gruppenistwertflihrung,
Anfahrschaltung 30%

ohne sinnvolle Regelparameter
Bei Zweipunkt-, Dreipunkt- oder Schritt-Regelung ohne gesetztem HeiBkanal-Bit wird der Flihrungs-Istwert nicht verwendet, sondern aus

den Regelparametern eine optimale Rampensteigung fur alle Kanéle der Gruppe ermittelt, so dass alle Temperaturen gleich schnell
ansteigen. Die Selbstoptimierung nimmt in diesem Fall keine Rucksicht auf die IstwertfGhrung.
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2.7 Ermittlung der Regelparameter

Um eine optimale Regeldynamik zu erhalten, mUssen die Parameter Proportionalband Heizen / Kiihlen (Xpl / Xpll), die Verzugszeit (Tu) der
Strecke und die Stellzykluszeit ermittelt werden.

Reglerintern werden daraus die dazu passenden Werte fUr die Reglerverstarkung, die Vorhalte- und Nachstellzeit und die Abtasthaufig-
keit der MessgroBe gebildet.

2.7.1 Selbstoptimierung (Adaption)

Die Selbstoptimierung ermittelt und Uberschreibt die Parameter Proportionalband Heizen / Kiihlen (Xpl / Xpll), Verzugszeit (Tu) und die
Stellzykluszeit.

Vorbereitung

e Vor dem Start der Selbstoptimierung muss die vollstandige Konfiguration erfolgen.

e Der Sollwert ist auf den nach der Selbstoptimierung bendtigten Wert einzustellen.

e Ein eventuell gesetztes Bit Adaptionsfehler im Kanalfehlerstatus muss vorher geléscht werden.

Start

¢ Durch Setzen des Bits Adaption ein in der Reglerfunktion wird die Selbstoptimierung gestartet, aber nur, wenn auch das Bit Regler ein
gesetzt ist.

e Der Start wird nur angenommen,wenn der Reglertyp auf PDPI-Regler steht,
dem Kanal Ausgénge zugeordnet sind und
die StellgréBenbegrenzung nicht unter 10 % liegt.

Wenn der Start nicht angenommen werden kann, wird das Bit Start-Fehler des Kanalfehlerstatus des entsprechenden Kanals gesetzt
(vergl. Ereignisdaten).

¢ Die Selbstoptimierung bleibt gestartet, auch wenn das Bit Adaption ein wieder geldscht wird.

Ablauf

e Der beim Start aktuelle Sollwert bleibt gliltig; eine Anderung wird zunéchst nicht wirksam.
(Folgeregler: ein sich &ndernder Delta-Sollwert bleibt ohne Wirkung.)

e Die Aktivierung / Deaktivierung des Tauschsollwertes wird nicht wirksam.
e FEingestellte Sollwertrampen werden nicht berlcksichtigt.
e Beim Start im Arbeitspunkt (Istwert ist etwa gleich dem Sollwert) ist ein Uberschwingen nicht zu vermeiden.

e Bei 3-Punkt-Regler wird mit dem Ansprechen eines oberen Grenzwertes die Kiihlung aktiviert, um eine Uberhitzung zu verhindern.
Die Selbstoptimierung flhrt dann einen Schwingversuch um den Sollwert aus.

¢ Im Reglerstatus zeigen die unteren 4 Bits die Optimierungsphase an.
e |st die Selbstoptimierung beendet, wird das Bit Adaption ein zurlickgesetzt.

e Wird die Selbstoptimierung mittels Binareingang gestartet, muss der Bindreingang vor Ablauf der Selbstoptimierung wieder inaktiv
werden, da sonst die Selbstoptimierung nach ihrem Ende erneut gestartet wiirde. Uber den Binareingang kann die Selbstoptimie-
rung nicht gestoppt werden.

Abbruch
e Die Selbstoptimierung kann jederzeit abgebrochen werden durch Léschen des Bits Regler ein.

e Tritt wahrend der Selbstoptimierung ein Fehler auf, gibt der Regler kein Stellsignal mehr aus und das Bit Adaptionsfehler des Kanal-
fehlerstatus des entsprechenden Kanals wird gesetzt (in Ereignisdaten). Dies ist dann der Fall, wenn ein Fuhlerfehler auftritt oder die
Konfiguration oder Parametrierung flr den Kanal so geandert wird, dass die Selbstoptimierung nicht mehr sinnvoll fortgesetzt wer-
den kann.

¢ Im Fehlerfall muss fUr eine Wiederaufnahme des Regelbetriebes das Bit Adaptionsfehler des Kanalfehlerstatus geléscht werden.
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2.7.2 Handoptimierung

Mit der Handoptimierung werden die Parameter Proportionalband Heizen, Proportionalband Kiihlen, Verzugszeit und Zykluszeit ermittelt. Dazu
wird ein Anfahr- bzw. Schwingversuch durchgeflhrt.

Vorbereitung fiir Anfahr- oder Schwingversuch
¢ Die vollstandige Konfiguration und Parametrierung muss zuerst fir den Einsatz des Reglers erfolgen.
e Durch Regler ein = 0 in der Reglerfunktion sollten die Stellglieder deaktiviert werden.

e Ein Schreiber ist an dem Fuhler anzuschlieBen und passend zur Streckendynamik und zum Sollwert einzustellen.
Bei Differenzregler muss die Istwertdifferenz aufgezeichnet werden.

¢ Bei Dreipunkt-Regler muss die Ein- und Ausschaltdauer des Heizen-Schaltausgangs registriert werden (z. B. mit einem weiteren
Schreiberkanal oder mit der Stoppuhr).

e Reglertyp = Grenzsignalgeber konfigurieren.

e Die Zykluszeit auf Minimum stellen (0,7 s).

e \Wenn moglich eine Stellgradbegrenzung ausschalten.

» Den Sollwert absenken (bzw. anheben) damit die Uber- und Unterschwinger keine unerlaubten Werte annehmen.

Durchfiihrung des Anfahrversuches

e Totzone = MbU (Messbereichs-Umfang) bei Dreipunkt-Regler einstellen (Kihlen darf nicht ansprechen).
Totzone = 0 bei Schrittregler einstellen (,Weniger Ausgang“ muss ansprechen)

e Schreiber starten.
¢ Mit Regler ein = 7 die Stellglieder aktivieren.

o Zwei Uberschwinger und zwei Unterschwinger aufzeichnen. Anfahrversuch zu Ende bei Zweipunktregler.
Bei Dreipunktregler weiter mit:

 Totzone = O einstellen um weitere Schwingungen mit aktivem Kilhlenausgang herbeizufiihren, zwei Uber- und Unterschwinger
abwarten.

¢ Die Einschaltdauer T, und Ausschaltdauer T, des Heizenausgangs des letzten Schwingers registrieren.

<AL Totzone = MbU === Totzone = O (nur bei Dreipunkt-Regler)

AX

p Xss

] ]

Bild 2 Kurvenverlauf bei Anfahrversuch

Auswertung des Anfahrversuches

e Tangente an die Kurve anlegen im Schnittpunkt P von Istwert mit Sollwert, bzw. Ausschaltpunkt des Ausgangs.
e Zeit At ausmessen.

e Schwingungsweite X5 ausmessen, bei Schrittregler Uberschwinger Ax.

Parameterwerte
Parameter - - . - 1
Zweipunktregler Dreipunktregler Stetigregler Schrittregler )
Verzugszeit (Tu) 1,5 At At—(Ty/4)
Zykluszeit Tu/12 Ty /100
Proportionalband Heizen (Xpl) Xes 2 o Xgg 0,5 « AX
Proportionalband Kiihlen (Xpll) - Xpl« T,/ Ty - -

") Ty = Motorstellzeit

Falls eine Stellgradbegrenzung eingestellt war, muss der Proportionalbereich korrigiert werden:

Xpl multiplizieren mit 100 % / maximaler Stellgrad
Xpll multiplizieren mit =100 % / minimaler Stellgrad
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Durchfiihren des Schwingversuches

Falls ein Anfahrversuch nicht mdglich ist, z. B. wenn benachbarte Regelkreise den Istwert zu stark beeinflussen, oder wenn eine aktive
Kihlung zum Halten des Istwertes nétig ist (Kihlenarbeitspunkt), oder aus bestimmten Griinden direkt auf den Sollwert optimiert wer-
den muss, kdnnen die Regelparameter aus einer Dauerschwingung ermittelt werden. Allerdings sind dabei die berechneten Werte fir

die Verzugszeit unter Umstanden zu groB.

Die Durchfihrung ist ohne Schreiber mdglich, wenn der Istwert beobachtet wird und die Zeiten mit einer Stoppuhr gemessen werden.

e Totzone = O einstellen.

¢ Die Stellglieder aktivieren mit Regler ein = 7, evtl. Schreiber starten. Mehrere Schwinger aufzeichnen bis sie gleich groB3 sind.

¢ Die Schwingungsweite Xg5 ausmessen.
¢ Die Einschaltdauer T, und Ausschaltdauer T, des Heizenausgangs der Schwinger registrieren.

—
Xss \TI/ Ty
Bild 3 Schwingungsverlauf
Auswertung des Schwingversuches
Parameterwerte
Parameter ; . -
Zweipunktregler Dreipunktregler Stetigregler
Verzugszeit (Tu) 9 03«M+T)
ZyKluszeit Tu/12
. . Xes @ T
Proportionalband Heizen (Xpl) Xes (ﬁ5+ T||||) 2 e Xgg
Proportionalband Kiihlen (Xpll) — Xpl«(T,/T) —

") Ty = Motorstellzeit

2) Wenn eine der Zeiten T, oder T, wesentlich gréBer ist als die andere ergibt sich ein zu groBer Wert fir Tu.

Korrektur bei Stellgradbegrenzung:

Xpl multiplizieren mit 100 % / maximaler Stellgrad
Xpll multiplizieren mit —100 % / minimaler Stellgrad

Korrektur bei Schrittregler falls eine der Zeiten T, oder T, kleiner ist als Ty:

Ty.Ty , , C Ty.Ty
, falls Ty am kleinsten ist, mit ——

T ! Tie Ty

Der Wert fUr Tu ist in diesem Fall sehr ungenau. Er sollte im Regelbetrieb nachoptimiert werden.

Xpl multiplizieren mit , falls T, am kleinsten ist.

Regelbetrieb
Nach Beendigung der Handoptimierung wird der Regelbetrieb aufgenommen:
e Reglertyp = PDPI einstellen

— Den Sollwert auf den benttigten Wert stellen.

Schrittregler
0,2« (T +Ty—2Ty)
Ty /100

0,5 * Xss

— Die Totzone kann bei Dreipunkt- und Schrittregler von Totzone = 0 aus erhdht werden, falls die Ansteuerung der Heizen- und

Kihlerausgange z. B. Mehr- oder Wenigerausgange durch unruhigen Istwert zu rasch wechselt.

GMC-I Messtechnik GmbH
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2.8  Uberwachungsfunktionen

Das Ergebnis der einzelnen Uberwachungsfunktionen wird in die Bits der Ereignisdaten geschrieben, die Uber die (Bus-) Schnittstelle
abgefragt werden kénnen, bzw. selektiv auf bindre Ausgénge geschaltet werden kénnen.

2.8.1 Ubersicht kanalspezifische Alarme
Diese Alarme sind im Kanalfehlerstatuswort pro Kanal zusammengefasst.
Bit-Nr. | Bedeutung Ursache MaBnahme Verhalten des Kanals Bemerkung
0 Fiihlerbruch Leitungsunterbrechung Abhangig von Konfiguration,
] Verool Thermoelement verpolt oder Pt100 | Verdrahtung und Fiihler tiberpriifen | z.B. Ausgabe des Fiihlerfehlerstell- ' siehe Kap. 2.8.7
érpolung falsch angeschlossen grades
2 2. oberer Grenzwert Uberschritten
3 1_oberer Grenzwert tiberschritten Temperatur zu hoch Stellglieder iiberpriifen Kein Einfluss auf Regelung, auBer
: Bei Alarmspeicherung Alarm quittie-| bei Konfiguration als Begrenzer siehe Kap 2.8.3
4 1. unterer Grenzwert unterschritten o ren (siehe 2.8.4)
- Temperatur zu niedrig O
5 2. unterer Grenzwert unterschritten
Gesendeter Parameterwert auBer-
6 Parameter unzuléssig halb seiner Grenzen. Wert wurde  Sinnvollen Parameterwert senden  Kein Einfluss auf Regelung Alarm quittieren
nicht angenommen
7 Egﬂg{guz:;%fus bei abgeschal- Stellglied kurzgeschlossen
Heizst in bei akiivem Stel Stellglied / Heizstromkreis (iberprifen | Kein Einfluss auf Regelung siehe Kap. 2.8.6
8 sigézlmm ZuKiein bet aktivem Stetl- Stellglied / Sicherung unterbrochen
9 Heizkreis-Fehler Fiihler misst nicht richtig Fiihler / Stellglied / Heizstromkreis | Keine StellgroBe bis Fehler quittiert | siehe Kap. 2.8.5
Heizstromkreis unterbrochen (iberpriifen wird Alarm quittieren
Regler nicht eingeschaltet
10 Fehler bei Start der Adaption Regler falsch konfiguriert Kein Einfluss auf Regelung
Regler nicht adaptierbar )
Regler korrekt konfigurieren Kanal wird ausgeschaltet siehe Kap. .2'7'1
Filhlerfehler autgatreten Zwangskihlung bei Uberéchreitung Alarm quittieren
11 Fehler bei Adaption und Abbruch tl?ggflgelérsggrrj[ wahrend der Adap- eines oberen Grenawertes bis zur
g Quittierung des Fehlers
Heizstrom zu groB bei aktivem Stell-| Nebenschluss am Stellglied Stellglied / Heizstromkreis tiberpriifen - )
12 signal Stromnennwert zu klein Stromnennwert korrekt einstellen Kein Einfluss auf Regelung siehe Kap. 2.8.6
13 Vergleichsstellen-Fehler siehe Kap. 2.8.2 Bit Nr. 6

2.8.2 Ubersicht geratespezifische Alarme
Diese Alarme sind im Geratefehlerstatuswort zusammengefasst.

lbertragen

den

nicht angenommen

Bit-Nr. | Bedeutung Ursache MaBnahme Verhalten des Geréts Bemerkung
Gerét defekt Reparatur
0 Analogteilfehler i ; in- Alle Kanéle sind ausgeschaltet Error-LED leuchtet
g Kgme 24 V-Versorgung der Ein Verdrahtung tiberpriifen g
génge
1 Ubersteuerung Heizstrom 1
o . Sekundérer Heizstrom groBer 1,2 A Anderen Wandler verw_gnden )
2 Ubersteuerung Heizstrom 2 Fremdspannung Wandler muss sekunddr potential-
— . frei sein
3 Ubersteuerung Heizstrom 3 Kein Einfluss auf Regelung
) Sekundére Heizspannung gréBer 60 = Anderen Wandler verwenden
4 Ubersteuerung Heizspannung V Wandler muss sekundér potential-
Fremdspannung frei sein
Vlerd;]ahtuTlg der aggesﬁtZteTjVEF' Verdral i Die Messung wird mit einer ange-
) gleichsstelle unterbrochen oder erdrahtung tiberpriifen nommenen Vergleichsstellentempe-
6 Vergleichsstellen-Fehler kurzgeschlossen ratur von 30 °C fortgesetzt,
Vergleichsstelle defekt Vergleichsstelle ersetzen Verhalten wie bei Fiihlerfehler
Unplausible Parameterwerte im Standardwerkseinstellung ausldsen Error-LED leuchtet
7 EEPROM-Fehler Speicher und Parameter neu eingeben Alle Ausgénge sind Low siehe Kap. 2.10
Parameterspeicher defekt Reparatur Alarm quittieren
I(r;al;tzllv\e})r Ausgang hat High-Signal Verdrahtungsfehler
! . oder
8 Sammel-Ausgangsfehler Odelf flktgll\a/; Ausgang hat Low-Si- O o1 oo beheben Regelung lauft weiter Error-LED leuchtet
gnal (<
Defekt des Ausgangs Reparatur
9 Maopinafehler Fiihler und Heizung gehdren zu un- | Verdrahung oder Konfiguration an- | Alle StellgréBen aus bis Fehler quit- | siehe Kap. 2.9.2
pping terschiedlichen Kanélen passen tiert wird Alarm quittieren
Parameterwert wird aus Parameter-
10 Parameterfehler Programmablauffehler EMV-MaBnahmen speicher korrigiert
11 Fehler in Busankopplung FPGA l&dt nicht Reparatur Alle Kandle sind ausgeschaltet Error-LED leuchtet
Nicht alle +24V-Anschllsse ; ;
der 1/0s sind versorgt Verdrahtung Uberpriifen ) .
12 24 \-Fehler - - Regelung lauft weiter
Defekte oder interne Sicherung hat Reparatur
ausgelost P
Fehlerhafter Parametersatz—DB Parametersatz—DB aus dem Regler
13 CRC-Fehler (DB100) von CPU in den Regler oder dem Konfigtool in die CPU la- Parametersatz wurde vom Regler Fehler quittieren
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2.8.3 Grenzwertiiberwachung

Hysterese
Sollwert

» |stwert

Oberer
- —
Grenzwert

l«e——— Unterer Grenzwert ——» Bei Grenzwerte relativ

Unterer Oberer

Bei Grenzwerte absolut
Grenzwert Grenzwert

Bild 4 Schematische Darstellung der Grenzwertiberwachung

Anfahrunterdriickung

Die Alarmunterdriickung ist beim Anfahren solange aktiv (Bit Anfahrunterdriickung in Grenzwertkonfiguration), bis die Temperatur zum
ersten Mal den unteren Grenzwert Uberschritten hat. Beim Abkuhlen wirkt die Unterdriickung solange, bis der obere Grenzwert zum
ersten Mal unterschritten wurde.

Sie ist wirksam bei: Einschalten der Hilfsspannung, Anderung des aktuellen Sollwertes und Aktivierung des Tauschsollwertes;
Umschaltung von Reglertyp = unbenutzt auf einen anderen Reglertyp oder Einschalten der Uberwachung durch Grenzwert ungleich
Null.

Alarmspeicherung

Ist die Alarmspeicherung aktiv (Bit Alarmspeicherung in Grenzwertkonfiguration gesetzt), bleibt ein gesetztes Bit im Kanalfehlerstatus
gesetzt, bis es geldscht wird.

2.8.4 Begrenzer

Soll ein Regler ausgeschaltet werden, wenn im Regelkreis eine Grenzwertlber- bzw. -unterschreitung auftritt, so ist der Kanal als
Begrenzer zu konfigurieren. Dabei benimmt er sich genau so, als wenn das Bit Regler ein in der Reglerfunktion (Pl = 20h) nicht gesetzt
waére. (Kap.2.5.3 Handbetrieb beachten!)

Der Begrenzer kann mit allen Reglertypen und Reglerarten kombiniert werden.
e Zur Aktivierung der Begrenzerfunktion wird im Parameter Grenzwertfunktion (P1 = 36h) das Bit Begrenzer gesetzt.

e Der Begrenzer reagiert auf die zweiten Grenzwerte (Pl = 04h und 05h), die entsprechend einzustellen und zu konfigurieren sind.
(Vergl. Kap.2.8.3)

e Sobald eine Verletzung eines zweiten Grenzwertes vorliegt, d.h. wenn eines der Bits 2 oder 5 im Kanalfehlerstatus gesetzt ist, wird
der Regler ausgeschaltet. Ist keines der Bits gesetzt, wird der Regler wieder aktiv.

e Soll nach Ansprechen der Grenzwertlberwachung der Regler dauerhaft ausgeschaltet bleiben, so ist das Bit Alarm 2 Speicherung
aktiv im Parameter Grenzwertfunktion (Pl = 36h) zu setzen.

e Zum Wiedereinschalten des Reglers sind dann die Bits 2 und 5 des Kanalfehlerstatus zu I6schen.
e Dies kann auch Uber die Funktion Fehler léschen mit einem Bindreingang erfolgen (vergl. Kap.2.5.2).

2.8.5 Heizkreisiiberwachung

e Die Heizkreislberwachung wird aktiv mit Bit HeizKreisiiberwachung der Grenzwertkonfiguration.

e Der Regler muss als Reglertyp = PDPI, schaltend oder stetig heizen mit maximalem Stellgrad > 20 % konfiguriert sein.
e Es erfolgt keine Uberwachung wahrend der Selbstoptimierung.

¢ Die Uberwachung verwendet die Regelparameter Verzugszeit Tu und Proportionalband Heizen Xpl, weshalb diese korrekt optimiert sein
missen. Bei Handoptimierung oder nachtréaglicher Anpassung der Regelparameter muss eine untere Grenze flr Tu eingehalten
werden. Diese ist:
min. Tu =2 e Xpl / (Ax / At) Ax / At = maximaler Temperaturanstieg beim Anfahren mit ED = 100 %.
Bei stetigem Heizen ist die Grenze halb so groB.

¢ FEine Fehlermeldung erfolgt nach ca. 2-mal Tu, wenn ununterbrochen geheizt wird und die gemessene Temperaturerhbhung zu
gering ist, bzw. sofort, wenn die Temperatur so extrem schnell absinkt, wie es normal nicht moglich wére.
Ursache hierfur kdnnte sein:
— der FUhler ist verpolt oder kurzgeschlossen
— der FUhler ist nicht eingebaut, herausgerutscht oder an einer falschen Stelle eingebaut
— der Heizstromkreis ist unterbrochen oder nicht eingeschaltet
— das Stellglied ist defekt

e |m Fehlerfall werden die Ausgange abgeschaltet und das Bit Heizkreis-Fehler des Kanalfehlerstatus gesetzt (vergleiche Ereignisdaten).
¢ Der Reglerkanal bleibt dabei ausgeschaltet, bis das Bit Heizkreis-Fehler geldscht wird.
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2.8.6 Heizstromiiberwachung

Anschluss

Es kénnen 1 bis 3 gleiche externe Summenstromwandler (fUr alle 8 Kanéle gleichzeitig) angeschlossen werden.
Die Stromeingange des Reglers sind fur 1 A/ 50 / 60 Hz ausgelegt.
Im Parameter Summenstrom-Wandlerverhdltnis muss der Strom eingegeben werden, der sekundéar 1 A ergibt.

Zur Kompensation der Heizspannungsschwankung kann ein Spannungswandler oder Transformator angeschlossen werden.
Uberwacht werden alle Kanale, deren Stréme durch die Wandler gefihrt sind.

Parametrierung

Die Stromwerte (Summen der 1 bis 3 Phasen), die Gberwacht werden, sind pro Uberwachtem Kanal in den Parametern Heizstrom-
Nennwert einzugeben. Nicht Gberwachte Kanéle sind auf 0,0 A zu stellen.

Zur Aktivierung der Kompensation muss im Parameter Sekundéar-Spannung Heizspannungs-Wandler die Leerlaufspannung eingegeben
werden, die bei primérer Nenn-Heizspannung anliegt. Ein Wert kleiner 10,0 V deaktiviert die Kompensation.

Die automatische Einstellung der Heizstrom-Nennwerte und der sekundéren Heizspannung kann durch Setzen des Parameters Geréte-
steuerung (PI=32h) auf 55h angestoBen werden.

Schreiben Lesen Bedeutung

Bit-Nummer | Code Bit-Nummer = Wert

0..7 55h 4.7 5h Ermittlung Heizstromnennwerte starten / lauft
— Oh beendet

I?s werden fUr alle Kanéle, die einen schaltenden Heizen-Ausgang besitzen, die Heizstrom-Nennwerte ermittelt und dadurch die
Uberwachung aktiviert.

Wird fUr die sekundére Heizspannung kein Wert Uber 10,0 V gemessen, bleibt der Wert auf 0,0 V und damit die Kompensation
inaktiv.

Diese Messung unterbricht flr ca. 1 s den reguléren Regelbetrieb. Da eine laufende Selbstoptimierung hierdurch gestért wiirde,
wird diese Messung insgesamt nicht durchgeflhrt, sofern bei mindestens einem Kanal die Selbstoptimierung noch aktiv ist.

Funktion

Falls mindestens fUr einen Kanal die HeizstromUberwachung aktiviert ist, fiihrt der Regler zyklisch (in Abhangigkeit von den Para-

metern Verzugszeit Tu) die Zust&nde herbei, dass nur die Heizung eines zu Uberwachenden Kanals eingeschaltet ist (und alle ande-

ren Heizungen aus), sowie den Zustand, dass alle Heizungen aus sind. Damit kénnen mit den Summenstromwandlern die Heiz-

stréme einzelner Kanéle gemessen werden. Der Messzyklus ist dabei optimal an die Strecken angepasst, wenn der Parameter

Heizstrom-Abtastzyklus auf O = Auto eingestellt ist.

Der Messzyklus kann auch vorgegeben werden, indem der Parameter Heizstrom-Abtastzyklus entsprechend eingestellt wird.

Ist fr die sekundare Heizspannung ein Wert zwischen 10.0 V und 50.0 V eingestellt, werden die Strommesswerte kompensiert:
gemessener Strom e sekundare Heizspannung

Uberwachter Strom =
gemessene Spannung

Damit ist eine genauere Uberwachung z.B. bei parallelgeschalteten Heizungen méglich.
Die Uberwachung und ggf. eine Fehlermeldung erfolgt beziiglich der Zusténde:

Keine Heizung ein und Strom flieBt — Fehler: Heizstrom nicht aus
Heizung ein und Strom zu gering — Fehler: Heizstrom zu klein
Heizung ein und Strom zu groB ~ —  Fehler: Heizstrom zu groB

Heizstrom zu klein wird dann gemeldet, wenn bei nicht aktiver Heizspannungskompensation der Heizstrom-Nennwert mehr als 20 %
unterschritten wird, bzw. bei aktiver Heizspannungskompensation der Heizstrom-Nennwert mehr als 5 % unterschritten wird.
Bei Heizstrom zu groB gelten die gleichen Schranken.

Wird der Parameter Uberwachungsschwelle ungleich null eingestellt, so gilt statt 20% bzw. 5% der eingestelite Wert.
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Uberwachung von 16/24 Kanélen

Bis zu 3 Gerate kdnnen Uber binére Ein- und Ausgange so zusammengeschaltet werden, dass alle Heizstrome dieser 3 Gerate
Uber die Heizstromerfassung des 1. Gerats Uberwacht werden. Dies ist z.B. dann sinnvoll, wenn nur wenige Heizstréme pro Gerat
zu Uberwachen sind.

Zur Synchronisation der Messung werden die Gerate Uber entsprechend konfigurierte binére Ein- und Ausgange verbunden:

Daten 3. Gerdat

Daten 2. Gerat

Takt
\ / Quittung

il

70h[74h|(78h|FDh DDhEDN|7Ch DDNEDh|7Ch

1. Gerét 2. Gerdt 3. Gerét

K| |
Stromwandler *@‘

Bild 5 Anschlussbild mit Werten der Ausgangskonfiguration

Die Parametrierung der Heizstrom-Nennwerte aller 3 Geréate erfolgt am 1. Gerat. Die automatische Ermittlung (siehe oben) erfolgt flir
alle 3 Geréate, wenn die bindren Ein- und Ausgénge richtig konfiguriert und verbunden sind. Eine evtl. Parametrierung der Heiz-
strdome am 2. und 3. Gerét hat keine Wirkung.

Zusatzlich muss am 1. Gerét der Heizstrom-Abtastzyklus eingestellt werden. Der optimale Wert flr eine schnelle Fehlererkennung ist
etwa die Hélfte der Verzugszeit Tu, so dass der Heizstrom-Abtastzyklus auf den kleinsten Wert der halben Verzugszeit aller Uberwach-
ten Kanéle einzustellen ist.

Die Fehlermeldung erfolgt im Fehlerstatus des jeweiligen Kanals des jeweiligen Gerétes.

Nachteile der Uberwachung von 16/24 Kanélen

Der Uberwachungsfunktion sind messtechnisch Grenzen gesetzt, wenn der kleinste Heizstrom keinen nennenswerten Anteil (ca.
2%) am Wandler-Primarstrom besitzt. Da der Summenstrom flr 16/24 Kanéle hoher ist als fir 8 Kanéle, ist das leicht mdglich

Die Heizstrom-Nennwerte sind flr das 2. und 3. Gerat auf 25 % des Summenstrom-Wandlerverhéltnisses begrenzt.
Der Fehler Heizstrom zu groB wird fUr das 2. und 3. Gerat nicht erfasst.

Die automatische Einstellung der Heizstrom-Nennwerte fUr das 2. und 3. Gerat erfolgt nur dann, wenn alle Kanale zu diesem Zeit-
punkt heizen.

2.8.7 Verhalten bei Fiihlerfehler

Bei FUhlerbruch bzw. bei Verpolung des Thermoelementes / Kurzschluss des Pt100 wird das Bit Fiihlerbruch bzw. das Bit Verpolung des
Kanalfehlerstatus gesetzt.

Die Reglerausgange verhalten sich folgendermafen:

bei Reglertyp gleich Aus, Messen und Steller gibt es keine Fehlerreaktionen.

bei Reglertyp gleich Grenzsignalgeber, PDPI-Schrittregler (Reglertyp = 5) oder Proportionalglied wird im Automatikbetrieb der
Fiinlerfehler-Stellgrad ausgegeben.

bei Reglertyp gleich PDPI-Regler (=4) hangt das Verhalten vom eingestellten Fiihlerfehler-Stellgrad ab:
— Fiihlerfehler-Stellgrad = 0% oder minimaler (—100 %) oder maximaler (100%) Stellgrad:
FUhlerfehler-Stellgrad wird ausgegeben.
— Fiihlerfehler-Steligrad = anderer Wert:
Wenn der Regelkreis eingeschwungen ist, wird ein ,plausibler” Stellgrad ausgegeben,
der die Temperatur méglichst auf dem Sollwert halten soll.
Wenn der Regelkreis noch nicht eingeschwungen ist (beim Anfahren, nach Reset), wird der Flhlerfehler-Stellgrad ausgegeben.
Wenn der Regler als HeiBkanalregler konfiguriert ist, wird der ,plausible” Stellgrad gemittelt, damit die Schwankungen
durch den Spritzzyklus ausgemittelt werden.
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2.8.8 Uberwachung der biniren Ausgénge

Alle binaren Ausgénge, die nicht als Eingang konfiguriert sind, werden auf Kurzschluss und fehlerhafte Ansteuerung tberwacht.

Es existieren 2-mal 24 Bits im Ausgangsfehler, die gesetzt werden, wenn entweder der Ausgang aktiv ist und kein Signal an der Klemme
ansteht (Kurzschluss), oder wenn der Ausgang inaktiv ist und ein Signal an der Klemme ansteht, d.h. der Ausgang durch einen Fehler
in der Verdrahtung etc. angesteuert wird. Von dieser Ausgangsiberwachung sind nur die Sammelfehlerausgédnge Arbeitsstrom ausge-
nommen, damit sie Uber mehrere Gerate parallel geschaltet werden kdnnen.

2.8.9 Gerétefehler

Im Gerétefehlerstatus werden entsprechende Bits gesetzt und die Error-LED an der Geh&usefront leuchtet, wenn:
¢ die Messwerterfassung defekt ist,

e ein Fehler in der digitalen Hardware erkannt wurde,

e ¢in Fehler im Parameterspeicher entdeckt wurde, oder

e bei der AusgangsUberwachung ein Fehler aufgetreten ist.

Weiter werden entsprechende Bits gesetzt, wenn:
e die Eingange der Heizstromuberwachung Ubersteuert sind, oder
¢ die Vergleichsstelle unterbrochen oder kurzgeschlossen ist.

2.8.10 Loschen von Fehlerbits

Von den Fehlerbits im Kanalfehlerstatﬂus und im Geratefehlerstatus missen einige quittiert werden, da sie vom Regler (auBer bei Reset) nie
geldscht werden. Dies kann durch Uberschreiben der Fehlerstatusworter Uber die Schnittstelle erfolgen, wie im Kapitel5.4.3 beschrie-
ben.

Folgende Bits im Kanalfehlerstatus konnen auch Uber einen Bindreingang geléscht werden, in dem die Funktionswahl bei der Steuerung
der Reglerfunktion (vergl. Kap.2.5.2) auf Fehler I6schen gesetzt wird:

e Grenzwertfehler bei Alarmspeicherung

e Heizkreis-Fehler

e Fehler beim Start der Adaption

e Fehler bei Adaption

Dabei werden neu aufgetretene Fehler nicht unterdrtckt.

Das Signal am Binareingang muss mindestens 100 ms lang anliegen.

2.8.11 Ausgabe von kanalspezifischen Alarmen

FUr jeden Kanal gibt es eine Kanalfehlermaske, mit der aus dem Kanalfehlerstatus die Fehler ausgewahlt werden, die auf einen Bin&raus-
gang ausgegeben werden sollen. (Details zu den Fehlerbits siehe Kapitel 5.4.7 auf Seite 56).

FUr die Ausgabe wird die Ausgangskonfiguration des gewilnschten Ausgangs folgendermaBen eingestellt:

Bit-Nummer Wert Bedeutung

0 0 Konfiguration als Ausgang
1 1 Einzelkanal
2.4 0..7 Kanalnummer
5 0 —
6 0/1 Arbeitsstrom / Ruhestrom
1 Konfiguration als Alarm-Ausgang

2.8.12 Ausgabe von Sammelalarmen, Gruppenalarmen bzw. Selbstoptimierung aktiv

Es kénnen acht Sammelfehlermasken programmiert werden, mit denen aus dem Sammelfehler diejenigen ausgewahlt werden, die auf
einen Bindrausgang ausgegeben werden sollen. (Details zu den Fehlerbits siehe Kapitel 5.4.8 auf Seite 56).

Die Gruppenalarme werden aus den kanalspezifischen Alarmen gebildet, indem die Alarme aller Kanale, die zur gleichen Gruppe geho-
ren, Uber ,oder“-Funktionen verknUpft werden (vergleiche auch Kapitel 2.5.1 auf Seite 16).

FUr die Ausgabe der Sammel-, Gruppenalarme bzw. des Zustands, dass die Selbstoptimierung irgendeines Kanals noch aktiv oder
fehlerhaft ist, wird die Ausgangskonfiguration des gewlnschten Ausgangs folgendermalen eingestellt:

Bit-Nummer Wert Bedeutung

0 0 Konfiguration als Ausgang
1 0 Sammelfehler
2.6 1.8 Sammelfehler 0 ... 7,
9 Adaption 1auft oder Adaptions-Fehler
10...13 | Gruppenfehler 0 ... 3
7 0/1 Arbeitsstrom / Ruhestrom
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2.9 Spezialfunktionen

2.9.1 Datenlogger

Der Datenlogger fasst je 3600 Abtastwerte der Istwerte und der Stellwerte fur alle 8 Kanéle.

Die Aufzeichnung beginnt nach jedem Reset des Gerates von Neuem, die Daten gehen bei einer Unterbrechung der Hilfsspannung
verloren.

Ist der Speicher mit 3600 Abtastungen geflillt, gehen durch die Aufzeichnung die altesten Werte verloren.

Konfiguriert werden kann der Logger-Abtastzyklus (Pl = 92h) im Bereich von 0,1 bis 300,0 Sekunden. Damit ergibt sich eine Aufzeich-
nungsdauer von 0,1 bis 300 Stunden (6 Minuten bis 12 Tage).

Die Aufzeichnung kann per Binareingang (Ausgangskonfiguration = CDh) oder Uber Schnittstelle (Logger-Steuerung (Pl = 93h) = 1)
angehalten werden, damit eine aktuelle Aufzeichnung nicht Gberschrieben wird.

Die Anzahl der Abtastungen, die ausgelesen werden kénnen, kann mit Pl = 98h abgefragt werden.

Das Auslesen der Abtastwerte geschieht getrennt flr Istwerte und Stellwerte und wird mit den Werten Leseanfang Abtastwerte gesteuert
(fir Istwerte Pl = 94h, fUr Stellwerte Pl = 95h).

Die Leseanfange kann man sich als Markierungen einer Istwert- bzw. Stellwert-Abtastung vorstellen, ab der beim nachsten Lesen der
Abtastwerte ausgelesen wird. Nach einem Reset wird die allererste Abtastung markiert.

Der jeweilige Leseanfang gibt an, wieviele Abtastungen aus der jlingsten Vergangenheit bis zum aktuellen Zeitpunkt gelesen werden
konnen. Die Leseanfange erhdhen sich mit jeder neu abgespeicherten Abtastung.

Der Wert kann nicht gréBer als die Anzahl der Abtastungen (Pl = 98h) sein.

Die Abtastwerte werden mit Pl = 96h fir die Istwerte bzw. Pl = 97h fir die Stellwerte ausgelesen. Der Inhalt des Speichers wird durch
das Auslesen nicht verandert.

Beim Auslesen der Abtastwerte mit der Service-Schnittstelle bzw. Uber den RS-485-Bus (EN60870- bzw. Modbus-Protokoll) wird der
jeweilige Leseanfang nach jedem Lesezugriff automatisch so reduziert, dass die ndchste Leseanforderung die nachsten Abtastwerte
liefert.

Werden die Leseanfange nicht Uber die Schnittstelle manipuliert, kdnnen somit alle Abtastwerte durch regelmaBiges Auslesen (bevor
alte Werte Uberschrieben werden) fortlaufend und Iickenlos abgeholt werden. Es kdnnen maximal 120 Werte (15 Abtastungen x 8
Kandle) bzw. 8 x ,Leseanfang” Werte angefordert werden.

Das Auslesen der Werte Uber den Ruckwandbus ist im Kap. 4.3.5 beschrieben.

Der Zeitpunkt der letzten Abtastung kann mit Pl = 99h abgefragt werden.

Beispiel:
e Der Logger-Abtastzyklus sei auf 10 Sekunden eingestellt (Pl = 92h: 100). Damit ist die Gesamtaufzeichnungsdauer 10 Stunden.

e Die Hilfsspannung des Gerats sei vor ca. 3 Stunden eingeschaltet worden und es seien noch keine Abtastwerte abgefragt worden.
Die Abfrage der GroBen ,Leseanfang Istabtastwerte” (Pl = 94h), ,Leseanfang Stellabtastwerte” (Pl = 95h) und ,,Anzahl Abtastun-
gen“ (Pl = 98h) ergibt dann jeweils ca. 1080 = 3 x 60 x 60 / 10.

e Es sollen nun die Abtastungen der 8 Istwerte der letzten 15 Minuten ausgelesen werden. Dazu muss der ,Leseanfang Istabtast-
werte” (Pl = 94h) auf 90 = 15 x 60 / 10 gesetzt werden.

* Die 90 x 8 Istabtastwerte kbnnen nun mit Pl = 96h abgeholt werden.
e Der ,Leseanfang Istabtastwerte” (Pl = 94h) steht danach auf null.
e Der ,Leseanfang Stellabtastwerte” (Pl = 95h) hat sich dabei nicht verandert.
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2.9.2 Uberpriifung der Zuordnung von Fiihler und Heizung (Mapping)
Diese Funktion dient zur Uberpriifung der richtigen Verdrahtung der Heizung bzw. der Filhler.

Eine evtl. vorhandene Kuhlung wird dabei nicht berlcksichtigt, da diese Funktion typischerweise vor dem ersten Hochheizen aktiviert
wird und die Zonen deshalb kalt sind.

/'\ Bitte beachten: Diese Funktiop ist eine Testhilfe und kann Schaden durch Uberhitzung aufgrund falscher Verdrahtung nicht ver-
hindern. Eine unabhéngige Uberwachung der tatséchlichen Temperaturen ist u.U. notwendig.

Vorbereitung:
e Bei den Regelkreisen, die Uberpruift werden sollen, muss der Reglertyp auf PDPI-Regler eingestellt werden. Bei anders eingestellten
Kanélen wird die Zuordnung nicht gepruft.

 Die Zeitdauer der Uberpriifung der einzelnen Kanéle ist abhéngig vom Parameter Verzugszeit. Falls bereits eine Optimierung der
Regelparameter erfolgt ist, braucht der Wert flr die Verzugszeit nicht gedndert werden, weil dann der Wert schon optimal ist.
Andernfalls sollte die Verzugszeit auf etwa die Zeit eingestellt werden, in der die Temperatur dieser Zone nach Einschalten der Hei-
zung um einige Grad ansteigt.

e Aus der Verzugszeit wird flr jeden Kanal eine Priifzeit berechnet. Sie ist das Doppelte der Verzugszeit, jedoch mindestens 10 Sekun-
den und hdchstens 5 Minuten.

A Achtung ! Falls die Prlifzeit zu groB ist, kann es zur Uberhitzung der Heizung kommen, wenn kein Filhler zugeordnet werden
y. \ kann. Dies ist z.B. dann der Fall, wenn der Fihler kurzgeschlossen ist, oder an einem anderen Gerét angeschlossen ist.

Ablauf:

e Die Uberpriifung der Zuordnung von Fiihler und Heizung kann von jedem Zustand aus gestartet werden, indem der Code AAh zum
Parameter Geratesteuerung (Pl = 32h) gesendet wird.

Schreiben Lesen Bedeutung
0..7 AAh 4.7 Ah Uberpriifung Zuordnung Filhler/Heizung starten / lduft
AAh 0Oh stoppen / beendet

¢ In der ersten Phase (Beruhigungsphase) erfolgt der Test, ob die Temperaturen nicht steigen, wenn alle Ausgénge der zu Uberpri-
fenden Kanéle inaktiv sind. Die Beruhigungsphase dauert solange wie der Maximalwert der Prifzeiten ist.

* In der zweiten Phase wird die Uberpriifung der Zuordnung fiir die Kanale einzeln und nacheinander durchgefiihrt. Dazul_vvird die
Heizung des gerade zu Uberprifenden Kanals eingeschaltet und alle Temperatur-Messwerte beobachtet, wo sich eine Anderung
von mehr als 5 Grad ergibt. Eine Stellgradbegrenzung bzw. die Anfahrschaltung wird bertcksichtigt.

e Spatestens nach der Prifzeit wird die Heizung wieder ausgeschaltet und zum n&chsten Kanal Gbergegangen.

e Falls kein Fehler erkannt wurde, nimmt der Regler nach Abschluss der Uberpriifung seinen eingestellten Betrieb wieder auf.

e Falls ein Fehler erkannt wurde, ist das Bit Mapping-Fehler im Gerétefehlerstatus gesetzt und alle Heizen- und Kihlen-Ausgange aller
Kanéle bleiben ausgeschaltet, bis das Mapping-Fehler-Bit quittiert wird.

Abbruch:

* Die Uberpriifung kann jederzeit abgebrochen werden, indem der Code AAh zum Parameter Gerétesteuerung gesendet wird.

» Die Uberpriifung wird vorzeitig beendet und das Bit Mapping-Fehler im Gerétefehlerstatus wird gesetzt, wenn der Temperatur-Mess-
wert irgendeines Kanals unerwartet stark ansteigt. Die Schwelle dabei ist wahrend der Beruhigungsphase 20 Grad und wahrend
der zweiten Phase 50 Grad. Die nachfolgenden Kanéle werden dann nicht mehr getestet.

e Das Gleiche gilt, wenn aufgrund eines verpolten Fuhlers der Messbereich nach unten verlassen wird.

Auswertung:

Das Ergebnis der Uberpriifung ist im Reglerstatus und im Kanalfehlerstatus zu sehen:

e Die Mapping-Adresse im Reglerstatus gibt die Adresse des Fuhlers an, der auf die Heizung reagiert hat. Die Mappingadresse ist nur
dann glltig, wenn das Bit Mapping fertig im Reglerstatus gesetzt ist. (Vergl. Kapitel 5.4.6 auf Seite 55)

Das Bit Mapping-Fehler im Geratefehlerstatus ist in folgenden Fehlerfallen gesetzt:

¢ Die Mappingadresse stimmt nicht mit der Kanalnummer Uberein.
Ursache: Fuhler bzw. Heizung vertauscht oder sehr starke thermische Verkopplung.

¢ |st das Bit Mapping fertig im Reglerstatus nicht gesetzt, obwohl der Kanal Uberpriift wurde, so konnte keine Temperaturanderung vor
dem Ende der Prifzeit erkannt werden.
Ursache: Die Priifzeit war zu kurz, d.h die Verzugszeit ist zu klein eingestellt oder die Heizung ist nicht aktiv oder FUhler ist kurge-
schlossen oder Fuhler bzw. Heizung an einem anderen Gerat angeschlossen.

¢ Wurde eine negative Temperaturédnderung erkannt, so ist das Bit Verpolung im Kanalfehlerstatus des Kanals mit der negativen Tempe-
raturdnderung gesetzt.
Ursache: Fuhler verpolt.

e Wurde die Uberpriifung vorzeitig beendet, weil ein unerwarteter Temperaturanstieg erfolgte, so ist das Bit Fiihlerbruch im Kanalfehler-
status des Kanals mit dem Temperaturanstieg gesetzt.
Ursache: Fuhler gehoért zu einem anderen Geréat oder Heizung wird von einem anderen Gerat angesteuert oder es besteht eine
starke thermische Kopplung zu einer Heizung eines anderen Geréts.

¢ Die Bits Fiihlerbruch bzw. Verpolung bleiben so lange gesetzt, bis der Mappingfehler quittiert wird.
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2.9.3 Alarm-Historie
Die Alarmhistorie fasst 100 Eintrage des Fehlerstatus mit zugehdrigem Zeitstempel.

Immer dann, wenn sich mindestens ein Bit des gesamten Fehlerstatus (vergl. Pl = 21h bzw. Ereignisdaten) &ndert, wird der komplette
Fehlerstatus zusammen mit dem aktuellen Zeitstempel abgespeichert.

Die Aufzeichnung beginnt nach jedem Reset des Gerates von Neuem, die Daten gehen bei einer Unterbrechung der Hilfsspannung
verloren.

Ist der Speicher mit 100 Eintréagen gefullt, gehen durch die Aufzeichnung die &ltesten Eintrége verloren.
Die Anzahl der Eintrdge in der Alarmhistorie kann mit Pl = 2Fh abgefragt werden.
Das Auslesen der Eintrage wird mit dem Wert Leseanfang Alarmhistorie gesteuert (Pl = 2Dh).

Der Wert des Leseanfangs gibt an, wieviele Eintrdge aus der Vergangenheit bis zum aktuellen Zeitpunkt gelesen werden kénnen. Der
Wert kann nicht gréBer als die Anzahl der Eintrage (Pl = 2Fh) sein.

Den Leseanfang kann man sich als Markierung des Eintrags vorstellen, der bei der ndchsten Leseanforderung ausgelesen wird. Nach
einem Reset wird der allererste Eintrag markiert. Der Wert des Leseanfangs erhéht sich mit jedem neu abgespeicherten Eintrag.

Der Zeitstempel stammt von einem einfachen Zeitzahler und nicht von einer Echtzeituhr, d.h. nach einem Reset des Gerats beginnt die
Zeitzéhler wieder am 1. Januar 00, 0:00:00 Uhr. Um einen Bezug zur Echtzeit herzustellen, kann der aktuelle Stand des Zeitzéhlers mit
Pl = 90h auf die momentane Uhrzeit und das Datum gesetzt werden.

Die Eintrédge der Alarmhistorie werden mit PI = 2Eh ausgelesen. Der Inhalt des Speichers wird durch das Auslesen nicht verdndert. Das
Format der Eintrage ist im Kapitel 5.4.9 auf Seite 56 beschrieben.

Beim Auslesen der Eintrage mit der Service-Schnittstelle bzw. Uber den RS-485-Bus (EN60870- bzw. Modbus-Protokoll) wird der
Leseanfang nach jedem Lesezugriff automatisch reduziert, so dass die nachste Leseanforderung den nachsten Eintrag liefert.

Achtung: Dies geschieht auch, wenn nicht alle 15 Worte auf einmal angefordert werden.

Wird der Leseanfang nicht Uber die Schnittstelle manipuliert, kénnen somit alle Eintrdge durch regelmaBiges Auslesen (bevor alte Werte
Uberschrieben werden) fortlaufend und IlUckenlos abgeholt werden.

Das Auslesen der Werte Uber den Ruckwandbus ist im Kap. 4.3.5 beschrieben.

2.9.4 Steuerung der Stetigausginge

Der aktuelle Zustand der Stetigausgénge kann jederzeit eingelesen werden mit Pl = E1h (Siehe Kapitel 5.9 auf Seite 59). Der Wertebereich
von O ... 1000 entspricht 0 ... 20 mA bzw. O ... 10 V.

Werden einzelne Stetigausgange nicht flr eine Reglerfunktion bendtigt, kdnnen sie als freie Ausgénge konfiguriert werden, und stehen
damit zur unabhéngigen Ausgabe zur Verfligung.

DafUr ist die Ausgangskonfiguration (Pl = 37h) auf den Wert 40h zu setzen, damit der Ausgang mit Schreiben auf Pl = E1h gesetzt wer-
den kann. (Siehe Kapitel 5.9 auf Seite 59). Dabei werden nur die Zust&nde Ubernommen, die zu freien Ausgéngen gehoren.
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2.10 Parametersitze

Es gibt drei Parametersétze im nichtflichtigen Speicher.
Mit dem aktuellen Parametersatz arbeitet das Gerét, Anderungen einzelner Parameter betreffen nur diesen.

Die zwei Parameterséatze im Hintergrund kénnen mit dem aktuellen Uberschrieben werden und auch wieder in den aktuellen geladen
werden. Damit ist eine einfache Umschaltung zwischen zwei Anwendungen moglich, oder Zwischenstédnde wéahrend Testphasen kon-
nen gesichert werden.
Der Parametersatz der Standardwerkseinstellung ist in der Firmeware hinterlegt, so dass der aktuelle Parametersatz jederzeit vom Aus-
lieferzustand Uberschrieben werden kann.
Der Austausch kompletter Parametersatze (768 Bytes) zwischen Regelmodul und CPU erfolgt Uber einen Transferbuffer im RAM, um
einen Datenkonflikt durch inkonsistente Einstellungen wahrend der Ubertragung auszuschlieBen. Nach der Ubertragung wird der Para-
metersatz auf einmal aktiviert.

355Remote _ [ 355Config

355Config

MPI, o. &. Service-Schnittstelle
CPU R355
aktueller |-
Parameter- OFh Standard-
satz Parameter
A
_ Parameter _

lesen, schreiben mit Pl Parameter

3Fh 3Eh Satz 1
Parameter | Parametersatz »| Transfer- Parameter

DB Transfer puffer Satz 2

Mit dem Parameter Gerétesteuerung (Pl = 32h) wird das Umkopieren gesteuert.

Bit-Nummer Wert Bedeutung Bemerkung
0..7 OFh Standardwerkseinstellung in aktuellen Parametersatz laden nicht riicklesbar

1Eh Aktuellen Parametersatz in Parametersatz 1 speichern

1Fh Parametersatz 1 in aktuellen Parametersatz laden

2Eh Aktuellen Parametersatz in Parametersatz 2 speichern

2Fh Parametersatz 2 in aktuellen Parametersatz laden

3Eh Aktuellen Parametersatz in Transferbuffer kopieren

3Fh Transferbuffer in aktuellen Parametersatz laden

Der Umspeichervorgang betrifft alle Parameter und Konfigurationen, die in der Tabelle auf Seite 31 aufgeflhrt sind.

R355-30

GMC-I Messtechnik GmbH



Ubersicht aller Parameter und Konfigurationen
Die unten aufgeflhrten Parameter werden netzausfallsicher in einem EEPROM gespeichert. Weitere GroBen sind entweder nur fliichtig

im RAM oder fest programmiert. Die vollstdndige Liste aller Parameterindizes (Pl) ist im Kapitel 5.1 auf Seite 50 zu finden.

Pl | Parameterbezeichnung Einheit = Format | Einstellbereich Standard ' Bemerkung
Temperaturparameter
00h | Sollwert 0,1° +15Bit | minimaler ... maximaler Sollwert 0,0°C
' 0,0 ° = off, -MbU ... +MbU " | Bei Grenzwert relativ
01h | Erster oberer Grenzwert 0,1° +15Bit | 0,0 ° = off, -MbU ... +MbU 0,0° | Bei GW absolut und Differenzregler
0,0 °C bzw. 32,0 °F = off, MbA ... MbE Bei GW absolut und Absolutwertregler
02h | Erster unterer Grenzwert 0,1° +15Bit | Wie erster oberer Grenzwert [ 00° |
03h | Tauschsollwert 0,1° +15Bit | Wie Sollwert 0,0°C
04h | Zweiter oberer Grenzwert 0,1° +15Bit | Wie erster oberer Grenzwert 0,0°
05h | Zweiter unterer Grenzwert 0,1° +15Bit | Wie erster oberer Grenzwert ; 0,0°
- o . MbA ... maximaler Sollwert o Bei Absolutwertregler
06h | Minimaler Sollwert 01 + 158t —MbU ... maximaler Sollwert 00°C Bei Differenzregler
. o .. Minimaler Sollwert ... MbE o~ | Bei Absolutwertregler
07h | Maximaler Sollwert 01 £158it Minimaler Sollwert ... MbU 600,0°C Bei Differenzregler
08h | Sollwertanhebung (Boost) 0,1° +15Bit | -MbU ... +MbU 0,0° ) ) )
09 Boost-Dauer 01s | +15Bt 0,0..3000,0s 005 | SieneKapitel25.3 auf Seite 16
0Ah | Anfahr-Sollwert 0,1° +15Bit | Wie Sollwert 0,0°C ' . )
0Bh  Verweildauer 01s  +15Bt 00..30000s 005 | Siehe Kapitel 2.6:1 auf Seite 17
0Ch | Istwert-Korrektur 0,1° +£15Bt | —MbU ... +MbU K 0,0° | Siehe Kapitel 2.6.3 auf Seite 18
0Dh | Istwert-Faktor | % /0,1°| +15Bit 10,0...1800,0 %o/ °C | 100,0 % | und Kapitel 2.3.5 auf Seite 11
OEh | Sollwertrampe aufwérts 0,1°/min| +15Bit 1 0,0°=aus, 0,1°... MbU ) 0,0 i . )
OFh  Sollwertrampe abwirts 01°/min +15Bit 0,0°=aus, 0,1° ... MbU ) 0o  Stehe Kapitel 2.3.1 auf Seite 10
Regelparameter
10h | Proportionalband Heizen 0,1° +15Bit 1 0,0°... MbU ) 50,0 ° ) . )
11h | Proportionalband Kihlen 01° =158t 0,0°..MbU ) hpge | SeneKapitel 2.7 auf Seite 19
12h | Totzone 0,1° +15Bit 1 0,0°... MbU ) 0,0° | Nicht firr 2-Punkt-Regler
14h | Strecken-Verzugszeit 0,1s +15Bit | 0,0...3000,0s 50,08 ' . )
15h | Stellzykiuszsit 01s | +15Bt 0,1..3000s 105  SrehekKapiel 2.7 auf Seite 19
16h | Steller-Stellgrad % +7Bit | Min. ... max. Stellgrad 0%
17h | Anfahr-Stellgrad % +7Bit | Min. ... max. Stellgrad 100 %  Siehe Kapitel 2.6.1 auf Seite 17
18h | Motorstellzeit 0,1s +15Bit 1 1,0...600,0s 60,0s | Bei Schrittregler
19h | StérgroBen-Steligrad % +7Bit | Min. ... max. Stellgrad 0% | Siehe Kapitel 2.5.4 auf Seite 17
1Ch | Minimaler Stellgrad % +7Bit | -100..0% —100 % | Nicht bei Schrittregler
1Dh | Maximaler Stellgrad % +7Bit |0..+100 % 100 % | Nicht bei Schrittregler
1Eh | Fihlerfehler-Stellgrad % +78Bit | Min. ... max. Stellgrad 0% | Siehe Kapitel 2.8.7 auf Seite 25
1Fh | Schalthysterese 0,1° +15Bit 1 0,0°... MbU 7 4,0° | Fir Grenzwert-Uberw, und Grenzsignalgeber
Steueranweisungen (weitere Pl in Kapitel 5.4 auf Seite 53)
20h | Reglerfunktion Bit 8 Bit Siehe Kapitel 5.4.2 auf Seite 53 0=aus
22h | Reglerkonfiguration Bit 16 Bit | Siehe Kapitel 5.4.4 auf Seite 55 | 1=PDPI |
23h | erweiterte Reglerkonfiguration Bit 8Bit | Siehe Kapitel 5.4.5 auf Seite 55 0
25h | Schwingungs-Sperre 0,1s 8 Bit 0,0=aus, 0,3..250s 0,0s | Siehe Kapitel 2.3.4
29h | Kanalfehlermaske Bit 16 Bit | Siehe Kapitel 5.4.7 auf Seite 56 0 = keine | Siehe Kapitel 2.8.11 auf Seite 26
2Ah | Sammelfehlermaske Bit 16 Bit | Siehe Kapitel 5.4.8 auf Seite 56 |0 =keine | Siehe Kapitel 2.8.12 auf Seite 26
Geratespezifikation (weitere Pl in Kapitel 5.5 auf Seite 57)
32h | Gerétesteuerung Bit 8 Bit Siehe Kapitel 5.5.3 auf Seite 57 0="°C | Siehe Kapitel 2.10 auf Seite 30
33h | Fihlertyp — 8 Bit Siehe Kapitel 5.5.2 auf Seite 57 0=TypJ | Siehe Kapitel 2.1.2 auf Seite 7
36h | Grenzwertkonfiguration Bit 8Bit | Siehe Kapitel 5.5.4 auf Seite 57 | 0 =keine | Siehe Kapitel 2.8.3 auf Seite 23
37h | Ausgangskonfiguration /0 1..16/  Bit 8Bit | Siehe Kapitel 5.5.5 auf Seite 58 | 8-Kanal 3-Pkt|
stetig 1.4
38h | Ausgangskonfiguration 11017 ... 24| Bit 8 Bit Siehe Kapitel 5.5.5 auf Seite 58 0=aus
3Ah | Leistungsbegrenzung % +7Bit | 0..+100% O=aus  Siehe Kapitel 2.2.6
Heizstromiiberwachung
60h | Heizstrom-Nennwert 0,1A +15Bit 1 0,0=aus, 0,1...1000,0 A 0=aus
61h  Heizstrom-Nennwert 2. Regler 0,1A +15Bit 1 0,0=aus, 0,1...250,0A 0=aus
62h | Heizstrom-Nennwert 3. Regler 01A +15Bit | 0,0=aus, 0,1...250,0 A 0=aus
64h | Summenstrom-Wandlerverhdltnis 0,1A +15Bit |1 0,0...1000,0 A 100,0 A | Siehe Kapitel 2.8.6 auf Seite 24
67h | Heizstrom-Abtastzyklus 0,1s +15Bit | 0,0 =auto, 0,1...3000,0 s 0 = Auto
68h  Uberwachungsschwelle % +15Bit | 0= default, 1...100 | O=default
69h  Sekundare Heizspannung 0,1V +15Bit | 0,0 =aus, 10,0...50,0V | 0=aus
Datenlogger (weitere Pl in Kapitel 5.7 auf Seite 59)
92h | Logger-Abtastzyklus 0,1s +15Bit 1 0,1..300,0s 10s

) MbA = Messbereichs-Anfang, MbE = Messbereichs-Ende, MbU = Messbereichs-Umfang

1)

Die Einheiten der Parameter, die sich auf die Messwerte beziehen, sind in der Ausfiihrung 10 V / 20 mA vom Istwertfaktor abhangig, vergleiche hierzu Kap. 2.3.6.
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3  RS-232-Service-Schnittstelle, Protokoll nach EN 60870

3.1 Allgemeines

Der Schnittstellenanschluss ist in separater Installationsanleitung beschrieben.

3.1.1 Schnittstellendaten
Der Regler ist mit einer seriellen Schnittstelle mit folgenden Daten ausgerUstet:

e Pegelarten RS-232 (2-Draht)

e Baudrate 19200 Bd

e /eichenformat 8 Datenbit, 1 Paritatsbit, 1 Stopbit
e Paritat even

e (Gerdteadresse Fix auf 3 eingestellt

3.1.2 Kommunikationsprotokoll

Verwendet wird das Ubertragungsprotokoll nach EN 60870 zur Kommunikation zwischen Feldleit-Ebene und Gerate-Ebene.
Im Regler wird nur eine Untermenge der darin definierten Funktionen benutzt.

3.1.3 Prinzipielle Funktion

Es handelt sich um ein Master / Slave-Protokoll mit einem fest zugeordnetem Master (Leitrechner) und bis zu 255 Slaves (Gerate).
Die Kommunikation erfolgt im Halbduplexbetrieb, d.h. ein an den Leitrechner angeschlossenes Gerat wird nur dann aktiv (antwortet),
wenn

e esein an sich adressiertes, gultiges Telegramm empfangt

e die spezifizierte minimale Antwort-Verzugszeit abgelaufen (t av) ist, um dem Leitrechner Zeit zu geben um empfangsbereit zu wer-
den

Der Leitrechner darf danach erst dann wieder aktiv werden, wenn

e erein glltiges Antwort-Telegramm vom angesprochenen Gerat erhalt und die spezifizierte Wartezeit nach Ende eines Antwort-
Telegramms (t aw) abgelaufen ist

e die spezifizierte maximale Antwort-Verzugszeit (t av) abgelaufen ist

e die spezifizierte Zeichen-Verzugszeit (t zvs = Pause zwischen 2 Zeichenulbertragungen) abgelaufen ist. Diese Wartezeit kommt auch
beim Empfang von ungultigen und unvollstandigen Antworten zum tragen!

3.1.4 Zeitverhalten

Sende / Empfangsbereitschaft nach Einschalten tber ca. 5s
Zeichen-Verzugszeit (Gerét) tzvs <3ms
Zeichen-Verzugszeit (Master) tzvm <100 ms
Antwort-Verzugszeit (Gerat) tav 10... 100 ms
Anforderungs-Wartezeit nach Antwort (Master) taw >10ms

Master Gerat Master

antwortet sendet

Zeit

ca.5s 10 ... <3ms >10ms < 100 ms
100 ms

Bild 6 Prinzipielles Zeitverhalten
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3.2 Telegramm-Arten und Aufbau

Alle Telegramme bestehen sowohl in Aufruf- als auch in Antwortrichtung aus einem von 3 Sétzen, die sich in ihrer prinzipiellen Struktur
unterscheiden. lhre Verwendung ist fUr jede verflgbare Schnittstellenfunktion festgelegt und wird nachfolgend beschrieben.

3.2.1 Kurzsatz

Kurzsétze werden verwendet

aufrufseitig

* zur Ubermittlung von Kurzbefehlen an die Geréte (z.B. ,Reset”, ...)

e zum verkUrzten Abruf wichtiger Daten von den Geréten (z.B. Ereignisdaten, ...)
antwortseitig

e zur Quittierung bei Aufrufen, die keine Antwort-Daten erfordern.

Prinzipieller Aufbau Kurzsatz

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung Bemerkung
1 10h Startzeichen (SZK)
2 ' | Funktionsfeld P | Sighe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
3 | Gerateadresse (GA) ‘
4 | Priifsumme PS) | Sighe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
5 | 16h | Endzeichen E2) '

3.2.2 Steuersatz

Steuersétze werden nur aufrufseitig verwendet. Sie dienen zum Abruf aller Geratedaten, die nicht Uber Kurzsatz abgerufen werden
kénnen, weil flr sie eine ausflhrlichere Spezifikation notwendig ist.

Prinzipieller Aufbau Steuersatz

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung Bemerkung
1 68h Startzeichen (S21)
2 ' Léinge (L1 _ . . ST
— : Anzahl der Zeichen von Funktionsfeld bis ausschlieBlich Priifsumme

3 Lange (Wiederholung) L2)
4 | 68h | Startzeichen (Wiederholung) (S22)
5 ' | Funktionsfeld P | Siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
6 | Gerateadresse (GA) '
7 | Parameterindex ) | Siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
i [vonkana v ‘S'h Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
9 | I Bis Kanal (oK) Ble'zsi (;ni;grllelz?arérﬁeti?indiezlei aus der Hauptgruppe 3 entfallen diese Zeichen
10 00h Rezeptur-Nummer (RN)

8oder 11 | Priifsumme PS) | Sighe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34

9oder12 | 16h | Endzeichen E2) ”

3.2.3 Langsatz

Langsatze werden verwendet:

e zur Ubergabe von Kommandos und Parametern an das Gerat
o zur Ubernahme von Daten und Parametern vom Gerét

Prinzipieller Aufbau Langsatz

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung Bemerkung
1 68h Startzeichen (821)
2 Lange ohne SZ1, L1, L2, SZ2, PS, EZ (L1 ) ) ) . .
- g . ol Anzahl der Zeichen von Funktionsfeld bis ausschlieBlich Prifsumme
3 Lé&nge (Wiederholung) L2)
4 68h Startzeichen (Wiederholung) (822
5 Funktionsfeld (FF) Siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
6 Gerateadresse (GA)
7 Parameterindex (PI) Siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34 Entfallt bei
8 Von Kanal (VK) Siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34 Antwort ZyKlus-
9 Bis Kanal (oK) Bei einigen Parameterindizes aus der Hauptgruppe 3 entfallen diese Datgn _und
10 00h Rezeptur-Nummer RN) Zeichen Ereignis-Daten
n Zeichen Anwenderdaten
Siehe Kapitel 3.2.4 auf Seite 34
L1+5 Prifsumme (PS) 0
L1+6 16h Endzeichen (E2)
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3.2.4 Funktion und Wertebereich der Format-Zeichen

Geréateadresse (GA)

e 3 Die Gerateadresse ist fix auf 3 eingestellt.

e 255 unter dieser Adresse konnen alle an einem Bus angeschlossenen Geréte gleichzeitig angesprochen werden. Die mit
dieser Adresse Ubergebenen Daten und Befehle werden von allen Geréten Ubernommen, es erfolgt keine Quittierung an
den Master.

Lange (L1, L2)

Die Langenangaben L1 = L2 beziehen sich auf die Anzahl der Zeichen von Funktionsfewld (FF) bis ausschlieBlich Prifsumme (PS) und
werden nur bei Steuer- und Langsatzen gebraucht. L1, L2 sind abh&ngig von der Verwendung von vK, bK, RN und der Anzahl (n) der
Anwenderdatenzeichen.

Abhéngig davon haben L1 und L2 bei
e Steuersadtzen den Wert 3 oder 6
e |langsétzen den Wertn + 3 odern + 6

Funktionsfeld (FF)
Das Funktionsfeld beinhaltet

e beim Kurzsatz die eigentliche Anwenderinformation, seine Funktion ist bitweise vordefiniert und in Aufruf- bzw. Antwortrichtung ver-
schieden.

e beim Steuer- und Langsatz die Richtungs- und Steuerinformationen fUr die Ubertragenen Anwenderdaten.

Funktionscodierung des Funktionsfeldes in Aufruf-Richtung

Aufruf-Kontrolle Code Satz Bemerkung
Verbindungsschicht normieren 40h
Gerat zurlicksetzen 44h
Abfrage ,Gerét 0.k.?" 49h

— Kurzsatz
Ereignisdaten anfordern 7Ah Nur die angegebenen Codes werden ausgewertet;
Zyklusdaten anfordern 7Bh ungiiltige werden mit einer Fehlerquittierung beantwortet.
Heizstréme anfordern 7Eh
Daten an Regler senden 73h

Langsatz

Daten vom Regler anfordern 7Bh

Funktionscodierung des Funktiosfeldes in Antwort-Richtung

Bit-Nr. | Funktion Wert Bedeutung
0..3 Antwort 0 ACK: positive Quittung
1 NACK: negative Quittung; Nachricht nicht angenommen Kurzsatz
B Antwort auf ,Gerét 0.k.?"
8 Senden von Daten Langsatz
4 Auftrags-Quittung 0 Auftrag ausgefiihrt; Gerét bereit
1 Geréat nicht bereit fur diesen Auftrag; Auftrag ggf. wiederholen
5 Bedien-Anforderung 0 Kein Fehler aufgetreten
1 Fehler aufgetreten (Ereignisdaten abfragen)
Richtungs-Bit 0
7 — 0
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Parameterindex (PI)
Uber den Parameterindex wird die Art der zu Ubertragenden Daten festgelegt. Das Zeichen ,PI* wird wie folgt interpretiert:

Bit7..4 Bit3..0

0..Fh 0..Fh

Auswahlnummer flir Parameter- Auswahlnummer fiir spezielle Parameter
Hauptgruppe

In den Parameter-Hauptgruppen sind funktionell verwandte Daten bzw. Einstellparameter eines Gerates zusammengefaBt. Es sind nur
die in Kapitel 5 auf Seite 50 dokumentierten Parameterindizes ansprechbar, alle anderen werden mit einer Fehlermeldung
quittiert.

Kanal- und Rezepturauswahl (vK, bK, RN)

Da es sich beim Regler um ein mehrkanaliges Gerét handelt, werden in den Angaben
,won Kanal vK
Lbis Kanal” bK

festgelegt, welche Kanéle der angeforderten Werte Ubertragen werden sollen. Die Angabe vK = 0 und bK = 0 gibt an, dass alle Kanéle
angefordert werden.

Mit der Rezepturnummer RN kénnten Daten verschiedener Parametersétze angefordert werden. Im Regler existiert nur die Rezeptur
RN =0.

Priifsumme (PS)

Die Priffsumme wird bei allen Satzarten durch byteweise Summation ohne Uberlaufsummierung Uber alle Zeichen von Funktionsfeld
(FF) bis ausschlieBlich Prifsumme (PS) gebildet.

Beispiel: Kurzsatz: PS = FF + GA

Lange und Struktur des Anwender-Datenblocks
Die Lange und Struktur sind variabel und abhéngig von PI, vK, bK.
Die Ubertragenen Werte kdnnen byte- oder wordstrukturiert sein, folgende Formate werden verwendet:

+ 7 Bit 2er Komplement Darstellung Zahl mit Vorzeichen
+ 15 Bit LS-Byte zuerst, 2er Komplement Darstellung Zahl mit Vorzeichen
8/16Bit | LS-Byte zuerst Bitfeld

3.2.5 Kriterien fiir die Giiltigkeit eines Anforderungs-Telegramms
Bei Erfullung antwortet der Regler mit den angeforderten Daten:
e Keine Paritatsfehler im Anforderungs-Telegramm bzw. in den Antwort-Telegrammen anderer Busteilnehmer.

e Bei Kurzsatz:

Zeichen Inhalt Bedeutung A Bemerkung
1 10h SZK
FF Gliltige Funktionscodierung:

40h Verbindungsschicht normieren
44h Reset

2 49h Gerét 0.k.?
7Ah Ereignis
7Bh ZyKlus
7Eh Heizstréme

3 0..255 GA
(GA +(FF) | PS

5 16h EZ
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¢ Bei Steuer- und Langsatz:

Zeichen Inhalt Bedeutung | Bemerkung

1 68h SZ1

2 L1

3 L1 L2

4 68h S72

5 73h FF Schreiben

7Bh Lesen

6 0..255 | GA Schnittstellenadresse

7 Pl Giltiger Wert

| Daten
L1 + 5. Zeichen 'PS Summe von FF bis inkl. Daten
L1 + 6. Zeichen 16h EZ

Ausnahmen, keine Antwort bei:

e Reset-Kurzsatz
e GA = 255 (Rundrufadresse)

Werden vom Leitrechner falsche Werte fUr FF, Pl oder PS empfangen, so antwortet der Regler mit einem Kurzsatz mit negativer
Quittierung NACK.

Ist im Regler ein Fehler aufgetreten (irgend ein Bit gesetzt im Geréatefehler oder Kanalfehler), so antwortet der Regler mit einem Kurzsatz
mit gesetztem Bedienungsanforderungs-Bit.

3.3 Telegramminhalte

3.3.1 Gerdt riicksetzen

Das angesprochene Gerat flihrt einen Hardware-Reset durch, wie bei kurzer Unterbrechung der Hilfsspannung.

Beispiel: Gerateadresse = 2

Aufruf (Kurzsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung

1 10h SZK
2 44h FF (Gerét zuriicksetzen)
3 02h GA
4 46h PS
5 16h EZ

Antwort:

| \ Keine, da Reset ausgefiihrt wird

3.3.2 Abfrage: Gerét 0.k.?

Das angesprochene Gerét liefert nur das Funktionsfeld.

Beispiel: Gerateadresse = 3

Aufruf (Kurzsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h SZK
2 49h FF (Gerét 0.k.?)
3 03h GA
4 4Ch PS
5 16h EZ
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Antwort (Kurzsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h SZK
2 0Bh FF (z.B. kein Fehler aufgetreten)
3 03h GA
4 OEh PS
5 16h EZ

3.3.3 Zyklus-Daten

Sie enthalten die wichtigsten Mess- und Ausgabewerte des Reglers in einem Datenpaket.
Zyklische Abfragen dieser Werte werden so in kompakter Form (Kurzsatz-Aufruf) maglich.

Beispiel: Gerateadresse 3

Aufruf (Kurzsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h Sz
2 7Bh FF
3 03h GA
4 7Eh PS
5 16h EZ
Antwort (Langsatz):
Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung | Einheit Format Bemerkung
1 69h Sz
2 2Ch L1 Zeichenzahl von Zeichen 5 ... 48
3 2Ch L2
4 68h Sz72
5 08h FF (z.B. kein Fehler)
6 03h GA
7,8 0,1° + 15 Bit Aktuelle RegelgréBe Kanal 1
01°
21,22 0,1° + 15 Bit Aktuelle RegelgréBe Kanal 8
23 % + 7 Bit Aktuelle StellgroBe Kanal 1
30 % + 7 Bit Aktuelle StellgréBe Kanal 8
31,32 0,1A + 15 Bit Aktueller Heizstrom Kanal 1
0,1A
45, 46 0,1A + 15 Bit Aktueller Heizstrom Kanal 8
47,48 0,1V + 15 Bit Aktuelle Heizspannung
49 PS
50 16h EZ

3.3.4 Heizstrom-Daten

Sie enthalten die Heizstréme des 2. und 3. Reglers in einem Datenpaket.
(Vergleiche Kapitel 2.8.6 auf Seite 24, Uberwachung von 16/24 Kanalen)

Beispiel: Gerateadresse 3

Aufruf (Kurzsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h Sz
2 7Eh FF
3 03h GA
4 81h PS
5 16h EZ
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Antwort (Langsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung | Einheit Format Bemerkung
1 69h SZ1
2 22h L1 Zeichenzahl von Zeichen 5 ... 38
3 22h L2
4 68h S72
5 08h FF (z.B. kein Fehler)
6 03h GA
7,8 0,1A + 15 Bit Aktueller Heizstrom Kanal 1, 2. Regler
0,1A
21,22 0,1A + 15 Bit Aktueller Heizstrom Kanal 8, 2. Regler
23,24 0,1A + 15 Bit Aktueller Heizstrom Kanal 1, 3. Regler
0,1A
37,38 0,1A + 15 Bit Aktueller Heizstrom Kanal 8, 3. Regler
39 PS
40 16h EZ

3.3.5 Ereignisdaten

Die Ereignisdaten enthalten alle Fehlermeldungen und Alarme des Gerétes. Sie kdnnen zur Identifizierung eines speziellen Fehlers oder
Alarms per Kurzsatz abgerufen werden, z.B. wenn zuvor im Funktionsfeld (FF) eines beliebigen Antwort-Telegramms das

BA-Bit (= Sammelfehler) gesetzt war.

Beispiel: Gerateadresse 3:

Aufruf (Kurzsatz)

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h SZ
2 7Ah FF
3 03h GA
4 7Dh PS
5 16h EZ
Antwort (Langsatz):
Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung | Einheit Format Bemerkung

1 68h SZ1
2 1Ah L1 Zeichenzahl von Zeichen 5 ... 30
3 1Ah L2
4 68h S72
5 28h FF (z.B. Bit 6 = 1 ein oder mehrere Fehler)
6 03h GA

7,8 Bit 16 Bit Fehlerstatus Kanal 1
Bit

21.22 Bit 16 Bit Fehlerstatus Kanal 8
23,24 Bit 16 Bit Fehlerstatus Gerat

25 Bit 8 Bit Ausgangsfehler 1
Bit

30 Bit 8 Bit Ausgangsfehler 6
31 PS

32 16h EZ

Die Bitbelegung der Fehlerstatusworte und der Ausgangsfehler ist in Kapitel 5.4.3 auf Seite 54 beschrieben.
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3.3.6 Daten vom Regler anfordern
Mit dieser Kommunikation kénnen alle Werte, Parameter, Konfigurationen, Zustande, Geratekennungen usw. abgefragt werden.
Dabei werden die Daten einzeln per Parameterindex angesprochen. Die vollsténdige Liste Uber alle Parameterindizes ist im Kapitel 5

auf Seite 50 enthalten.

Anforderung einer Geratespezifikation

Der Parameterindex liegt in der Hauptgruppe 3. Damit entfallen fUr einige Parameterindizes die Zeichen ,von / bis Kanal* und

»Rezeptur-Nummer” im Steuer- und Langsatz.

Beispiel: Geratemerkmal vom Gerat Nr. 3 lesen

Anforderung (Steuersatz ohne VK, bK, RN):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 68h YAl
2 03h L1
3 03h L2
4 68h S72
5 7Bh FF (z.B. = 7Bh: Daten lesen)
6 03h GA@zB.=3)
7 31h Pl (z.B. = 31h: Gerdtemerkmal)
8 AFh PS
9 16h EZ

Antwort (Langsatz ohne VK, bK, RN):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 68h Sz71
2 04h L1
3 04h L2
4 68h Sz2
5 08h FF (z.B. = 08h: Kein Fehler aufgetreten)
6 03h GA
7 31h Pl
8 08h Geréatemerkmal = 08h
9 44h PS
10 16h EZ

Anforderung z.B. eines Regelparameters
Der Parameterindex ist nicht aus der Hauptgruppe 3, damit sind die Zeichen ,von / bis Kanal* und ,Rezeptur-Nummer” im Steuer- und

Langsatz enthalten.

Beispiel: FUhlerfehler-Stellgrad vom Gerat Nr. 3 Kanal 1 lesen, Wert = 20 %

Aufruf (Steuersatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 68h SZ1
2 06h L1
3 06h L2
4 68h S72
5 7Bh FF (z.B. = 7Bh: Lesen)
6 03h GA@zB.=3)
7 1Eh Pl (z.B. = 1Eh: Stellgrad bei Fihlerfehler)
8 0th vK
9 01h bK
10 00h RN
11 9Eh PS
12 16h EZ
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Antwort (Langsatz):

Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 68h SZ1
2 07h L1
3 07h L2
4 68h S72
5 08h FF (z.B. = 08h: = kein Fehler)
6 03h GA(zB.=3)
7 1Eh Pl (z.B. = 1Eh: Stellgrad bei Fihlerfehler)
8 0th vK
9 01h bK
10 00h RN
1" 14h Informationsfeld mit n = 1 Zeichen
12 3Fh PS
13 16h EZ

3.3.7 Daten an Regler senden

Mit dieser Kommunikation kénnen alle Parameter, Konfigurationen und Betriebszustande eingestellt werden. Dabei werden die Daten
einzeln per Parameterindex angesprochen.

Die vollstandige Liste Uber alle Parameterindizes ist im Kapitel 5 auf Seite 50 enthalten.

Der gesendete Wert wird vom Regler auf seinen Einstellbereich Uberprtift. Falls er auBerhalb seines zulassigen Bereiches liegt, wird er
nicht abgespeichert. Im Fehlerstatus wird das Bit ,Parameterfehler” gesetzt, und im Quittierungs-Kurzsatz ist im Funktionsfeld das
~Bedienanforderungs”-Bit gesetzt.

Es ist zu beachten, dass zuerst eine vollstandige Konfiguration durchzuflihren ist, bevor Parameter eingestellt werden, da die Konfigu-

ration die Verwendung und den Einstellbereich einzelner , Temperaturparameter” beeinflusst.

Senden einer Geratespezifikation

Der Parameterindex liegt in der Hauptgruppe 3. Damit entfallen fir einige Parameterindizes die Zeichen ,von / bis Kanal“ und
~Rezeptur-Nummer* im Langsatz.

R355-40
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Beispiel: Dimension der RegelgroBe vom Geréat Nr. 3 auf °F stellen

Aufruf (Langsatz):
Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 68h SZ1
2 04h L1
3 04h L2
4 68h S72
5 73h FF (Daten lesen)
6 03h GA(=3)
7 32h PI
8 01h Wert
9 Adh PS
10 16h EZ
Antwort (Kurzsatz):
Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h SZK
2 00h FF (Kein Fehler aufgetreten)
3 03h GA
4 03h PS
5 16h EZ

Senden z.B. eines Temperaturparameters
Der Parameterindex (PI) ist nicht aus der Hauptgruppe 3, damit sind die Zeichen ,von / bis Kanal“ und ,Rezeptur-Nummer” im Lang-

satz enthalten.

Beispiel: Sollwert = 25,0° an Geré&t Nr. 3 Kanal 3 Ubertragen

Aufruf (Langsatz):
Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 68h SZ1
2 08h L1
3 08h L2
4 68h S72
5 73h FF (z.B. = 73h: Daten senden)
6 03h GA@zB.=3)
7 00h Pl (z.B. = 00h: Sollwert)
8 03h vK
9 03h bK
10 00h RN
11,12 FAh, 00h Informationsfeld mit n = 2 Zeichen,
Format + 15 Bit LSB zuerst
13 72h PS
14 16h EZ
Antwort (Kurzsatz):
Zeichen-Nr. | Inhalt Bedeutung
1 10h SZ
2 10h FF (z.B. Gerét nicht bereit flr Auftrag)
3 03h GA
4 13h PS
5 16h EZ
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4  Kommunikation tiber Riickwandbus

4.1 Allgemeines

Die Peripherieadressen bestimmen sich wie bei einer Analogbaugruppe, bei fester Adressierung ist die Anfangsadresse 256 + n x 16.

Von den 16 Adressen werden die ersten 12 zum Austausch von Temperaturwerten, Parametern, etc. verwendet, die restlichen zum
zyklischen Austausch der Zustande der bindren Ein- und Ausgénge.

Bei der 4-Kanal-Ausflihrung ist der Aufbau der Kommunikation identisch, Parameter und Werte fUr die Kanéle 5 ... 8 werden ignoriert

bzw. sind ,0
Datenaustausch
Adr.-Offset | Inhalt
0 FF

1 BL
2,3 CS
4.1

12..14

15
Datenaustausch
Adr.-Offset | Inhalt
0 FF

1 BL
2,3 CS
4.1

12..14

15

Peripherieausgang / CPU — R355

Format Inhalt

8 Bit Funktionsfeld

8 Bit Blocknummer

16 Bit Checksum
Daten

8 Bit Sollzustande binére 1/0s 1 ... 24
unbenutzt

Peripherieeingang / R355 — CPU

Format Inhalt

8 Bit Funktionsfeld

8 Bit Blocknummer

16 Bit Checksum
Daten

8 Bit Istzusténde bindre I/0s 1 ... 24
unbenutzt

4.2 Austausch binarer I/0-Daten

e Der Austausch der binéren 1/Os erfolgt stéandig, die Zustande werden alle 10 ms (interner Zyklus des R355) dbernommen bzw.

aktualisiert.

e Beim Reglermodul mit I/Os ist damit das Ricklesen der tats&chlichen I/O-Zustande moglich und das Steuern freier Ausgange.

e Beim Reglermodul ohne I/Os werden damit die bindren Stellsignale zum Weiterleiten an die Stellglieder gelesen und das Steuern
von Regelfunktionen ist méglich.

Steuerung der freien I/0s Peripherieausgang / CPU — R355

Adr.-Offset | Einheit

12 Bit
13 Bit
14 Bit

Format Inhalt

8 Bit Sollzustand bindre 1/0s 1 ... 8
8 Bit Sollzustand bindre I/0s 9 ... 16
8 Bit Sollzustand binére 1/0s 17 ... 24

e In der Ausflihrung mit I/Os werden die Sollzust&nde nur dann tbernommen, wenn die Ausgénge als freie Ausgange (Pl = 37h, 38h:
Wert = 40h) konfiguriert sind.

e In der Ausflhrung ohne I/Os werden die Sollzustande als binédre Eingangszustande verwendet.

Lesen der I/0-Zusténde Peripherieeingang / R355 — CPU

Adr.-Offset | Einheit

12 Bit
13 Bit
14 Bit

Format Inhalt

8 Bit Istzustand bindre I/0s 1...8
8 Bit Istzustand bindre I/0s 9 ... 16
8 Bit Istzustand bindre I/0s 17 ... 24

e |n der Ausflhrung mit 1/0Os werden die tats&chlichen 1/O-Zustande Ubertragen.

¢ Die bindren I/Os k&nnen nur dann als freie Eingédnge verwendet werden, wenn sie entsprechend konfiguriert sind (Pl = 37h, 38h:
Wert = 81h), andernfalls wirde I/O-Fehler gemeldet.

e |n der Ausfihrung ohne I/Os werden die Ausgangszustande Ubertragen, die ein Regler mit I/Os annehmen wurde.
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4.3 Austausch von Messwerten, Parametern und Konfigurationen

Um die Vielzahl der Daten fur die 8 Regelkanéle und qllas Reglermodul gezielt auszutauschen werden die ersten beiden Adressen
(Funktionsfeld und Blocknummer) zur Steuerung der Ubertragung benutzt.

Die Daten werden nur dann Gbernommen bzw. geliefert, wenn die Schreib- bzw. Leseaufforderung (Toggelbits) geschrieben wird.

Datenaustausch Peripherieausgang / CPU — R355
Adr.-Offset | Inhalt | Format | Inhalt

0 FF 8 Bit Funktionsfeld

1 BL 8 Bit Blocknummer

2,3 CS 16 Bit | Wort-Checksum Uber Adr.-Offset 0, 4 ... 10
4.1 zu schreibende Daten

Datenaustausch Peripherieeingang / R355 — CPU
Adr.-Offset | Inhalt | Format ' Inhalt

0 FF 8 Bit Funktionsfeld
1 BL 8 Bit Blocknummer
2,3 CS 16 Bit | Wort-Checksum iiber Adr.-Offset 0, 4 ... 10
4.1 gelesene Daten
Allgemeines

e Die GroBen werden per Blocknummer angewahilt.
Pro Block sind 4 GréBen eines Kanals (bzw. des Geréates) zusammengefasst.
Die GroBen sind (abgesehen von Ausnahmen) im 16-Bit-Format, 8-Bit-GréBen sind passend erweitert.

e Beim Lesevorgang bietet der R355 die neuesten zu lesenden Daten-Blocke an.

e Das Rucklesen von zu schreibenden Daten geschieht wie beim Schreibvorgang, wobei im Funktionsfeld die Leseanforderung
gesetzt ist (Bit 2 = 1).

e Mit Schreiben auf den Block FFh wird die Kommunikation initiiert. Geschrieben wird die Uhrzeit, welche Kanéle kormmunizieren sol-
len und ein Befehlsbyte.
Der Regler sendet daraufhin die Parametersatz-ID und die Gerateausflhrung (Block FFh).
Beim Befehlsbyte = 1 folgen danach alle Parameter der Kanéle, die kommunizieren durfen, damit die Datenbausteine die Einstel-
lungen des Reglers erhalten.

e Das Schreiben und Lesen von Parametersatzen wird mit den Blécken FEh und FDh gesteuert. Dabei wird die komplette Konfigura-
tion und Parametrierung einer Baugruppe Ubertragen.
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4.3.1

Funktionsfeld

Das Funktionsfeld steuert den Lese- und Schreibvorgang. Nur in dem Moment, in dem sich das Lese- oder Schreib-Toggelbit andert,
reagiert der R355. Dies bedeutet, dass immer zuerst die Blocknummer und die Daten zu schreiben sind und als letztes das Funktions-

feld.
Funktionsfeld (Adr.-Offset 0) Peripherieausgang / CPU -> R355

Bit Funktion Wert | Bedeutung

0,1 FC 0 keine Funktion

Functionscode 1 Datenaustausch
2,3 reserviert

2 Anforderung 0/1 1 = Leseanforderung statt Schreibanforderung

3 — 0/1 nicht verwendet

4 Acknowledge 0/1 1 =zu lesende Daten akzeptiert

5 — 0/1 nicht verwendet

6 S-Toggel 0/1 Wenn sich der Zustand &ndert, liegen neue zu schreibende Daten an.

7 L-Toggel-Quittung 0/1 Wenn gleicher Zustand wie im Peripherieeingang und Acknowledge-Bit gesetzt
wurden die Lesedaten akzeptiert. Dies ist gleichzeitig die Aufforderung, dass
der R355 neue zu lesende Daten anlegt.

Funktionsfeld (Adr.-Offset 0) Peripherieeingang / R355 -> CPU

Bit Funktion Wert | Bedeutung

0,1 FC 0 keine Funktion

Functionscode 1 Datenaustausch
2,3 reserviert
Anforderung 0/1 Wert wie CPU -> R355
— 0/1 nicht verwendet
Acknowledge 0/1 1 = zu schreibende Daten akzeptiert
0 = zu schreibende Daten nicht akzeptiert, keine S-Toggel-Quittung

5 — 0/1 nicht verwendet

6 S-Toggel-Quittung 0/1 Wenn gleicher Zustand wie im Peripherieausgang, wurden die Daten vom
R355 ibernommen.

7 L-Toggel 0/1 Wenn sich der Zustand &ndert, liegen neue vom R355 zu lesende Daten an.

4.3.2 Blocknummer

® Der Inhalt der zu schreibenden Blécke kann vom Anwender selbst vorgegeben werden, in Form je einer Tabelle von 52 Parameter-
indizes fur die Kanalbldcke und 44 fur die Geratebldcke. Der Parameterindex Pl = FFh an erster Stelle eines Blocks definiert das
Ende der Blocke, an zweiter bis vierter Stelle ein Leerwort.

e Beim Schreiben auf Blocken, deren Inhalt durch Parameterindizes definiert ist, werden die Parameter auf ihre Einstellgrenzen Uber-
wacht. Falls ein Parameter nicht akzeptiert wird, wird das Fehlerbit ,Parameter unzuldssig” gesetzt. Dieses Bit muss im Fehlerstatus
quittiert werden.

e Der Inhalt der zu lesenden Bldcke und der Bldcke, die zur Steuerung des Ablaufs bestimmt sind (Block-Nr. FXh), ist fest vorgege-
ben.

433

Checksum

Zur Absicherung der Ubertragung wird im Peripherieword mit Offset 2 die Wortchecksum (Exor-Verknipfung) der Peripherieworte 0, 4,
6, 8 und 10 eingefligt. Ist die Checksum nicht korrekt, wird von der jeweils empfangenden Seite das Acknowledge-Bit geldscht, ohne
dass das Toggelbit ge&ndert wird.

4.3.4 Format des Datenblocks
Die zu Ubertragenden GréBen werden jeweils in einem Wort (16 Bit) Gbertragen. Die Anordnung hangt vom jeweiligen Parameterindex

(PI) ab.
Format | Interpretation Wertebereich MSB
8 Bit Bitfeld, positive Zahl | 0 ... 255 0
+7 Bit | Zahl -128...127 vorzeichenerweitert
16 Bit | Bitfeld (0 ... 65535) —
+15 Bit | Zahl —-32768 ... 32767 —
BCD 2 BCD-Zahlen 2-mal 0...99 —
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4.3.5 Vordefinierte Blocke

Kanalblocke

Die oberen 4 Bits der Blocknummer sind die Kanalnummer.

Die Blocke X0 und X1 werden nur gelesen. Der Block X0 wird pro Kanal alle 100 ms aktualisiert.
Der Block X1 wird nur aktualisiert, wenn sich der Inhalt &ndert, bzw. beim Start der Kommunikation.

Auf die mit ,fix" gekennzeichneten Blockinhalte kénnen keine anderen GréBen gemappt werden.

Der Block X4 wird nach Abschluss der Selbstoptimierung selbsténdig gesendet. Die Hantierungsbausteine sollten dies berlicksich-

tigen, damit die ermittelten Werte nicht Uberschrieben werden.

Gleiches gilt fur den Block der den Heizstrom-Nennwert enthalt (z. B. X7) nach Auslésen der automatischen Ermittlung der Heiz-

stromnennwerte.
Block | Adresse | fix PI Wert
1X...8X nur lesen
X0 10 X B1 Aktueller Istwert
12 B7 Aktueller Stellgrad
14 X 21 Fehlerstatus (Ist)
16 X 24 Reglerstatus
X1 18 X 20 Reglerfunktion (Ist)
20 X BO Aktueller Sollwert
22 X 6C Heizstrom-Istwert
24 B6 StetigstellgroBe
schreiben
X2 26 X 20 Reglerfunktion (Soll)
28 X 00 Sollwert
30 X 21 Fehlerstatus (Quittierung)
32 03 Tauschsollwert
X3 34 28 Handstellgrad
36 27 Externer Istwert
38 07 Maximaler Sollwert
40 06 Minimaler Sollwert
X4 42 X 10 Proportionalband Heizen (Xpl)
44 X 1 Proportionalband Kiihlen (Xpll)
146 X 14 Strecken-Verzugszeit (Tu)
148 X 15 ZyKluszeit
X5 50 01 Erster oberer Grenzwert
152 02 Erster unterer Grenzwert
|54 04 Zweiter oberer Grenzwert
|56 05 Zweiter unterer Grenzwert
X6 58 OE Sollwertrampe aufwérts
160 OF Sollwertrampe abwarts
62 12 Totzone
64 1F Schalthysterese
X7 66 1D Maximaler Stellgrad
68 1C Minimaler Steflgrad
70 18 Motorstellzeit
7 60 Heizstrom-Nennwert
X8 74 16 Steller-Stellgrad
76 17 Anfahr-Stellgrad
78 19 StorgréBen-Stellgrad
180 1E Fiihlerfehler-Stellgrad
X9 82 08 Sollwertanhebung (Boost)
84 09 Boost-Dauer
186 0A  Anfahr-Sollwert
88 0B Verweildauer beim Anfahren
XA 90 33 Flihlertyp
92 0C Istwert-Korrektur
04 0D Istwert-Faktor
|96 25 Schwingungs-Sperre
XB 98 22 Reglerkonfiguration
1100 23 Erweiterte Reglerkonfiguration
102 29 Kanalfehlermaske
1104 36 Grenzwertkonfiguration
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Gerateblocke

e Beim Remappen der Geratebldcke ist zu beachten, dass Parameterindizes mit mehreren Worten immer ab dem Anfang eines
Blockes stehen und den Block fortlaufend fullen.

¢ Die Ausgangskonfiguration ist standardméBig nicht bei den Blocken enthalten.

e Die Zeit setzen erfolgt mit dem Block FFh.

e Die Lesebldcke 90 und 91 werden nur aktualisiert, wenn sich der Inhalt &ndert, bzw. beim Start der Kommunikation.
e Auf die mit ,fix“ gekennzeichneten Blockinhalte kdnnen keine anderen GréBen gemappt werden.

Block | Adresse | fix Pl Wert
nur lesen
90 10 X 21 Gerate-Fehlerstatus (Ist)
12X 21 l/O-Fehler
1 X 21 l/O-Fehler
16 X 21 l/O-Fehler
91 18 X 26 Flihrungs-Istwert Gruppe 0
20 X 26 Gruppe 1
22 X | 6F ’ Heizspannungs-Istwert
24 X B3 ’ Vergleichsstellentemperatur
schreiben
92 26 X 21 Geréte-Fehlerstatus (Quittung)
28 X 32 ’ Gerétesteuerung (nur Befehle)
30 X 32 ’ Geratesteuerung (nur Einstellungen)
2 F -
93 34 X 3F Parametersatz-ID in BCD S, min
3% X 3F h,d
38 (X |3F mon, y
40 X 131/35 | Gerdtemerkmal / Firmwareversion
94 42 30 Gerétekennung
44 '35 | Software-Version
46 2 ’ Logger-Abtastzyklus
48 193 ’ Logger-Steuerung
95 50 64 Summenstrom-Wandlerverhaltnis
52 169 | Sekundare Heizspannung
54 67 ’ Heizstrom-Abtastzyklus
56 '3A ’ Leistungsbegrenzung
96 58 2A Sammelfehlermaske A
60 oA B
62 27 c
64 2A D
97 66 2A Sammelfehlermaske E
68 oA F
70 27 G
72 27 H
98 74 26 Flihrungs-Istwert Gruppe 0
76 126 ’ Gruppe 1
78 FF —
80 FF —
99 82 FF —
84 FF —
86 FF —
88 FF —
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Block | Adresse | fix PI Wert
schreiben und lesen
9A 90 X — Adresse
92 X — Steuerkommandos
94 X — Reserve
96 X —/9A | — / Daten Logger
nur lesen
9B 98 X 2F/98 | Anzahl Eintrdge
100 X 2C/99 | Zeitstempel s/min
102 X 2C/99 | Zeitstempel h/d
104 X 2C/99 | Zeitstempel mon/y
9C 106 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
108 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
110 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
112 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
9D 114 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
116 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
118 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
120 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
9E 122 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
124 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
126 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
128 X 2E/9A | Daten Alarmhistorie / Logger
9F 130 X —/9A | — / Daten Logger
132 X — /9A | — / Daten Logger
134 X — /9A | — / Daten Logger
136 X —/9A | — / Daten Logger

Die Blécke 9Ah bis 9Fh dienen zur Ubertragung gréBerer Datenmengen. Momentan zum Auslesen der Alarmhistorie (bis zu 3 kB) und
des Datenloggers (bis zu 120 kB).

Die Auswahl der zu lesenden Daten erfolgt mit dem 1. Wort des Blocks 9Ah (vergleiche auch Kap. 2.9.1 und Kap. 2.9.3, Leseanfang).

3600 ... 1 zu lesender Loggereintrag
-1 folgender Loggereintrag
4196 ... 4097 zu lesende Alarmhistorie (100 ... 1 +4096)
4095 folgender Eintrag ( -1 +4096)

Die Steuerung des Lesevorgangs erfolgt mit den Bits O ... 3 des 2. Wortes des Blocks 9Ah.

Bit Funktion CPU — R355 R355 — CPU

0 Leseanforderung 1 = Leseanforderung 0 = Leseanforderung bearbeitet

1 Lesebestatigung 0 = Quittierung fiir Leseanforderung | 1 = Angeforderte Daten gesendet
2 Kein Eintrag 0 = Quittierung fiir Leseanforderung | 1 = keine Daten zum Senden

3 falsche Adresse 0 = Quittierung fiir Leseanforderung | 1 = falsche Adresse
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Startblock

Zum Initiieren der Kommunikation wird der Block FFh geschrieben.
Die ,aktuelle Zeit* (Pl = 90h) kann dabei gesetzt werden.

Das Bitmuster in der Kanalfreigabe (Byte 6) legt die Kanale fest, die gelesen werden sollen.
Ist kein Kanal freigegeben (Byte 6 = 0), so werden die Kanéale gelesen, die nicht als Reglertyp = ,,unbenutzt” konfiguriert sind.

Der Leseblock liefert die Parametersatz-ID und das Geratemerkmal zurtick, damit der Austausch eines Regelmoduls erkannt wird.

Beim Befehlscode = 1 (Byte 7) werden alle freigegebenen Parameterblécke gelesen, damit die Datenbausteine die Einstellungen
des Reglers erhalten kénnen.

Block | Wort | fix Pl Wert
nur lesen
FF 0 X 3F Parametersatz-ID in BCD S, min
1 X 3F h, d
2 X 3F mon, y
3 X 31/35 | Gerdtemerkmal / Firmwareversion
nur schreiben
FF 0 X 90 aktuelle Zeit in BCD S, min
1 X 90 h, d
2 X 90 mon, y
3 X -- Byte 6: Kanalfreigabe
Byte 7: 0 -> nur Lese-Blocke werden gesendet

1 -> alle Schreib-Blocke werden gesendet

4.3.6 Ubertragung von Parametersitzen

Ein kompletter Parametersatz umfasst 768 (300h) Bytes.

Die ersten 640 (280h) Bytes beinhalten die komplette Konfiguration und Parametrierung einer Baugruppe, wobei die letzten 2 Bytes
die CRC16-Absicherung ist.

Die folgenden 44 Bytes enthalten die definierten Geratebldcke, die folgenden 52 Bytes enthalten die definierten Kanalbldcke. Die
letzten 32 Bytes sind reserviert.

Das Schreiben in die R355-Baugruppe kann in beliebiger Reihenfolge erfolgen.

Aktiviert und in das baugruppeninterne EEPROM Ubernommen wird die geschriebene Konfiguration und Parametrierung (Bytes
0...639) sobald das 639. Byte geschrieben wurde und die CRC16-Uberpriifung in Ordnung war.

Die enthaltenen Parameter werden nicht auf ihre Einstellgrenzen Gberprift. Als Sicherheit dient die CRC16-Uberpriifung, da damit
sichergestellt ist, dass der Parametersatz aus einem Regler stammt oder aus dem Konfigurationstool.

Die Definition der Gerate- und Kanalblécke (Bytes 640...767) wird mit dem Schreiben des letzten Bytes Ubernommen.

Das Auslesen des Parametersatzes wird mit dem Schreiben auf den Block FDh angestofen.
Um die aktuellen Einstellungen zu erhalten, muss ab Adresse O gelesen werden.
Die R355-Baugruppe liefert daraufhin 128 Blocke (768 Bytes) des aktiven Parametersatzes.

Block Wort | fix Pl Wert
nur schreiben
FD 0 X — Anfangsdatenadresse (normal = 0)
1 X — nicht benutzt
2 X — nicht benutzt
3 X — nicht benutzt
lesen und schreiben
FE 0 X — Datenadresse
1 X — Parametersatzinhalt
2 X — Parametersatzinhalt
3 X — Parametersatzinhalt
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5 Gerateparameter
5.1 Ubersicht

Kanalspezifische GroBen

"Hauptgruppe P [Wert [ Format | VK, bK;PN | Anzahl | Bemerkung
0 Temperaturparameter
00 Sollwert + 15 Bit v 8
01 Erster oberer Grenzwert + 15 Bit v 8
02 Erster unterer Grenzwert + 15 Bit v 8
03 Tauschsollwert + 15 Bit v 8
04 Zweiter oberer Grenzwert + 15 Bit v 8
05 Zweiter unterer Grenzwert + 15 Bit v 8
06 Minimaler Sollwert + 15 Bit v 8
07 Maximaler Sollwert + 15 Bit v 8
08 Sollwertanhebung (Boost) + 15 Bit v 8
09 Boost-Dauer + 15 Bit v 8
0A Anfahr-Sollwert + 15 Bit v 8
0B Verweildauer beim Anfahren + 15 Bit v 8
0C Istwert-Korrektur + 15 Bit v 8
0D Istwert-Faktor + 15 Bit v 8
OE Sollwertrampe aufwérts + 15 Bit v 8
OF Sollwertrampe abwarts + 15 Bit v 8
1 Regelparameter
10 Proportionalband Heizen (Xpl) + 15 Bit v 8
11 Proportionalband Kihlen (Xpll) + 15 Bit v 8
12 Totzone + 15 Bit v 8
14 Strecken-Verzugszeit (Tu) + 15 Bit v 8
15 Zykluszeit + 15 Bit v 8
16 Steller-Stellgrad + 7 Bit v 8
17 Anfahr-Stellgrad + 7 Bit v 8
18 Motorstellzeit + 15 Bit v 8
19 StorgroBen-Stellgrad + 7 Bit v 8
1C Minimaler Stellgrad + 7 Bit v 8
1D Maximaler Stellgrad + 7 Bit v 8
1E Fiihlerfehler-Stellgrad + 7 Bit v 8
1F Schalthysterese + 15 Bit v 8
2 Steueranweisungen
20 Reglerfunktion 8 Bit v/ 8
21 Fehlerstatus 16 Bit v 12 kanalspezifisch sind Worte 1 ... 8
22 Reglerkonfiguration 16 Bit v 8
23 erweiterte Reglerkonfiguration 8 Bit v 8
24 Reglerstatus, Meldewort 16 Bit v 9 nur lesen
25 Schwingungs-Sperre 8 Bit v 8
27 externer Istwert + 15 Bit v 8
28 Handstellgrad + 7 Bit v 8
29 Kanalfehlermaske 16 Bit v 8
3 Geratespezifikationen
33 Flihlertyp 8 Bit 4 8
36 Grenzwertkonfiguration 8 Bit v 8
6 Heizstromuberwachung
60 Heizstrom-Nennwert + 15 Bit v 8
6C Heizstrom-Istwert + 15 Bit v 8 nur lesen
B Anzeigewerte nicht uber Service-Schnittstelle
BO Aktueller Sollwert + 15 Bit v 8 nur lesen
B1 Aktueller Istwert + 15 Bit v 8 nur lesen
B2 Aktuelle Regelabweichung + 15 Bit v 8 nur lesen
B6 StetigstellgroBe + 15 Bit v 8 nur lesen
B7 Aktueller Stellgrad + 15 Bit v 8 nur lesen
B8 Aktueller Sollwert (ganze Grad) + 15 Bit v 8 nur lesen
B9 Aktueller Istwert (ganze Grad) + 15 Bit v 8 nur lesen
BA Aktuelle Regelabweichung (ganze Grad) + 15 Bit v 8 nur lesen
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Geratespezifische GroBen

Hauptgruppe Pl \ Wert | Format | vK, bK, PN | Anzahl Bemerkung
2 Steueranweisungen
21 Fehlerstatus 16 Bit v 12 geratespezifisch sind Worte 9 ... 12
26 Fiihrungs-Istwert + 15 Bit v 4
2A Sammelfehlermaske 16 Bit v 8
3 Geratespezifikationen
30 Geratekennung 8 Bit 1 nur lesen
31 Gerdtemerkmal 8 Bit 1 nur lesen
32 Geréatesteuerung 8 Bit 1
35 Firmware-Version 8 Bit 1 nur lesen
37 Ausgangskonfiguration 1/0 1..16 8 Bit v 20
Stetigausgang 1...4
38 Ausgangskonfiguration 1/0 17 .24 8 Bit v 8
3A Leistungsbegrenzung + 7 Bit 1
3F Parametersatz-ID 16 Bit v 3
6 Heizstromuberwachung
61 Heizstrom-Nennwert 2. Regler + 15 Bit v 8
62 Heizstrom-Nennwert 3. Regler + 15 Bit v 8
64 Summenstrom-Wandlerverhéltnis + 15 Bit v 1
67 Heizstrom-Abtastzyklus + 15 Bit v 1
68 Uberwachungsschwelle + 15 Bit v 1
69 Sekundér-Spannung Heizspannungs-Wandler + 15 Bit v 1
6D Heizstrom-Istwert 2. Regler + 15 Bit v 8 nur lesen
6E Heizstrom-Istwert 3. Regler + 15 Bit v 8 nur lesen
6F Heizspannungs-Istwert + 15 Bit v 1 nur lesen
B Anzeigewerte
B3 ' Vergleichsstellentemperatur . +15Bit | 4 | 1 nur lesen
Spezialfunktionen
Hauptgruppe Pl [Wert [ Format | VK, DK,PN | Anzahl | Bemerkung
2 Steueranweisungen
2C Alarmhistorie, Zeitstempel 16 Bit 3 nur lesen, nicht uber Service-Schnittstelle
2D Leseanfang Alarmhistorie + 15 Bit 1
2E Alarmhistorie 16 Bit v 15/12 nur lesen
2F Anzahl Eintrége Alarmhistorie + 15 Bit 1 nur lesen
3 Geratespezifikationen
3D Blocknummern 8 Bit v 96 nur Uber Service-Schnittstelle
3k Parametersatz-Transfer 8 Bit 2+8 nur uber v-Bus
9 Datenlogger
90 aktuelle Zeit 16 Bit v 3 keine Echtzeituhr
92 Logger-Abtastzyklus + 15 Bit 1
93 Logger-Steuerung 8 Bit 1
94 Leseanfang Istabtastwerte + 15 Bit 1
95 Leseanfang Stellabtastwerte + 15 Bit 1
96 Istabtastwerte + 15 Bit v (1...15)x8 | nurlesen
97 Stellabtastwerte + 15 Bit v (1...15)x8 | nurlesen
98 Anzahl Abtastungen + 15 Bit 1 nur lesen
99 Zeitpunkt letzte Abtastung 16 Bit v 3 keine Echtzeituhr
E Steuerfunktionen
E1 | Zustand Stetigausgange . 16Bit v \ 4

Alle Einstellparameter und Daten sind nach funktioneller Zusammengehdrigkeit in Parametergruppen einsortiert. Zusammen mit den
Zyklusdaten und Ereignisdaten ist damit die komplette Bedienung des Reglers Uber die Busschnittstelle moglich.
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5.2 Hauptgruppe 0: Temperaturparameter

5.2.1 Tabelle der Parameterindizes
Pl | Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
00h | Sollwert 0,1° + 15 Bit 8 minimaler ... maximaler Sollwert
' 10 ° = off, -MbU ... +MbU ' Bei Grenzwert relativ
01h | Erster oberer Grenzwert 0,1° + 15 Bit 8 l0°= off, -MbU ... +MbU ' Bei GW absolut und Differenzregler
10°C/32°F=off, MbA.. MbE  Bei GW absolut und Absolutwertregler
02h | Erster unterer Grenzwert 0,1° +15Bt | 8  WiePl=01h ' Wie Pl = 01h
03h | Tauschsollwert 0,1° +15Bt | 8 | WiePl=00h ' Wie Pl = 00N
04h | Zweiter oberer Grenzwert 0,1° +15Bt | 8  WiePl=01h ' Wie Pl = 01h
05h | Zweiter unterer Grenzwert 0,1° +15Bt | 8  WiePl=01h ' Wie Pl = 01h
. ) ' | MbA ... maximaler Sollwert ' Bei Absolutwertregler
06h | Minimaler Sollwert 0,1° + 15 Bit 8 P - —
—MbU ... maximaler Sollwert Bei Differenzregler
) ) | Minimaler Sollwert ... MbE ' Bei Absolutwertregler
07h | Maximaler Sollwert 0,1° + 15 Bit 8 — —
Minimaler Sollwert ... MbU Bei Differenzregler
08h | Sollwertanhebung (Boos) 0,1° +15Bt | 8 | -MbU... +MbU ”
09h | Boost-Dauer 01s | +15Bt | 8 | 0,0..30000s
0Ah | Anfahr-Sollwert 0,1° +15Bt | 8 | WiePl=00h ' Wie Pl = 00N
0Bh | Verweildauer beim Anfahren 01s | +15Bt | 8 | 0..30000 ”
0Ch | Istwert-Korrektur 0,1° |8 | -MbU..+MbU )
0Dh | Istwert-Faktor %/01° +15Bt 8  10,0..1800,0 %s/°C
OEh  Sollwertrampe aufwarts 01°/min +£15Bt 8  0=off,1..MbU )
OFh | Sollwertrampe abwérts 01°/min  +£15Bt 8  0=off,1..MbU I

I MbA = Messbereichs-Anfang, MbE = Messbereichs-Ende, MbU = Messbereichs-Umfang

5.2.2 Einheit und Einstellbereich
Einheiten und Einstellbereiche bei Temperaturparametern sind abhéngig von
e der konfigurierten Dimension fUr die RegelgroBe (Pl = 32h)
e dem konfigurierten Fiihlertyp (Pl = 33h)

Ausflihrung Temperaturfihler

Ausflhrung 10V /20 mA

Parameter Fiihlertyp Messanfang Messende Verpolung / Fiihlerbruch Parameter Fiihlertyp Messbereich
Kurzschluss

Wert Typ °C °F °c °F °C °F °C °F Wert Typ Min Max
0 J 0 32 900 1652 20 -4 942,3 | 17281 0 0..20mA —2mA 22 mA
1 L 0 32 900 1652 20 —4 900 | 1652 1 4..20mA 24mA | 21,6mA
2 K 0 32 1300 | 2372 20 —4 | 13667 24921 2 0..10V -1V 1V
3 B 0 32 1800 | 3272 20 —4 | 18023 32761 3 2..10V 12V 10,8V
4 S 0 32 1750 | 3182 20 —4 | 17681 | 32146 43 0..20mA| —2mA 22 mA
5 R 0 32 1750 | 3182 20 —4 | 17681 | 32146 59 4..20mA 24mA | 216mA
6 N 0 32 1300 2372 —20 4 | 1300 2372

7 E 0 32 700 1292 20 -4 7153 | 13195

8 T 0 32 400 752 20 -4 400 | 752

9 u 0 32 600 1112 20 -4 600 1112

10 Linear " omv 50 mv -5 mv 60 mv

1 PH00 —200 | -328 850 1562 | —220 | -364 8502 | 15622

12 Ni100 -50 -58 250 482 -60 76 250 | 482

13 Ni120 -50 -58 250 482 -60 76 250 482

14 — — — — — — — — —

15 | Widerstand 00 400 Q 00 41230

16 C 0 32 2300 | 32767  —20 —4 2320 | 32767

I Als Temperatur skalierbar, Kapitel 2.3.9 auf Seite 13 beachten!

2

Je nach Leitungswiderstand.

3 Pty 00-Linearisierung

Bei den Sollwertrampen sind die Einheiten abhangig von der Dimension °C / min bzw. °F / min.
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5.3 Hauptgruppe 1: Regelparameter

5.3.1 Tabelle der Parameterindizes
Pl Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
10h | Proportionalband Heizen 01° +15 Bit 8 |0..MbU K
11h | Proportionalband Kiihlen 0,1° +15 Bit 8 0..MbU )
120 Totzone 01° +15 Bit 8 |0..MpU K
14h Strecken-Verzugszeit 0,1s + 15 Bit 8 0...30000
15h 'Zykluszeit 0,1s + 15 Bit 8 1...3000
16h | Steller-Stellgrad % + 7 Bit 8 Min. ... max. Stellgrad
17h Anfahr-Stellgrad % + 7 Bit 8 Min. ... max. Stellgrad
18h | Motorstellzeit 0,1s + 15 Bit 8 10 ... 6000
19 | StorgroBen-Stellgrad % + 7 Bit 8 Min. ... max. Stellgrad
1Ch | Minimaler Stellgrad % + 7 Bit 8 -100...0
1Dh | Maximaler Stellgrad % + 7 Bit 8 0..+100
1Eh | Fiihlerfehler-Stellgrad % + 7 Bit 8 Min. ... max. Stellgrad
1Fh | Schalthysterese 0,1° +15 Bit 8 0..MbU 9
) MbU = Messbereichs-Umfang
5.4 Hauptgruppe 2: Steueranweisungen
5.4.1 Tabelle der Parameterindizes
Pl Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
20h | Reglerfunktion Bit 8 Bit 8 Siehe Kapitel 5.4.2 auf Seite 53
21h | Kanalfehlerstatus Bit 16 Bit 8 Siehe Kapitel 5.4.3 auf Seite 54 Siehe Ereignisdaten
Gerétefehlerstatus 16 Bit 1
Ausgangsfehler 8 Bit 6
Kanalfehlerstatus gespeichert 16 Bit 8
Geratefehlerstatus gespeichert 16 Bit 1
Ausgangsfehler gespeichert 8 Bit 6
22h | Reglerkonfiguration Bit 16 Bit 8 Siehe Kapitel 5.4.4 auf Seite 55
23h | erweiterte Reglerkonfiguration Bit 8 Bit 8 Siehe Kapitel 5.4.5 auf Seite 55
24h | Reglerstatus, Meldewort Bit 16 Bit 9 Siehe Kapitel 5.4.6 auf Seite 55 Nur lesen
25h | Schwingungs-Sperre 01s 8 Bit 8 0,0=aus, 0,3..250s
26h | Flihrungs-Istwert 0,1° + 15 Bit 4 Siehe Kapitel 2.6.3 auf Seite 18
27h | externer Istwert 0,1° + 15 Bit 8 Siehe Kapitel 2.3.2 auf Seite 10
28h | Handstellgrad % + 7 Bit 8 Min. ... max. Stellgrad Nur bei Handbetrieb
29h | Kanalfehlermaske Bit 16 Bit 8 Siehe Kapitel 5.4.7 auf Seite 56
2Ah | Sammelfehlermaske Bit 16 Bit 8 Siehe Kapitel 5.4.8 auf Seite 56
2Ch | Alarmhistorie, Zeitstempel - 16 Bit 3 Siehe Kapitel 5.4.9 auf Seite 56 1) Nur lesen, nicht tiber Service-Schnittstelle
2Dh | Leseanfang Alarmhistorie - + 15 Bit 1 1...100 R
2Eh  Alarmhistorie Siehe Kapitel 5.4.9 auf Seite 56 1 Nur lesen
Zeitstempel, nur (iber Service-Schnittstelle - 16 Bit 3
Kanalfehlerstatus 16 Bit 8
Gerétefehlerstatus 16 Bit 1
Ausgangsfehler 8 Bit 6
oFh | Anzahl Eintréige Alarmhistorie - +15Bt | 1 1..100 ) Nur lesen

1) Ausfihrliche Beschreibung siehe Kapitel 2.9.3 auf Seite 29

5.4.2 Reglerfunktion

Pl = 20h bzw. Funktionswahl bei Steuerung Uber Binareingang

Bit-Nummer | Bedeutung Bemerkung
0 Tauschsollwert aktiv
1 ' Anfahrschaltung
2 | StérgroBenaufschaltung Rl
3 | voriibergehende Sollwertanhebung (Boost) |
4 | Umschaltregler aktiv Rl
5 | Fehler ldschen Al
6 ' Regler ein '
7 ' Adaption starten sighe Kap. Kap. 2.7.1

") Geratereset I5scht Bit
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5.4.3 Fehlerstatus
Pl=21h
Die Belegung der Daten ist identisch zur Belegung der Ereignisdaten.
Die Angabe ,von Kanal bis Kanal* bezieht sich auf 16-Bit-Worte, d.h.
Kanal1..8 =« Kanalfehlerstatus 1 ...8
Kanal 9 = Gerétefehlerstatus
Kanal 10 ... 12 =~ Ausgangsfehler
Manche Fehler mUssen quittiert werden (vergl. Tabellen):

>

Dies geschieht dadurch, dass man die entsprechenden Fehlerbits auf O setzt. Die Ubergebenen Fehlerstatusworte (Regelkreis, Gerat)
werden mit den im Regler vorhandenen Uber die AND-Funktion bitweise verknUlpft, so dass im Fehlerstatuswort einzelne Bits geldscht
werden kdnnen, wenn Fehler der Reihe nach beseitigt werden. Ebenso werden Fehler, die wahrend des Telegrammsendens auftreten

nicht geldscht.

Damit nicht speicherbare Fehlermeldungen nicht verloren gehen, werden alle Fehlerbits der 12 Fehlerworte gespeichert und nie
geldscht. Diese Worte sind durch die Angabe ,,von Kanal 13 bis Kanal 24 lesbar und durch Beschreiben mit Null I6schbar.

Bit-Belegung Kanalfehlerstatus

Bit-Nummer | Bedeutung Bemerkung
0 Fiihlerbruch
1 Verpolung
2 Zweiter oberer Grenzwert iiberschritten | 3
3 Erster oberer Grenzwert (iberschritten 03
4 Erster unterer Grenzwert unterschritten | 13
5 Zweiter unterer Grenzwert unterschritten | )9
6 Parameter unzuldssig 2
7 Heizstrom nicht aus bei abgeschaltetem
Stellsignal
8 Heizstrom zu Klein bei aktivem Stellsignal
9 Heizkreis-Fehler 239
10 Fehler beim Start der Adaption 29
11 Fehler bei Adaption und Abbruch 29
12 Heizstrom zu groB bei aktivem Stellsignal
13 Vergleichsstellenfehler falls Thermoelement aktiv
" muss bei Alarmspeicherung quittiert werden
2 muss quittiert werden
3) kann Uber Binreingang quittiert werden
Bit-Belegung Gerétefehlerstatus
Bit-Nummer | Bedeutung Bemerkung
0 Analogteilfehler, 24 V fehlt Error-LED leuchtet
1 Ubersteuerung Heizstrom 1
2 Ubersteuerung Heizstrom 2
3 Ubersteuerung Heizstrom 3
4 Ubersteuerung Heizspannung
5 N
6 Vergleichsstellen-Fehler
7 EEPROM-Fehler 2) / Error-LED leuchtet
8 Sammel-Ausgangsfehler Error-LED leuchtet
9 Mapping-Fehler 2
10 Parameter-Fehler 2
1 Fehler in Busankopplung 2) / Error-LED leuchtet
12 24V-Fehler
13 CRC-Fehler 2

2 muss quittiert werden

Bit-Belegung Ausgangsfehler 1 ... 3

Bits sind gesetzt, wenn der Ausgang kurzgeschlossen, d.h. wenn der Ausgang aktiv ist, aber kein Signal an der Klemme ansteht.

Ausgangsfehler 1 Ausgangsfehler 2
Bit-Nummer Ausgang Bit-Nummer Ausgang
0..7 1...8 0...7 9...16

Bit-Belegung Ausgangsfehler 4 ... 6

Ausgangsfehler 4 Ausgangsfehler 5
Bit-Nummer Ausgang Bit-Nummer Ausgang
0...7 1...8 0..7 9...16

Bits sind gesetzt, wenn der Ausgang inaktiv ist, aber ein Signal an der Klemme ansteht.

Ausgangsfehler 3
Bit-Nummer Ausgang
0...7 17 ...24

Ausgangsfehler 6
Bit-Nummer Ausgang
0...7 17...24
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5.4.4 Reglerkonfiguration

Pl =22h
Bit-Nummer Wert Bedeutung Bemerkung
0..2 Reglertyp
0 Kanal unbenutzt
1 Messen
2 Steller
3 Grenzsignalgeber
4,5 PDPI-Regler
6 Proportionalglied
7 Reserviert
3..5 Reglerart
0 Festwertregler
1 Differenzregler
2 Fiihrungsregler
3 Folgeregler
4 Umschaltregler
5 Verhdltnisregler
6..7 Reserviert
6..8 0. Partnerkanal Fir Differenz-, Folge- und
Umschaltregler
9,10 Gruppe
0 Keine Gruppe
1.3 Gruppennummer
11 0/1 Istwertfiihrung aus / ein
12 0/1 HeiBkanal aus/ ein
13 0/1 Wasserkiihlung aus / ein
14 0/1 adaptive aus / ein
Messwertkorrektur
15 0/1 Hand statt Aus aus / ein
5.4.5 erweiterte Reglerkonfiguration
Pl =23h
Bit-Nummer Wert Bedeutung Bemerkung
0 01 interner / externer Istwert
1 01 Stellausgang normal / speziell fiir Schiitze
2 01 Hand statt Boost aus / ein vgl. Kap. 2.5.3
3 0/1 PDPI- / Pl-Regler
4 01 —/ pH-Regelung
5 01 normal / kein Kiihlen bei Tauschsollwert
6 01 halber Vorhalt beim Kiihlen
7 01 Induktionsheizung
5.4.6 Reglerstatus, Meldewort
Pl =24h
Bit-Nummer Wert Bedeutung Bemerkung
0..3 0,1..15 | Optimierungsphase 0: Keine Optimierung
4 01 —/ Rampe aufwérts
5 01 —/ Rampe abwarts
6 01 —/ Anfahrstellgrad akti
7 0/1 —/ Verweildauer aktiv
8 01 Istwertfiihrung inaktiv/aktiv Reglerstatus (Kanal 1 ... 8)
9 01 1: langsamster Kanal der Gruppe bei Istwertfiihrung
10 0/1 Boost inaktiv / aktiv
1 0 nicht verwendet
12..14 0..7 Mapping-Adresse
15 01 Mapping fertig
0 01
nicht verwendet
7 oA Meldewort (Kanal 9)
8..15 0
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5.4.7 Kanalfehlermaske

Pl =29h

Bit-Nummer | Bedeutung
0 Fiihlerbruch
1 Verpolung
2 Zweiter oberer Grenzwert Uberschritten
3 Erster oberer Grenzwert Uberschritten
4 Erster unterer Grenzwert unterschritten
5 Zweiter unterer Grenzwert unterschritten
6 Parameter unzuldssig
7 Heizstrom nicht aus bei abgeschaltetem Stellsignal
8 Heizstrom zu klein bei aktivem Stellsignal
9 Heizkreis-Fehler
10 Fehler beim Start der Adaption
1 Fehler bei Adaption und Abbruch
12 Heizstrom zu groB
13 Vergleichsstellen-Fehler

14,15 —

5.4.8 Sammelfehlermaske

Pl = 2Ah

Bit-Nummer | Bedeutung
0 Fiihlerbruch
1 Verpolung
2 Zweiter oberer Grenzwert Uberschritten
3 Erster oberer Grenzwert Uberschritten
4 Erster unterer Grenzwert unterschritten
5 Zweiter unterer Grenzwert unterschritten
6 Parameter unzuldssig
7 Heizstromiberwachungs-Fehler
8 Heizkreis-Fehler
9 Fehler bei der Adaption
10 Analogteilfehler, 24 V-Versorgung fehit
1 Ubersteuerung Heizstromiiberwachung
12 Fehler in Busankopplung
13 Vergleichsstellen-Fehler
14 EEPROM-Fehler, Parameter-Fehler
15 Sammel-Ausgangsfehler, 24 V-Fehler

5.4.9 Alarmhistorie

Pl = 2Eh

Die ersten drei Worte enthalten den Zeitstempel (keine Echtzeit !), bei dem der Fehlerstatus sich ge&ndert hat, die Belegung der letzten

12 Worte ist identisch zur Belegung des Fehlerstatus (Pl = 21h).

Die Angabe ,von Kanal bis Kanal* bezieht sich auf 16-Bit-Worte, d.h.
Kanal 1 ..

Kanal 4
Kanal 12
Kanal 13

3 Zeitstempel

o1 Kanalfehlerstatus 1 ... 8

Gerétefehlerstatus

... 15 Ausgangsfehler

Da Uber Ruckwandbus nur 4 Worte Ubertragen werden, ist der Zeitstempel mit Pl = 2Ch lesbar, mit Pl = 2Eh nur der Fehlerstatus
(wie bei Pl = 21h).

Format des Zeitstempels bei Pl = 2Eh/2Ch bzw. der aktuellen Zeit bei Pl = 90h:

Wort / Kanal| Zeichen Bedeutung Wertebereich = Bemerkung
1 Lowbyte Sekunde 0..59
Highbyte Minute 0..59
2 Lowbyte Stunde 0..23
Highbyte Tag 1..31
3 Lowbyte Monat 1..12
Highbyte Jahr 0..99

R355-56

GMC-I Messtechnik GmbH



5.5 Hauptgruppe 3: Geratespezifikation

5.5.1 Tabelle der Parameterindizes

Pl | Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
30h | Gerdtekennung Bit 8 Bit 1 35h Nur lesen
31h | Gerdtebestlickung Bit 8 Bit 1 Siehe Kapitel 5.5.2 auf Seite 57 Nur lesen
32h | Gerdtesteuerung Bit 8 Bit 1 Siehe Kapitel 5.5.3 auf Seite 57
33h | Flihlertyp Bit 8 Bit 8 Siehe Kapitel 5.2.2 auf Seite 52
35h | Firmware-Version Bit 8 Bit 1 (zB.57h =V5.7) Nur lesen
36h | Grenzwertkonfiguration Bit 8 Bit 8 Siehe Kapitel 5.5.4 auf Seite 57
37h | Ausgangskonfiguration  1/0 1..16 Bit 8 Bit 20 Siehe Kapitel 5.5.5 auf Seite 59

Stetigausgang  1...4

38h | Ausgangskonfiguration  1/0 17 .24 Bit 8 Bit 8 Siehe Kapitel 5.5.5 auf Seite 59
3Ah | Leistungsbegrenzung % + 7 Bit 1 0=aus, 12 ... 100% vergl. Kap. 2.2.6
3Dh | Blocknummern Pl 8 Bit 96 Siehe Kapitel 4.3.5 auf Seite 46 nur dber Service-Schnittstelle
3Eh | Parametersatz-Transfer Bit 8 Bit 2+8 | Siehe Kapitel 4.3.6 auf Seite 49 nur (ber Riickwandbus
3Fh | Parametersatz-ID Bit 16 Bit 3 Siehe Kapitel 5.5.6 auf Seite 59

5.5.2 Gerétebestiickung

Pl=31h
Bit-Nummer Wert Bedeutung Bemerkung
0 0 Serienausfiihrung Ausflihrung
1 OEM-Version von Hard- und Software
1 0 EN 60870 Protokoll der Service-Schnittstelle
1 Modbus
2 ' nicht verwendet
3 0 Thermoelement, Pt100 Flihlereingang
1 DC 10V / 20mA
4 ' 0 mit 1/0s Ausgénge
1 ohne 1/0s
5 0 8 Kandle Kanalzahl
1 4 Kanéle
6, 7 nicht verwendet
5.5.3 Gerétesteuerung
Pl =32h
e e A P e R AN et N A A el T Sl T AR T SNl
Schreiben Lesen Bedeutung
Bit-Nummer | Code / Wert | Bit-Nummer  Wert
0 0/1 0 | 0/1 | Dimension RegelgroBe °C / °F
1 0/1 1 | 0/1 | Regler autark / Ausgange inaktiv bei CPU in Stop
2 0/1 2 0/1 Heizstrom bei Kiihlen = 0 / Nennwert
3 0/1 3 | 0/1 | —/Reglerfunktion nicht speichern
0.7 | OFh 4.7 | | Standardwerkseinstellung in aktuellen Parametersatz laden
1Eh ) Aktuellen Parametersatz in Parametersatz 1 speichern
1Fh ri CIEICeTbar Parametersatz 1 in aktuellen Parametersatz laden
2Eh Aktuellen Parametersatz in Parametersatz 2 speichern
2Fh Parametersatz 2 in aktuellen Parametersatz laden
3Eh | Aktuellen Parametersatz in Transferbuffer kopieren
3Fh | Transferbuffer in aktuellen Parametersatz laden
33h reserviert
66h | Parametersatz an CPU senden
99h | Blécke an CPU senden
BBh Logger léschen
cCh | Reset Gerat
0.7 | 55h 4.7 5h | Ermittlung Heizstrom-Nennwerte starten / lauft
— Oh beendet
AAh Ah | Uberprifung Zuordnung Fihler/Heizung  starten / lauft
AAh Oh stoppen / beendet
5.5.4 Grenzwertfunktion und Heizkreisiiberwachung
Pl = 36h
Bit-Nummer Wert Bedeutung
0 0/1 Alarm 1:  Einstellung relativ / absolut zum Sollwert
1 0/1 Alarm 1: Anfahrunterdriickung inaktiv / aktiv
2 0/1 Alarm 2:  Einstellung relativ / absolut zum Sollwert
3 0/1 Alarm 2:  Anfahrunterdriickung inaktiv / aktiv
4 0/1 Heizkreistiberwachung inaktiv / aktiv
5 0/1 Begrenzer inaktiv / aktiv
6 0/1 Alarm 1:  Speicherung inaktiv / aktiv
7 0/1 Alarm 2:  Speicherung inaktiv / aktiv
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5.5.5 Ausgangskonfiguration

Pl =37hund Pl = 38h

e Sind alle Bits = 0, ist der Ausgang inaktiv und hat als Eingang keine Funktion.

¢ Die Konfigurationsmdglichkeit des stetigen Ausgangs beschrankt sich auf StellgroBenausgabe.
e Sind die I/0s 17 ... 24 als Heizenausgange konfiguriert, ist daflir keine HeizstromUberwachung maéglich.

Ausgangskonfiguration eines Ausgangs fiir Normalkonfiguration (Bit0 = 0, Bit1=1)

Bit-Nummer Wert Schaltender Ausgang StellgroBe | Schaltender Ausgang Alarm Stetiger Ausgang
0 0 Ausgang
1 1 Normal
2.4 0..7 Kanalnummer
5 0/1 Heizen / Kiihlen -/- Heizen / Kiihlen
6 0/1 Mehr / Weniger Arbeits- / Ruhestrom Dead- / Live zero
7 0/1 0 = StellgroBe 1 =Alarm StellgroBe

Ausgangskonfiguration eines Ausgangs fiir Sonderkonfiguration (Bit 0 = 0, Bit 1 = 0)

Bit-Nummer Wert Schaltender Ausgang Stetiger Ausgang
0 0 Ausgang
1 0 Sonder
2..6 [ 0.3 Ausgangsfunktion (siehe Seite 59) Ausgabe von Null /Reserviert
7 ' 0/1 Arbeits- / Ruhestrom Dead- / Live zero

Ausgangskonfiguration e

ines Eingangs fiir Normalkonfiguration (Bit 0 = 1, Bit 1 = 1)

Bit-Nummer Wert Schaltender Ausgang Stetiger Ausgang
0 1 Eingang Ausgang, invers
1 » 1 Normal
2.4 0..7 Kanalnummer Wie Konfiguration als Ausgang,
5..7 0..7 Eingangsfunktion (siehe Seite 59) Ausgabe invers

Ausgangskonfiguration e

ines Eingangs fiir Sonderkonfiguration (Bit 0 = 1, Bit 1 = 0)

Bit-Nummer Wert Schaltender Ausgang Stetiger Ausgang

0 1 Eingang Ausgang, invers
1 0 Sonder

2,3 0..3 Gruppennummer Wie Konfiguration als Ausgang,

4.7 0..15 Eingangsfunktion (siehe Seite 59) Ausgabe invers

Ausgangsfunktion

Wert Bedeutung Bemerkung
0 Ausgang abgeschaltet

1..8 | Sammelfehler 1 ... 8
9 | Adaption lauft oder Adaptions-Fehler

10...13 | Gruppenfehler
14,15 Reserviert

0..3

auch bei Stetigausgangen

externe HeizstromUiberwachung

16 | unabhangig steuerbarer Ausgang
17..27 Reserviert

28 | Daten 3. Regler

29 | Daten 2. Regler

30 Takt

31 | Quittung

nur bei Arbeitsstrom

Eingangsfunktion

Wert Bedeutung

Bemerkung

Tauschsollwert aktiv

Anfahrschaltung

| StorgréBenaufschaltung
vortibergehende Sollwertanhebung (Boost)

Umschaltregler aktiv

Kanalsteuerung bzw. Gruppensteuerung

| Fehler I6schen
Regler ein

N ORW NN 2O

Adaption starten

8..15 freie Eingange

Gruppennummer = 0

8..11 —

Gruppennummer = 3

12 Logger-Stop

13 Daten externe HeizstromUiberwachung
14 | Takt externe HeizstromUiberwachung
15 Quittung externe Heizstromiberwachung

5.5.6 Parametersatz-ID
Pl = 3Fh

Die Parametersatz-ID besteht aus 3 Worten und kann gelesen und geschrieben werden. Sie ist Bestandteil jedes Parametersatzes

(Bytes 19Ah...19Fh). Das Format ist frei, beliebige Werte sind zulassig.
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5.6 Hauptgruppe 6: Heizstromiiberwachung

5.6.1 Tabelle der Parameterindizes
Pl | Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
60h | Heizstrom-Nennwert 0,1A + 15 Bit 8 0 =off, 1...10000
61h | Heizstrom-Nennwert 2. Regler 0,1A + 15 Bit 8 0=off,1...2500
62h | Heizstrom-Nennwert 3. Regler 0,1A + 15 Bit 8 0=off,1...2500
64h | Summenstrom-Wandlerverhaltnis 0,1A + 15 Bit 1 0...10000
67h | Heizstrom-Abtastzyklus 0,1s + 15 Bit 1 0 =Auto, 1... 30000
68h | Uberwachungsschwelle % + 15 Bit 1 0 = Default, 1...100
69h | Sekundér-Spannung Heizspannungs-Wandler 0,1V + 15 Bit 1 0,100 ... 500
6Ch | Heizstrom-lstwert 0,1A + 15 Bit 8 nur lesen
6Dh | Heizstrom-Istwert 2. Regler 0,1A + 15 Bit 8 nur lesen
BEh | Heizstrom-Istwert 3. Regler 0,1A + 15 Bit 8 nur lesen
6Fh | Heizspannungs-Istwert 01V + 15 Bit 1 nur lesen
5.7 Hauptgruppe 9: Datenlogger
Ausfluhrliche Beschreibung der Funktion der GroBen siehe Kapitel 2.9.1 auf Seite 27.
5.7.1 Tabelle der Parameterindizes
Pl | Parameterbezeichnung Einheit Format | Anzahl Einstellbereich Bemerkung
90h | aktuelle Zeit (keine Echtzeituhr) — 16 Bit 3 Siehe Kapitel 5.4.9 auf Seite 56
92h | Logger-Abtastzyklus 01s + 15 Bit 1 0,1..300,0s
93h | Logger-Steuerung Bit 8 Bit 1 0/1 = Logger Run / Stop —
128 Logger léschen nur schreiben
94h | Leseanfang Istabtastwerte — + 15 Bit 1 '1...3600
95h | Leseanfang Stellabtastwerte — + 15 Bit 1 '1...3600
96h  Istabtastwerte 01° | +15Bit (1..15x8  MbA ... MbE nur lesen ¥
97h  Stellabtastwerte % +15Bit | (1..15)x8 | -100... 100 nur lesen ¥
98h  Anzahl Abtastungen — +15 Bit 1 0..3600 nur lesen
99h | Zeitpunkt letzte Abtastung — 16 Bit 3 |wiePl=90n
1) Ausflhrliche Beschreibung siehe Kapitel 2.9.1 auf Seite 27
5.8 Hauptgruppe B: Anzeigewerte
5.8.1 Tabelle der Parameterindizes
Pl Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
BOh | Aktueller Sollwert 0,1° + 15 Bit 8 nur lesen
Blh  Aktueller Istwert 01° | +15Bt 8 nur lesen
B2h | Aktuelle Regelabweichung 0,1° + 15 Bit 8 nur lesen
B3h | Aktuelle Vergleichsstellentemperatur 0,1° + 15 Bit 1 nur lesen
B6h 'Stetigstellgrije 01 % + 15 Bit 8 nur lesen
B7h | Aktueller Stellgrad % + 15 Bit 8 nur lesen
B8h  Aktueller Sollwert 1° + 15 Bit 8 nur lesen
BOh | Aktueller Istwert 1° + 15 Bit 8 nur lesen
BAN | Aktuelle Regelabweichung 1° + 15 Bit 8 nur lesen
5.9 Hauptgruppe E: Steuerfunktionen
Pl Parameterbezeichnung Einheit Format Anzahl | Einstellbereich Bemerkung
E1 | Zustand Stetigausgange 0,1% 16 Bit 4 10..1000 R

) Wenn der Ausgang als ,unabhéngig steuerbarer Ausgang” konfiguriert ist, kann der Zustand auch geschrieben werden.

GMC-I Messtechnik GmbH

R355-59



6  Stichwortverzeichnis

Numerics

2-Punkt-Regler . ................... 8
3-Punkt-Regler .. .................. 8
50mV. .. 7,183
A

Abfrage ,Gerat o.k.?“ . ...... ... ... 34
Abtastwerte ....... ... .. .. ... 27
Adaption. . ....... .. . oL 10
Adaptionsablauf .................. 18
adaptivi. ... . 10
aktueller Sollwert. . ................ 10
Aarm ... 58
Alarme des Gerates. .. ............. 38
Alarmhistorie. ... ... ... oL 29
Alarmspeicherung . . ... .......... .. 23
Alarmunterdrickung . . .......... ... 23
Analogteilfehler . .................. 22
Anfahrbetrieb . ............ .. ... ... 9
Anfahrschaltung . .......... 10, 17, 18
Anfahrunterdrickung. . ............. 23
Anfahrversuch. . .................. 20
Anforderungs-Wartezeit ............ 32
Antwort-Verzugszeit . ............ .. 32
Anzeigewert . ............. 11, 13, 50
Anzeigewerte . ............ . ... .. 51
Aufzeichnungsdauer . . ............. 27
Ausgangsfehler. . ................. 38
Ausgangsuberwachung. . .. ......... 26
Auszustand. . ........ ... 16
Automatikbetrieb. . ....... ... L 16
B

Baudrate. . ............ ... .. ..., 32
bindre Ausgédnge. .. ....... .. ... ... 26
Bindreingang. . ............ 14, 16, 17
bleibende Abweichung . ............ 14
D

Datenan Reglersenden .. .......... 34
Daten vom Regler anfordern . ... .. ... 34
Datenlogger . ............. 27, 31, 51
Dauerschwingung. . .. ............. 21
Differenzregelung . ................ 15
Differenzreglers. .. ................ 14
Dreipunkt-Regelung .. ............. 18
Dreipunktregler . .. ............ 20, 21
E

EEPROM. ... ... ... ... L 31
EEPROM-Fehler .. ................ 22
Eingangsfilter. . .. ........... ... ... 14
Einheiten. . ............ ... .. ..., 52
Einstellbereiche. . . ................ 52
Einzelkanalsteuerung. . ............. 16
ENBOB70 . ... ... .o 32
Ereignisdaten . ............... 38, 54
Ereignisdaten anfordern ............ 34
Error-LED ... ............. 22, 26, 54
F

Fehler bei Adaption. . .............. 22
Fehler bei Start der Adaption. ... .. ... 22
Fehlerdschen. ................... 26
Fehlermeldungen. . ................ 38
Fehlerstatus ................. 29, 56
Fehlerstatusworte . . ........... 38, 54
Festwertregelung . ................ 15
Folgeregler .. ................ 10, 14
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FOhler . ... ..o 14
FGhlerart . ... ... ... o L. 7
Flhlerbruch . ......... .. ... . .... 22
FOhlertyp. .. ... ..o 7, 52
FUhrungs-Istwert. . ................ 10
FUhrungsregler . .................. 14
Funktionsfeld .................... 34
Funktionswahl. . .................. 53
G
Geréat zurlcksetzen. .. ......... .. .. 34
Geréatespezifikation . . .. ... .. 31, 50, 51
Grenzwerte. . ... ... 10
Grenzwertlberwachung . ... .. .. 14, 23
GrUPPE .« oot 18
Gruppe von Regelkandlen. .. ........ 18
Gruppenalarme. . .......... ... ... 26
Gruppenbildung . . ............. ... 16
Gruppensteuerung . . ... ....... 16, 58
H
Halbduplexbetrieb. . . .............. 32
Halber Vorhalt. .. .................. 9
Handbetrieb . .................... 16
Handoptimierung .. ........... 20, 21
Hardware-Reset . .. ............... 36
HeiBkanalregelung . ........... 17, 18
Heizen ........ .. ... .. ... .. ..... 8
Heizenausgang. . .................. 8
Heizkreis-Fehler . ................. 22
Heizkreislberwachung . ............ 23
Heizspannung. .. ................. 24
Heizspannungsschwankung . . . ... ... 24
Heizstromnichtaus ............... 22
HeizstromzugroB ................ 22
Heizstromzuklein. . ............... 22
Heizstrdbme anfordern . . ... ......... 34
Heizstrome des 2. und 3. Reglers. . . .. 37
HeizstromUberwachung . .24, 31, 50, 51
I
Istwert . ... .. 10
extern . ... 10, 55
Istwert-Differenz .. ................ 14
Istwert-Differenzen .. .............. 18
Istwert-Ermittlung . . . ... oL 10
IstwertfGhrung. .. ............. 10, 18
K
kanalspezifischen Alarmen .. ........ 26
Kanalsteuerung. . . ................ 58
Kaskadenregelung . ............... 15
Kommunikation. . ................. 32
Kihlen . ... ..o o L. 8
Kdhlenarbeitspunkt. .. ............. 21
Klhlenausgang. . . ................. 8
Kurzsatz............... ... .. .... 33
L
Langsatz. . ........... .. ... ... 33
Lastanderung . ................... 17
Livezero......... ..o .. 8
M
Mappingfehler. . .................. 22
Mehr. ... .. ... . 8
Mess- und Ausgabewerte. ... ....... 37
Messanfang .. ................ 7, 52
Messende. ................... 7, 52

MessgroBe. ......... ... . . 13
Messwert.................... 11, 18
Messwertkorrektur . ... oL 10
Messzyklus. . ....... ... .. 24
MV 7,13
N

nicht bendtigte Kanéle . ............ 14
nichtfllichtigen Speicher . . ....... ... 30
NichttemperaturgréBen. ... ...... ... 13
0

optimale Regeldynamik . ........... 19
P

parallelgeschalteten Heizungen. . . . ... 24
Parameter unzulassig. . ............ 22
Parameterfehler ............... 22, 40
Parameterindex . .......... 35, 39, 40
Parametersatze .................. 30
Paritdt. .. ... . 32
PDPI-Regelalgorithmus. .. .......... 14
periodische Stérung . . ... .......... 10
periodischen Schwingung .. ........ 11
pH-Linearisierung. . .. ............. 12
Proportionalband ... ............... 7
Prifsumme. ........... ... ... ... 35
Prifzeit. ... 28
R

Rampensteigung .. ......... ... ... 18
Regelabweichung. . ............... 14
Regelkandle . .................... 16
Regelparameter . .............. 31, 50
Reglerausgang. . .................. 8
Reglerverstarkung . ............... 19
richtigen Verdrahtung . . .. .......... 28
RS-232 .. .. 32
S

Sammelfehler. . .................. 58
Schaltender Ausgang . .. ........... 58
Schalthysterese . .................. 7
Schritt-Regelung .. ............... 18
Schrittregler .. ............. 8, 20, 21
Schitz . ... 9, 55
Schwingungsweite . ... ......... 20, 21
Schwingversuch. .. ............ 19, 20
Selbstoptimierung .. ........... 10, 19
Skalierung . ....... ... oo 13
Sollwert . ... 14, 17
Sollwertanstieg. . ................. 18
Sollwertrampe . ......... ..., 10
Sollwertverarbeitung. ... ......... .. 10
Spannungswandler. . . ........... .. 24
Standardwerkseinstellung. . . ... ... 7, 30
Stellglied. . ........... ... ... ... 8, 14
Stellglieder . ................ ... 8, 14
StellgréBe. . ... 14, 58
Stellsignalen. . .................... 8
StetigerAusgang . ................ 58
Stetigregler. .. ............. 8, 20, 21
Steueranweisungen .. ... ... 31, 50, 51
Steuerfunktionen . ............. 51, 59
Steuersatz . ....... ..o 33
Steuerung der Stetigausgange . . ... .. 29
StérgréBenaufschaltung . .. ......... 17
Storung ... 10
stoBfrei. ....... ... 16
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Stromeingédnge . ......... ... 24

Summenstromwandler. .. ....... ... 24
synchron hochheizen.............. 18
T

Temperatur ..................... 11
Temperaturdifferenz. . . ............ 18
Temperaturfihlers . ............... 11
Temperaturgefélle ................ 11
Temperaturmesseingdnge . .. ........ 7
Temperaturparameter ... ... 31, 50, 52
Temperaturlberwachung. .. ........ 14
thermische Spannungen ........... 18
Titration . .. ... .. o 12
Totzone . ....... ... . i 7
U

Uberhitzung . ... ..o oo 19
Uberschwingen .................. 19
Uberschwingungsfreies Ausregeln . ... 14
Ubersteuerung Heizspannung . . . . . .. 22
Ubersteuerung Heizstrom .. ........ 22
Uberwachungsfunktionen. . ... ... ... 22
Umschaltregelung . ............... 15
Umschaltregler. . ................. 14
unbenutzt. ... 7
vV

Verdampfung von Wasser . .......... 9
Vergleichsstellen-Fehler .. .......... 22
Verhltnisregelung . . .............. 15
Verpolung .. ... 22
Verweilzeit . ......... ... ... L. 17
Vorhalte- und Nachstellzeit. . . ... .. .. 19
vorlUbergehende Sollwertanhebung . .. 17
w

Weniger. ... 8
Widerstandsthermometer. ... ....... 11
yA

Zeichen-Verzugszeit. . . ............ 32
Zeitkonstante. . . ... L 14
Zeitstempel . ... oL 29, 56
Zielsollwert. . .................... 10
Zuordnung von Fuhler und Heizung . . . 28
Zweileiterschaltung. . . .......... ... 11
Zweipunkt-Regelung .. ............ 18
Zweipunktregler . .. ......... ... 20, 21
zweiten Grenzwert . ... ... ... 23
Zyklusdaten anfordern . ............ 34
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7 Parameterverzeichnis

A

Abtastwerte . ................ ... 27
Adaption. . ......... ... .. ... ... 19
Adaptionein . .................... 19
Adaptionstarten. . ............ 53, 58
Adaptionsfehler. . . ................ 19
adaptive Messwertkorrektur .. ....... 55
aktuelle Zustand der Stetigausgange. . .29
Alarm 2 Speicherung aktiv. . ......... 23
Alarmhistorie. . ............... 51, 53
Alarmhistorie, Zeitstempel . . . .. .. 51, 53
Alarmspeicherung. . ............... 23
Analogteilfehler .. ............. 54, 56
Anfahrenaktiv.................... 55
Anfahrschaltung ........... 17, 53, 58
Anfahr-Sollwert . . . .. 10, 17, 31, 50, 52
Anfahr-Stellgrad .. ... ... 17, 31, 50, 53
Anfahrunterdrickung. . .. .... ... 23, 57
Anzahl Abtastungen .. ...... 27, 51, 59
Anzahl Eintrége Alarmhistorie . 29, 51, 53
Ausgangsfehler......... 26, 53, 54, 56
Ausgangskonfiguration .7, 8, 16, 26, 31,
L 57, 58
B

Begrenzer................... 23, 57
Blocknummern . .............. 51, 57
Boost ...... 10, 17, 31, 50, 52, 53, 58
Boost-Dauer. .......... 17, 31, 50, 52
D

Differenzregler. .. ............. 14, 55
Dimension. .................. 11, 13
Dimension RegelgréBe ............. 57

Dimension RegelgréBe / Geratesteuerung.
-

E

EEPROM-Fehler . ............. 54, 56
Eintréage der Alarmhistorie . . . ........ 29
ENGOB70 . ........... ... 57
Ereignisdaten ............. 19, 22, 23
Erster oberer Grenzwert . . . .. 31, 50, 52
Erster unterer Grenzwert. . . .. 31, 50, 52
F

Fehler bei Adaption................ 56
Fehler bei Adaption und Abbruch . . . .. 54
Fehler beim Start der Adaption . .. 54, 56
Fehlerloschen. .. .......... 23, 53, 58
Fehlerstatus ................. 50, 51
Festwertregler. . ............ 7, 14, 55
Firmware-Version . ............ 51, 57
Folgeregler .................. 14, 55
freie Ausgadnge . ........... ... ... 29
Fahlerbruch. . .......... 25, 28, 54, 56
FUhlerfehler-Stellgrad . . . .25, 31, 50, 53
Flhlertyp. ....... 7, 11, 18, 31, 50, 57
FUhrungs-Istwert. .. ........ 18, 51, 53
FUhrungsregler ............... 14, 55
G

Geratebestickung. .. ........... ... 57
Geréatefehlerstatus. . . . ... 22, 26, 28, 53
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Gerétekennung. . .. ... ... 51, 57
Geratemerkmal. . ................. 51
Geréatesteuerung. 24, 28, 30, 31, 51, 57
Grenzsignalgeber . . ........... 14, 55
Grenzwert Uberschritten . .. ... .. 54, 56
Grenzwert unterschritten. . . ... .. 54, 56
Grenzwerte absolut. . . ............. 23
Grenzwerterelativ. .. .............. 23
Grenzwertfunktion. .. .............. 23
Grenzwertkonfiguration. . .23, 31, 50, 57
Gruppe. . oo 16, 18, 55
Gruppenalarme. . ............. 16, 26
H

halberVorhalt . ................... 55
halber Vorhalt beim Kihlen........... 9
HandstattAus . .............. 16, 55
Handstellgrad . .. .......... 16, 50, 53
HeiBkanal .............. 9, 17, 18, 55
Heizkreis-Fehler .. ......... 23, 54, 56
Heizkreistberwachung . . ... .. .. 23, 57
Heizspannungs-Istwert . . .. ... .. 51, 59
Heizstrom nichtaus ........ 24, 54, 56
Heizstrom zu groB3 ... ... 24, 25, 54, 56

Heizstrom zu klein. . ........ 24, 54, 56
Heizstrom-Abtastzyklus . 24, 25, 31, 51,

59

Heizstrom-Istwert . . . .......... 50, 59
Heizstrom-Istwert 2. Regler. . ... .. ... 51
Heizstrom-Istwert 3. Regler. . ... .. ... 51

Heizstrom-Nennwert. 24, 25, 31, 50, 57,
59
Heizstrom-Nennwert 2. Regler 31, 51, 59

Heizstrom-Nennwert 3. Regler 31, 51, 59
Hysterese....................... 23
|

Istabtastwerte. .. ............. 51, 59
Istwert

extern10, 50, 53

Istwert, aktueller . . ............ 50, 59
Istwert-Faktor . .. 10, 11, 13, 31, 50, 52
IstwertfGhrung. .. .......... 16, 18, 55

IstwertfUhrung inaktiv/aktiv ... ....... 55
Istwert-Korrektur. 10, 11, 13, 31, 50, 52

K

Kanal unbenutzt . ............. 14, 55
Kanalfehlermaske . . .. ... 26, 31, 50, 53
Kanalfehlerstatus 19, 23, 25, 26, 28, 53
Kanalfehlerstatuswort . ... .......... 22
L

Leistungsbegrenzung . . . . . 9, 31, 51, 57
Leseanfang Abtastwerte. .. ......... 27
Leseanfang Alarmhistorie . . . . 29, 51, 53
Leseanfang Istabtastwerte . . .. .. 51, 59
Leseanfang Stellabtastwerte. . . .. 51, 59
Logger-Abtastzyklus. . . . . 27, 31, 51, 59
Logger-Steuerung. . ... ...... .. 51, 59
M

Mapping. . ... 28
Mapping fertig. . . .. ........... 28, 55
Mapping-Adresse. . ........... 28, 55

Mapping-Fehler . .............. 28, 54
Maximaler Sollwert . . . . .. 10, 31, 50, 52
Maximaler Stellgrad . . ... ... 31, 50, 53
maximaler Stellgrad . . ... ... 17, 20, 21
Meldewort ......... ... ... ... .... 55
Messen ..................... 14, 55
Minimaler Sollwert . . . . .. 10, 31, 50, 52
Minimaler Stellgrad. .. ... ... 31, 50, 53
minimaler Stellgrad . . .. ......... 20, 21
Modbus . ............ .. ... ... ... 57
Motorstellzeit . ......... 20, 31, 50, 53
0
Oberer Grenzwert. . . .............. 23
Optimierungsphase . .............. 55
P
Parameter unzuléssig. . ......... 54, 56
Parameter-Fehler .. ............ 54, 56
Parametersatz . .................. 57
Parametersatz-ID .. ............... 51
Parametersatz-Transfer . ........... 51
Partnerkanal . . ............ 10, 14, 55
PDPI.................. 7,17, 21, 23
PDPI-Regler . .......... 14, 18, 19, 55
pH-Regelung . ................ 12, 55
Pl-Regler . ....... ... ... ... .. ... 55
Proportionalband . . . . . .. 19, 20, 21, 23
Proportionalband Heizen . ... 31, 50, 53
Proportionalband Kithlen . ... 31, 50, 53
Proportionalglied . ............. 14, 55
R
Rampe aktiv..................... 55
Regelabweichung, aktuelle. . ... .. 50, 59
Reglerein....7, 14, 16, 20, 21, 53, 58
Reglerart ................. 7,14, 55
Reglerfunktion7, 16, 17, 19, 20, 31, 50,
.............................. 53
Reglerkonfiguration9, 10, 16, 17, 18, 31,
........................... 50, 53

erweitert9, 10, 31, 50, 53, 55
Reglerstatus. ... 10, 17, 18, 19, 28, 55
Reglerstatus, Meldewort. . . ... ... 50, 53
Reglertyp 7, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 23,

28, 55
relativ/absolut. . . ................ 57
S

Sammelfehlermaske. . . .. 26, 31, 51, 53
Schalthysterese . ....... 14, 31, 50, 53
Schwingungs-Sperre . .. .. .. 11, 31, 50
sekundére Heizspannung. .. ... .. 24, 31
Sekundéar-Spannung Heizspannungs-
Wandler ..................... 51, 59
Sollwert ........... 10, 23, 31, 50, 52
Sollwert, aktueller. . ............ 50, 59
Sollwertanhebung. . . .10, 17, 31, 50, 52
Sollwertrampe . .................. 10
Sollwertrampe abwarts. . . . .. 31, 50, 52
Sollwertrampe aufwarts . . . . . 31, 50, 52
Speicherung. .. .......... . . . 57
Standardwerkseinstellung. . ... ... .. 57
Start-Fehler .. .......... .. ... . ... 19
Stellabtastwerte . . ............. 51, 59
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Steller. . ... .. L 14, 55

Steller-Stellgrad . . . . . . .. 14, 31, 50, 53
Stellgrad, aktueller . . ........... 50, 59
Stelizyklus .. .......... ... ... ... 14
Stellzykluszeit. .. ....... 14, 17, 19, 31
StetigstellgréBe . ... ... L. 50, 59
StérgroBenaufschaltung. . . . . 17, 583, 58
StérgréBen-Stellgrad . . .. 17, 31, 50, 53
Strecken-Verzugszeit. . ... .. 31, 50, 53
Summenstrom-Wandlerverhaltnis. 24, 31,
Bt 59
T

Tauschsollwert. . 10, 14, 31, 50, 52, 58
Tauschsollwert aktiv. .. ............ 53
Totzone . ... ... 14, 20, 21, 31, 50, 53
Tu oo 19, 20, 21, 23, 50
TY 20
U

Ubersteuerung. . .. ...oooovnnnn.. 56
Ubersteuerung Heizspannung . . . . . . . 54
Ubersteuerung Heizstrom .. ........ 54
Uberwachungsschwelle . . 24, 31, 51, 59
Umschaltregler. . . ............. 14, 55
Umschaltregler aktiv. . . ......... 53, 58
Unterer Grenzwert . .. ............. 23
vV

Vergleichsstellen-Fehler .. ... .. .. 54, 56
Vergleichsstellentemperatur . . .. ... .. 51
Vergleichsstellentemperatur, aktuelle . . 59
Verhéltnisregler . .............. 14, 65
Verpolung ............ 25, 28, 54, 56
Verweildauer ................. 17, 31
Verweildauer beim Anfahren. . . . .. 50, 52
Verzugszeit . ... 19, 20, 21, 23, 24, 28
Verzugszeit der Strecke . . ... ..... .. 10
vortbergehende Sollwertanhebung .. 17,
B, 58
w

Wasserkthlung . ............... 9, 55
X

Xploo oo 20, 21, 50
Xpll oo 20, 21, 50
Xpl o 19, 23
Xpll o 19
yA

Zeit,aktuelle. . ................ 51, 59
Zeitpunkt der letzten Abtastung . . . . .. 27
Zeitpunkt letzte Abtastung . ... ... 51, 59
Zeitstempel . ... L 29, 53
Zuordnung Fuhler/Heizung. . ... ... .. 57
Zustand Stetigausgange ... ... .. 51, 59
zweite Grenzwerte . ... .......... .. 23
Zweiter oberer Grenzwert. ... 31, 50, 52
Zweiter unterer Grenzwert . .. 31, 50, 52
ZyKkluszeit. .. ......... .. 9, 20, 50, 53
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8  Reparatur- und Ersatzteil-Service,
Mietgerateservice

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Thomas-Mann-StraRe 20

90471 Nurnberg ® Germany

Telefon +49 911 8602-0

Telefax +49 911 8602-253

E-Mail service@gossenmetrawatt.com

VIPA

Gesellschaft fur Visualisierung

und Prozessautomatisierung mbH
Ohmstrasse 4

91074 Herzogenaurach e Germany
Telefon +49 9132 744-0

Telefax +49 9132 744-174

E-Mail info@vipa.de

www.vipa.de

Diese Anschrift gilt nur flr Deutschland.

Im Ausland stehen unsere jeweiligen Vertretungen oder Niederlassungen zur Verflgung.

9  Produktsupport

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH

Hotline Produktsupport

Telefon +49 911 8602-500

Telefax +49 911 8602-340

E-Mail support@gossenmetrawatt.com

VIPA

Gesellschaft fur Visualisierung

und Prozessautomatisierung mbH
Ohmstrasse 4

91074 Herzogenaurach e Germany
Telefon +49 9132 744-110/112/113
Telefax +49 9132 744-174

E-Mail info@vipa.de

www.vipa.de

VIPA, System 300V sind eingetragene Warenzeichen der VIPA Gesellschaft fiir Visualisierung und Prozessautomatisierung mbH. SIMATIC, STEP S7-300 sind eingetragene Warenzeichen der Siemens AG.

Erstellt in Deutschland » Anderungen vorbehalten ® Eine PDF-Version finden Sie im Internet

VIPA, Gesellschaft flr Visualisierung Telefon+49 9132 744-0

und Prozessautomatisierung mbH Telefax +49 9132 744-174
Ohmstrasse 4 E-Mail info@vipa.de
91074 Herzogenaurach e Germany www.vipa.de
‘ GOSSEN METRAWATT

Telefon+49 911 8602-111
GMC-I Messtechnik GmbH Telefax+49 911 8602-777
Stdwestpark 15 E-Mail info@gossenmetrawatt.com

90449 Nurnberg ® Germany www.gossenmetrawatt.com

VP&

art of automation
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